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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчення та результати навчання 

Мета – наданнѐ майбутньому спеціалісту чіткого розуміннѐ про моделі і методи та 
програмні засоби длѐ роботи із нейронними мережами, зокрема при вирішенні завдань 
побудови інтелектуальних систем.  

Завданнѐ – наданнѐ студентам комплексу знань, необхідних длѐ розуміннѐ проблем, ѐкі 
виникаять під час побудови та при використанні сучасних програмних систем, що вирішуять 
інтелектуальні завданнѐ, та ознайомити студентів з основними принципами побудови 
нейронних мереж. У процесі вивченнѐ дисципліни у студента повинні сформуватисѐ знаннѐ, 
уміннѐ та навички, необхідні длѐ створеннѐ програмних засобів із застосуваннѐм нейронних 
мереж.  

Компетентності, ѐкими повинен оволодіти здобувач, згідно Освітньої програми. ОПП-

2024р. (затвердженоя вченоя радоя КПІ ім. Ігорѐ Сікорського від 13.05.2024 р. (протокол №5)  

та введеної в дія з 2024/2025 навчального року наказом ректора КПІ ім. Ігорѐ Сікорського від 

10.06.2024р. №НОД/434/24): 

https://schedule.kpi.ua/
mailto:fedorin.illia@lll.kpi.ua


 

 Загальні компетентності (ЗК) 

ЗК 1 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 6 Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

 Фахові компетентності спеціальності (ФК) 

ФК 1 Здатність застосовувати пакети інженерного програмного забезпечення для 

проведення досліджень, аналізу, обробки та представлення результатів, а 

також для автоматизованого проектування медичних приладів та систем. 

ФК 3 Здатність вивчати та застосовувати нові методи та інструменти аналізу, 

моделювання, проектування та оптимізації медичних приладів і систем. 

ФК 5 Здатність застосовувати фізичні, хімічні, біологічні та математичні методи в 

аналізі, моделюванні функціонування живих організмів та біотехнічних систем. 

ФК 8 Здатність проводити дослідження та спостереження щодо взаємодії 

біологічних, природних та штучних систем (протези, штучні органи та ін.). 

 Програмні результати навчання (ПРН) 

ПРН 5 Вміти використовувати бази даних, математичне і програмне забезпечення 

для 

обробки даних та комп’ютерного моделювання біотехнічних систем. 

ПРН 20 Знання та використання методів дослідження об’єктів біомедичної інженерії, 

методів і засобів систематизації та обробки експериментальної інформації, 

методів статистичної обробки для моделювання та симуляції процесів і 

систем фізичної та біологічної природи, сучасних технологій програмування та 

інструментарію, які підтримують їх використання, методів проектування 

цифрових та мікропроцесорних систем медичного призначення. 

 

2. Пререквізити та пост-реквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання 
за відповідною освітньою програмою) 

В структурно-логічній схемі програми підготовки фахівцѐ навчальна дисципліна 
«Нейронні мережі» входить до переліку вибіркових дисциплін, спрѐмованих на формуваннѐ 
професійних компетенцій фахівцѐ зі спеціальності 163 «Біомедична інженеріѐ» за ОПП 
«Медична інженеріѐ» першого (бакалаврського) рівнѐ вищої освіти ступенѐ бакалавра. 

Дисципліну забезпечуять дисципліни з першого «бакалаврського» рівнѐ вищої освіти зі 
спеціальності 163 «Біомедична інженеріѐ» за спеціалізаціюя «Медична інженеріѐ»: Основи 
інформатики, об'юктно-оріюнтоване програмуваннѐ, фізика, вища математика: математичний 
аналіз, теоріѐ ймовірностей та математична статистика. 

Дисципліна ю необхідноя длѐ фахівців в подальшій практичній роботі за фахом. 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Розділ 1: Моделi нейроелементiв. Метод навчання Уiдроу-Хоффа. 
 

● Тема 1.1. Загальна характеристика та основнi принципи побудови нейромереж. 
Класифікаціѐ та види моделей нейромереж. Властивості штучних нейромереж. Загальне 
уѐвленнѐ про навчаннѐ нейромереж. Характеристики процесу навчаннѐ. Вимоги до 
навчальних вибiрок даних. Нейроннi мережi у пакеті MATLAB / фреймворках на базі 
мови програмуваннѐ Python (Tensorflow/Keras).  



● Тема 1.2. Одношарові мережі. Біологічні нейрони та їх фізичні моделі. Математичнi 
моделi нейроелементiв.  
Понѐттѐ: синапс, ваговий коефіціюнт, поріг, дискримінантна функціѐ, функціѐ активації, 
одношаровий персептрон. Метод найменших квадратів ѐк основа алгоритму Уiдроу- 
Хоффа. Можливості i властивості одношарових персептронів. Лінійна роздільність і 
лінійна нероздільність класів. Моделi нейроелементiв у пакеті MATLAB / фреймворках на 
базі мови програмуваннѐ Python (Tensorflow/Keras).  

 
Розділ 2: Нейронні мережі прямого поширення. Градієнтні методи навчання. 
 

● Тема 2.1. Багатошарові мережі.  
Багатошаровий персептрон: модель i принципи побудови архітектури. Алгоритм 
зворотного поширеннѐ помилки. Градіюнтні алгоритми навчаннѐ багатошарових 
нейромереж. Порiвнѐннѐ моделей та алгоритмів навчаннѐ нейромереж прѐмого 
поширеннѐ. Нейроннi мережi прѐмого поширеннѐ та градіюнтні алгоритми навчаннѐ у 
пакеті MATLAB  / фреймворках на базі мови програмуваннѐ Python (Tensorflow/Keras).  

● Тема 2.2. Радіально-базисні мережі.  
Моделi та принципи синтезу архiтектури радiально-базисних нейромереж. Методи 
навчаннѐ радiально-базисних нейромереж. Застосуваннѐ кластер-аналiзу при навчаннi 
радiально-базисних нейромереж. Радiально-базиснi нейромережі у пакеті MATLAB  / 
фреймворках на базі мови програмуваннѐ Python (Tensorflow/Keras).  

 
Розділ 3: Повнозв’язні нейронні мережі. 

 
● Тема 3.1. Мережі Хопфілда.  

Бiнарнi повнозв'ѐзнi нейромережi Хопфiлда. Псевдоінверсне навчальне правило, 
проективний алгоритм настрояваннѐ ваг. Ефект Городничого та перспективи і методи 
його використаннѐ. Алгоритм рознасиченнѐ синаптичної матрицi мережi Хопфiлда. 

● Тема 3.2. Мережі Ельмана.  
Застосуваннѐ НМ длѐ асоціативного пошуку iнформацiї. Мережi Хопфiлда у задачах 
комбiнаторної оптимiзацiї. Нейромережа Ельмана. Нейроннi мережi Хопфiлда та 
Ельмана у пакетi MATLAB  / фреймворках на базі мови програмуваннѐ Python 
(Tensorflow/Keras).  

 
Розділ 4: Нейроннi мережi Кохонена.  
 

● Тема 4.1. Карти Кохонена.  
Карти ознак самоорганізації Кохонена: нейронна мережа SOM. Нейронна мережа 
Кохонена SOM у пакеті MATLAB  / фреймворках на базі мови програмуваннѐ Python 
(Tensorflow/Keras).  

● Тема. 4.2. Мережа LVQ.  
Нейронна мережа LVQ. Нейромережа "SOM-АЗП". Застосуваннѐ мереж Кохонена у 
задачах кластер-аналiзу та геоiнформацiйних системах. Нейронна мережа Кохонена LVQ 
у пакеті MATLAB  / фреймворках на базі мови програмуваннѐ Python (Tensorflow/Keras). 

 
 

4. Навчальні матеріали та ресурси. 

Длѐ підготовки до лекційних, комп’ятерних практикумів, модульної контрольної роботи, 
індивідуального завданнѐ самостійної роботи тощо використовуютьсѐ базова та додаткова 
література (надалі – література), а також рекомендовані методичні рекомендації. Література, 
ѐку треба використовувати длѐ опануваннѐ дисципліни, опрацьовуютьсѐ студентами самостійно 



із застосуваннѐм інтернет-ресурсів, Google classroom. В умовах дистанційного навчаннѐ можна 
готуватись за допомогоя розміщеної в е-виглѐді літературоя в Google classroom з навчальної 
дисципліни. 

 
4.1 Основна література 

1. Нейронні мережі. Частина 1. Вступ до нейронних мереж *Електронний ресурс+ : 

навчальний посібник длѐ здобувачів першого (бакалаврського) рівнѐ вищої освіти за 

освітньоя програмоя «Комп’ятерні технології в біології та медицині» спеціальності 122 

«Комп’ятерні науки» / КПІ ім. Ігорѐ Сікорського ; уклад.: І. В. Федорін. – Електронні 

текстові дані (1 файл: 11,63 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігорѐ Сікорського, 2023. – 225 с. Режим 

доступу:  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63425  

2. Нейронні мережі. Частина 2. Архітектури нейронних мереж *Електронний ресурс+ : 

навчальний посібник длѐ здобувачів першого (бакалаврського) рівнѐ вищої освіти за 

освітньоя програмоя «Комп’ятерні технології в біології та медицині» спеціальності 122 

«Комп’ятерні науки» / КПІ ім. Ігорѐ Сікорського ; уклад.: І. В. Федорін. – Електронні 

текстові дані (1 файл: 7,28 Мбайт). – Київ: КПІ ім. Ігорѐ Сікорського, 2023. – 177 с. Режим 

доступу: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63426  

3. Нейронні мережі. Практикум *Електронний ресурс+ : навчальний посібник длѐ здобувачів 

першого (бакалаврського) рівнѐ вищої освіти за освітньоя програмоя «Комп’ятерні 

технології в біології та медицині» спеціальності 122 «Комп’ятерні науки» / КПІ ім. Ігорѐ 

Сікорського ; уклад.: І. В. Федорін. – Електронні текстові дані (1 файл: 1,67 Мбайт). – Київ : 

КПІ ім. Ігорѐ Сікорського, 2023. – 157 с. Режим доступу: 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63422  

4. Литвин, Василь Володимирович.    Інтелектуальні системи : підручник / В.В. Литвин, В.В. 

Пасічник Ю.В. Яцишин. - Львів : Видавництво "Новий Світ-2000", 2021. - 405 сторінок : 

рисунки, таблиці. - (Серіѐ "Комп'ятинґ" / за науковоя редакціюя В.В. Пасічника) - (Серіѐ 

"Вища освіта в Україні") Режим доступу: 

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000637217&local_base=KPI01  

5. Тимощук, Павло Володимирович. Принципи штучних нейронних мереж та їх 

застосуваннѐ : навчальний посібник / Павло Тимощук, Михайло Лобур ; Міністерство 

освіти і науки України, Національний університет "Львівська політехніка". - Львів : 

Видавництво Львівська політехніка, 2020. - 291 сторінка : рисунки (деѐкі кольорові)  

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000638675&local_base=KPI01 

 

4.2 Допоміжна література 

1. Börgers, Christoph.    An Introduction to Modeling Neuronal Dynamics *electronic resource+ / 

by Christoph Börgers. // Springer eBooks - Cham : Springer International Publishing : Imprint: 

Springer, 2017. - XIII, 457 p. 356 illus., 186 illus. in color. online resource. - (Texts in Applied 

Mathematics, ;ISSN:0939-2475 ; 66) 

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000625209&local_base=KPI01  

2. Xie, Ming.    New Foundation of Artificial Intelligence / Ming Xie, Hui Chen, Zhencheng Hu. - 

Hackensack : World Scientific, [2021]. - 384 сторінки. 

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000637807&local_base=KPI01  

3. Наконечний, Маркіѐн Володимирович.    Нейромережеві системи керуваннѐ 

нелінійними об'юктами / М. Наконечний, О. Івахів, Ю. Наконечний ; Міністерство освіти і 

науки України, Національний університет "Львівська політехніка". - Львів : Растр-7, 2017. - 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63425
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63426
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63422
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000637217&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000638675&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000625209&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000637807&local_base=KPI01


239 с. : іл., табл.  

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000590151&local_base=KPI01 

4. Ткаченко, Роман Олексійович.    Нейромережеві засоби штучного інтелекту : навчальний 

посібник / Р.О. Ткаченко, П.Р. Ткаченко, І.В. Ізонін ; Міністерство освіти і науки України, 

Національний університет "Львівська політехніка". - Львів : Видавництво Львівської 

політехніки, 2017. - 206 сторінок : рисунки, таблиці, фотоілястрації. 

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000616936&local_base=KPI01 

5. da Silva, Ivan Nunes.    Artificial Neural Networks [electronic resource] : A Practical Course / by 

Ivan Nunes da Silva, Danilo Hernane Spatti, Rogerio Andrade Flauzino, Luisa Helena Bartocci 

Liboni, Silas Franco dos Reis Alves. // Springer eBooks - Cham : Springer International 

Publishing : Imprint: Springer, 2017. - XX, 307 p. 203 illus., 13 illus. in color. online resource. 

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000233916&local_base=KPI01 

6. Ямпольський, Леонід Стефанович.    Нейротехнології та нейрокомп'ятерні системи : 

підручник / Л.С. Ямпольський, О.І. Лісовиченко, В.В. Олійник ; Міністерство освіти і науки 

України, Національний технічний університет України "Київський політехнічний інститут". 

- Київ : Дорадо-Друк, 2016. - 571 с. : іл. (деѐкі кол.) +  

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000551224&local_base=KPI01  

7. Федорін, І. В. Методи та технології обчислявального інтелекту *Електронний ресурс+ : 

навчальний посібник длѐ здобувачів другого (магістерського) рівнѐ вищої освіти за 

освітньоя програмоя «Комп’ятерні технології в біології та медицині» спеціальності 122 

«Комп’ятерні науки» / І. В. Федорін ; КПІ ім. Ігорѐ Сікорського. – Електронні текстові дані 

(1 файл: 8,67 Мбайт). – Київ: КПІ ім. Ігорѐ Сікорського, 2022. – 315 с. Режим доступу: 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50934  

8. Федорін, І. В. Методи та технології обчислявального інтелекту: Практикум *Електронний 

ресурс+ : навчальний посібник длѐ здобувачів другого (магістерського) рівнѐ вищої освіти 

за освітньоя програмоя «Комп’ятерні технології в біології та медицині» спеціальності 

122 «Комп’ятерні науки» / І. В. Федорін ; КПІ ім. Ігорѐ Сікорського. – Електронні текстові 

дані (1 файл: 4,25 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігорѐ Сікорського, 2022. – 318 с. Режим доступу: 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50933  

9. Субботін С.О., Нейронні мережі : теоріѐ та практика: навч. посіб. / С. О. Субботін. – 

Житомир : Вид. О. О. Євенок, 2020. – 184 с. Режим доступу: 

http://eir.zntu.edu.ua/bitstream/123456789/6800/1/Subbotin_Neural.pdf  

10. Троцько В.В., Методи штучного інтелекту: навчально-методичний і практичний посібник. 

– Київ: Університет економіки та права «КРОК», 2020 – 86 с. Доступ: 

https://library.krok.edu.ua/media/library/category/navchalni-posibniki/trotsko_0001.pdf 

11. Д.В. Лубко, С.В. Шаров, Методи та системи штучного інтелекту: навч. посіб. / укл. Д.В. 

Лубко, С.В. Шаров. – Мелітополь: ФОП Однорог Т.В., 2019.– 264 с. Доступ: 

http://www.tsatu.edu.ua/kn/wp-content/uploads/sites/16/knyha.-msshy-v-byblyoteku.pdf 

12. Добровська Л. М. Штучний інтелект. Основи теорії нейронних мереж:  метод. вказівки до 

практ. занѐть длѐ студ. спец. «Інформаційні управлѐячі системи та технології» 

міжуніверситетського медико-інженерного ф-ту / Уклад.: Л.М.Добровська,   І. А. 

Добровська.  – К.: НТУУ “КПІ”, 2009.  –  180 с.   

13. Добровська Л. М. Теоріѐ та практика  нейронних мереж: навч. посіб. / Л.М. Добровська,   

І. А. Добровська.  – К.: НТУУ «КПІ» Вид-во «Політехніка», 2015.  –  396 с. 

14. K. Gurney, An Introduction to neural networks. – London and New York, 1997, - 317 p. 

Доступ: https://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/nlu/assets/reading/Gurney_et_al.pdf 

15. Hagan Martin T. Neural Network Design / T. Martin Hagan, B. Howard Demuth,   Mark. Beale – 

USA : Colorado University Bookstore, 2002. – 734 p. 

https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000590151&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000616936&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000233916&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000551224&local_base=KPI01
https://library.krok.edu.ua/media/library/category/navchalni-posibniki/trotsko_0001.pdf
http://www.tsatu.edu.ua/kn/wp-content/uploads/sites/16/knyha.-msshy-v-byblyoteku.pdf
https://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/nlu/assets/reading/Gurney_et_al.pdf


16. Haupt, Randy L. Practical genetic algorithms / Randy L. Haupt, Sue Ellen Haupt.—2nd ed.,  «A 

Wiley-Interscience publication». – 253 p. 

17. Luke S. Essentials of Metaheuristics. A Set of Undergraduate Lecture Notes. September, 2009.  

Текст: http://cs.gmu.edu/~sean/book/metaheuristics/.  

18. Stanley K.O. Efficient Evolution of Neural Networks Through Complexification. PhD Thesis, 

Department of Computer Sciences, The University of Texas at Austin, 2004. 

19. Yao X. Evolving artificial neural networks // Proceedings of the IEEE. – 1999. – Vol. 87, no. 9. – 

P. 1423-1447. 

20. Zhang, X. A Mathematical Model of a Neuron with Synapses based on Physiology. Nat Prec 

(2008). https://doi.org/10.1038/npre.2008.1703.1. 

 
4.3 Додаткові-ресурси (інформаційні ресурси):  з платформ відкритого доступу, з 

передплачених ліцензійних баз даних (наприклад, Springer, Elsevier тощо), відкриті навчальні 

ресурси:  

1. Gu, Jiuxiang, et al. "Recent advances in convolutional neural networks." Pattern recognition 

77 (2018): 354-377. 

 https://arxiv.org/pdf/1512.07108.pdf  

2. Gurney, Kevin. An introduction to neural networks. CRC press, 2018. 

http://www.macs.hw.ac.uk/~yjc32/project/ref-NN/Gurney_et_al.pdf  

3. Hajian, Alireza, and Peter Styles. "Artificial neural networks." Application of soft computing 

and intelligent methods in geophysics. Springer, Cham, 2018. 3-69. 

https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.301.5738&rep=rep1&type=pdf  

4. Хохлов, А. В., and Д. Ю. Міхююнко. "Використаннѐ нейромереж длѐ розв’ѐзаннѐ задач 

прогнозуваннѐ." Рамазанов СК, докт. техн. наук, докт. экон. наук, професор, Київський 

національний університет імені Тараса Шевченка; Суботін СО, докт. техн. наук, професор, 

Запорізький національний технічний університет Рекомендовано вченоя радоя 

Донбаської державної машинобудівної академії (2020): 140. 

http://www.dgma.donetsk.ua/docs/kafedry/tiup/konf/%D0%9D%D0%9C%D0%A2%D1%96%D

0%97_2020.pdf#page=140  

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Під час вивченнѐ кредитного модулѐ заплановано проведеннѐ 14 лекційних та 13 занѐть 
з комп’ятерних практикумів (10 комп’ятерних практикумів), виконаннѐ модульної контрольної 
роботи та домашньої контрольної роботи. 

Під час вивченнѐ навчального матеріалу застосовуятьсѐ наступні методи навчання: 
На лекційних заняттях педагог у словесній формі розкриваю сутність наукових понѐть, 

ѐвищ, процесів, логічно пов'ѐзаних, об'юднаних загальноя темоя.  
Ефективність проведеннѐ навчаннѐ на лекціѐх неможливе без широкого використаннѐ 

наочних методів. Вони зумовлені діалектичними закономірностѐми пізнаннѐ і психологічними 
особливостѐми сприйманнѐ. Наочний метод передбачаю  використаннѐ на лекціѐх з кредитного 
модулѐ пояснювально-ілюстративний метод.  

При цьому студенти маять розуміти, що основне джерело отриманнѐ наукової 
інформації — не викладач, а книга. Тому  важливо щоб студенти самостійно  роботи з книгоя: 
читали,  конспектували додаткову інформація до лекційного матеріалу.   

Веденнѐ конспекту даю змогу студенту: 
- краще підготуватись до заліку з кредитного модулѐ; 

http://cs.gmu.edu/~sean/book/metaheuristics/
https://doi.org/10.1038/npre.2008.1703.1
https://arxiv.org/pdf/1512.07108.pdf
http://www.macs.hw.ac.uk/~yjc32/project/ref-NN/Gurney_et_al.pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.301.5738&rep=rep1&type=pdf
http://www.dgma.donetsk.ua/docs/kafedry/tiup/konf/%D0%9D%D0%9C%D0%A2%D1%96%D0%97_2020.pdf#page=140
http://www.dgma.donetsk.ua/docs/kafedry/tiup/konf/%D0%9D%D0%9C%D0%A2%D1%96%D0%97_2020.pdf#page=140


- вирішити спірних питань з відповіді (не повну, неточну  відповідь)  студента на заліку; 
 

На комп’ютерних практикумах важливе місце займаю інструктаж. Він передбачаю 

розкриттѐ норм поведінки, особливостей використаннѐ методів і навчальних засобів, 

дотриманнѐ правил безпеки під час виконаннѐ навчальних операцій. При цьому важливо, щоб 

студенти розуміли не лише, що треба робити, а і ѐк це робити. 

Ефективність проведеннѐ комп’ютерних практикумів багато в чому зумовлено способом 

організації мисленнѐ студентів. При цьому застосовуютьсѐ частково-пошуковий метод 

проведеннѐ занѐть та практично та репродуктивний метод. 

Застосований частково-пошуковий метод проведеннѐ занѐть сприѐю до  активного 

пошуку розв'ѐзаннѐ поставлених завдань, над ѐкими студенти працяять самостійно під 

керівництвом педагога або на основі методичних вказівок або презентацій. Процес мисленнѐ  

студента при цьому набуваю продуктивного характеру, але при цьому поетапно спрѐмовуютьсѐ і 

контроляютьсѐ педагогом або самими студентами на основі роботи над виконаннѐм 

комп’ятерного практикуму. 

При практичному методі студенти отримаять знаннѐ й уміннѐ, виконувати практичні 

дії з виконаннѐ комп’ятерних практикумів та оформленнѐ індивідуального завданнѐ. 

Репродуктивний метод на основі методичних рекомендацій та прикладів виконаннѐ завдань 

надаять студентам можливість  сформувати знаннѐ, навички та вміннѐ з виконаннѐ 

поставлених завдань. 

 

Нижче наведено розподіл аудиторних годин за темами курсу: 

Розділи та теми 

Кількість годин 

Всьо

го 

Ле

кці

ї 

Пр

ак

ти

чні 

Само

стійн

а 

робо

та 

Розділ 1. Моделi нейроелементiв. Метод навчання Уiдроу-Хоффа.     

Тема 1.1. Загальна характеристика та основнi принципи побудови 

нейромереж 
3 2  1 

Тема 1.2. Одношарові мережі. Біологічні нейрони та їх фізичні моделі. 
Математичнi моделi нейроелементiв 

7 2 2 3 

Розділ 2: Нейронні мережі прямого поширення. Градієнтні методи 
навчання. 

    

Тема 2.1. Багатошарові мережі.  11 4 4 3 

Тема 2.2. Радіально-базисні мережі.  12 4 4 4 

Розділ 3: Повнозв’язні нейронні мережі.     

Тема 3.1. Мережі Хопфілда 11 4 4 3 

Тема 3.2. Мережі Ельмана.  12 4 4 4 

Розділ 4: Нейроннi мережi Кохонена.      

Тема 4.1. Карти Кохонена. 11 4 4 3 

Тема. 4.2. Мережа LVQ. 12 4 4 4 

Домашня контрольна робота 10   10 

Модульна контрольна робота 4  (2) 4 

Залік 6  (2) 6 



Всього 120 28 26 66 

 

Відповідність методів навчаннѐ та оціняваннѐ відображені в рейтинговій системі 
оціняваннѐ, ѐка передбачаю: захист звітів з комп’ятерних практикумів (КП), модульну 
контрольну роботу, індивідуальне завданнѐ та підсумковий тест. 
  

5.1 Лекційні заняття  
 

№ 

з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на СРС з посиланням на літературу) 
1 Загальна характеристика та основнi принципи побудови нейромереж.  

Історіѐ нейромереж, принцип побудови нейромереж, понѐттѐ нейрон та перцептрон, 

математичне визначеннѐ нейрону.  

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 5+; додаткова *6-12, 17-20] 
Програмні результати навчання: ПРН – 5 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3 

2 Класифікація та види моделей нейромереж.  

Класифікаціѐ та різновиди нейромереж. Переваги та недоліки. Особливості використаннѐ. 

Практичні задачі, що вирішуятьсѐ нейромережами. 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 5+; додаткова *6-12, 17-20] 
Програмні результати навчання: ПРН – 5 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3 

3 Властивостi штучних нейромереж. Загальне уявлення про навчання нейромереж 

Властивості нейронних мереж. Принцип навчаннѐ нейромереж. Функціѐ втрат. 
Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 5+; додаткова *6-12, 17-20] 
Програмні результати навчання: ПРН – 5 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3 

4 Багатошарові мережі. Багатошаровий персептрон: модель i принципи побудови 

архiтектури.  

Принцип побудови нейронної мережі, багатошарова мережа, принцип навчаннѐ 

багатошарової мережі. 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна [1 - 5+; додаткова *20-25] 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 



№ 

з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на СРС з посиланням на літературу) 
5 Алгоритм зворотного поширення помилки. Порiвняння моделей та алгоритмiв 

навчання нейромереж прямого поширення.  

Процесс навчаннѐ нейронної мережі. Алгоритм зворотного розповсядженнѐ помилки. 
Різновиди алгоритмів оптимізації нейронних мереж. Переваги та недоліки 
Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 5+; додаткова *20-25] 
Програмні результати навчання: ПРН - 5,  20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

6 Нейроннi мережi прямого поширення та градiєнтнi алгоритми навчання у пакетi 

MATLAB / фреймворках на базі мови програмування Python (Tensorflow/Keras). 

Принцип побудови та програмної реалізації мереж прѐмого поширеннѐ помилки. 

Реалізаціѐ алгоритмів оптимізації 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 5+; додаткова *20-25] 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

7 Мережі Хопфілда. 

Основи архітектури базової нейромережі Хопфілда, особливості навчаннѐ та побудови 

архітектури 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 3, 5+; додаткова *14-17] 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 

Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 
8 Бiнарнi повнозв'язнi нейромережi Хопфiлда 

Переваги та недоліки мережі Хопфілда. Різновиди мереж Хопфілда. 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 3, 5+; додаткова *14-17] 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

9 Псевдоінверсне навчальне правило, проективний алгоритм настроювання ваг. 

Правило навчаннѐ мереж на основі мережі Хопфілда, оптимізаціѐ мереж Хопфілда, 

особливості тренуваннѐ та тестуваннѐ 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 



№ 

з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на СРС з посиланням на літературу) 

Література 
основна *1 - 3, 5+; додаткова *14-17] 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

10 Ефект Городничого та перспективи і методи його використання. 

Суть ефекту Городничого. Практичні поради щодо його застосуваннѐ. Особливості 

застосуваннѐ мереж Хопфілда на практиці. 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 3, 5+; додаткова *14-17] 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

11 Карти Кохонена 

Суть мереж Кохонена, переваги та недоліки, базові принципи побудови мережі. 

Використаннѐ на практиці. 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *10-15] 
Програмні результати навчання: ПРН – 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 5, 8 

12 Карти ознак самоорганiзацiїї Кохонена: нейронна мережа SOM 

Понѐттѐ карт ознак. Нейронна мереж SOM: особливості побудови, переваги та недоліки, 
використаннѐ. 
Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *10-15] 
Програмні результати навчання: ПРН – 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 5, 8 

13  Нейронна мережа Кохонена SOM у пакетi MATLAB 

Особливості програмної реалізації мереж Кохонена та SOM мереж у програмному пакеті 

Matlab 

Завдання на СРС 
1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *10-15] 
Програмні результати навчання: ПРН – 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 5, 8 

14 Нейронна мережа Кохонена SOM у фреймворках на базі мови Python (Tensorflow/Keras). 

Особливості програмної реалізації мереж Кохонена та SOM мереж у сучасних 

фреймворках глибокого навчаннѐ на базі мови програмуваннѐ Python (Tensorflow / Keras) 

Завдання на СРС 



№ 

з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на СРС з посиланням на літературу) 

1. Вивченнѐ лекційного матеріалу. Вивченнѐ рекомендованої літератури. Вивченнѐ 
термінів і основних понѐть з теми. Підготовка до комп’ятерного практикуму. 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *10-15] 
Програмні результати навчання: ПРН – 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 
 

 
5.2 Комп’ютерні практикуми  

Основні завдання циклу комп’ютерних практикумів: 
- формуваннѐ вмінь оптимального і ефективного застосуваннѐ сучасних інформаційних 
технологій при проектуванні компонентів програмного забезпеченнѐ та розробці алгоритмів 
машинного навчаннѐ та глибоких нейронних мереж, набуваннѐ здатностей до застосуваннѐ 
теоретичних знань в практичній діѐльності, опануваннѐ технікоя розробки алгоритмів із 
застосуваннѐм мови Python та фреймворків глибокого навчаннѐ (Tensorflow/Keras), 
самостійна розробка і створеннѐ програм, ѐкі реалізуять різні засоби використаннѐ типів 
даних високого рівнѐ. 

 

 Назва теми, блоку (зазначається перелік та назва комп’ютерних 

практикумів та літератури) 

Кількість 

годин 

1. КП№1: Ознайомленнѐ з роботоя із модулѐми numpy, pandas, matplotlib 
Python 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *5-8] 
Програмні результати навчання: ПРН – 5 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3 

2 

2. КП№2: Методи оптимізації нейронних мереж 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *5-8] 
Програмні результати навчання: ПРН – 5 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3 

2 

3 КП№3: Розробка простої нейронної мережі длѐ задачі класифікації, 
застосовуячи градіюнтний спуск 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *5-8] 
Програмні результати навчання: ПРН – 5 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3 

2 

4 КП№4: Введеннѐ в TensorFlow/Keras длѐ розробки і навчаннѐ нейронних 
мереж. Реалізаціѐ багатошарової нейронної мережі на прикладі задачі 
регресії 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *5-8] 
Програмні результати навчання: ПРН – 5 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3 

2 

5 КП№5: Ініціалізаціѐ, нормалізаціѐ та регулѐризаціѐ в нейронних 
мережах - 4 години 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *11, 15+ 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

4 



6 КП№6:  Розробка рекурентної нейронної мережі 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *11, 15+ 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

4 

7 КП№7: Згортка. Розробка згоркової нейронної мережі 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *11, 15+ 
Програмні результати навчання: ПРН - 5, 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

4 

8 КП№8: Розробка Сіамської мережі (Siamese Networks) 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *21-25] 
Програмні результати навчання: ПРН – 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 5, 8 

2 

9 КП№9: Розробка автоенкодеру - 3 години 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *21-25] 
Програмні результати навчання: ПРН – 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 5, 8 

2 

10 КП№10: Застосуваннѐ концепції Transfer learning 
Література 
основна *1 - 3+; додаткова *21-25] 
Програмні результати навчання: ПРН – 20 
Фахові компетентності спеціальності (ФК):  ФК – 1, 3, 5, 8 

2 

 Модульна контрольна робота (2)* 

 Залік (2)* 

          Разом 26 

*- позапланові заняття 

 

Платформа дистанційного навчання: 
 Длѐ кращого засвоюннѐ матеріалу навчальної дисципліни в період дистанційної роботи, 
використовуютьсѐ електронна пошта, платформа дистанційного навчаннѐ «Сікорський» на 
основі системи Google Classroom та платформа длѐ проведеннѐ онлайн-зустрічей Google Meet 
та ZOOM, за допомогоя ѐких: 

1. спрощуютьсѐ розміщеннѐ методичних рекомендацій, навчальних матеріалів, літератури 
тощо; 

2. здійсняютьсѐ зворотній зв’ѐзок зі студентами щодо навчальних завдань та змісту 
навчальної дисципліни; 

3. перевірѐятьсѐ і оціняятьсѐ виконані завданнѐ;  
4. ведетьсѐ облік виконаннѐ студентами плану навчальної дисципліни, дотриманнѐ графіку 

поданнѐ навчальних/індивідуальних завдань та їх оціняваннѐ 
 

6. Самостійна робота студента 

Самостійна робота передбачаю: підготовку до лекцій та комп’ятерних практикумів; до 

участі в обговоренні питань відповідної теми; самоконтроль набутих знань; опрацяваннѐ 

рекомендованих джерел та літератури; підготовку до виконаннѐ модульної контрольної роботи 

та індивідуального завданнѐ; заліку, тощо. 

 

6.1 Теми для самостійного опрацювання: 



№ 
з/п 

Назви тем і питань, що виносѐтьсѐ на самостійне опрацяваннѐ та 
посиланнѐ на навчальну літературу 

Кількість 
годин 

СРС 

1 Тема 1.1. Загальна характеристика та основні принципи побудови 
нейронних мереж. 
Перелік питань: історіѐ розвитку НМ, парадигми навчаннѐ, класи задач. 
Література: *1, c. 12–35; 4, c. 45–62; 5, c. 18–30] 

1 

2 Тема 1.2. Одношарові мережі. 
Перелік питань: перцептрон, фізичні моделі нейронів, обмеженнѐ. 
Література: *1, c. 36–78; 9, c. 22–41; 14, c. 55–80] 

3 

3 Тема 2.1. Багатошарові нейронні мережі. 
Перелік питань: глибина мереж, градіюнтні проблеми, регулѐризаціѐ. 
Література: *2, c. 25–60; 15, c. 101–145; 4, c. 120–148] 

3 

4 Тема 2.2. Радіально-базисні нейронні мережі. 
Перелік питань: RBF-функції, вибір центрів, складність. 
Література: *2, c. 61–95; 9, c. 75–102; 15, c. 210–235] 

4 

5 Тема 3.1. Мережі Хопфілда. 
Перелік питань: асоціативна пам’ѐть, енергетичний підхід. 
Література: : *2, c. 96–120; 6, c. 210–235; 14, c. 181–205] 

3 

6 Тема 3.2. Мережі Елмана. 
Перелік питань: рекурентність, контекстні нейрони. 
Література: *2, c. 121–155; 7, c. 88–115; 11, c. 140–168] 

4 

7 Тема 4.1. Карти Кохонена. 
Перелік питань: самоорганізаціѐ, кластеризаціѐ. 
Література: *2, c. 156–185; 6, c. 260–295; 9, c. 110–132] 

3 

8 Тема 4.2. Мережа LVQ. 
Перелік питань: алгоритми LVQ, класифікаціѐ. 
Література: *2, c. 186–210; 6, c. 296–320; 15, c. 305–330] 

4 

9 Домашнѐ контрольна робота. 
Самостійне опрацяваннѐ теоретичного матеріалу, виконаннѐ 
індивідуальних завдань та підготовка звіту з роботи 
Література: *1–3, 9, 15] 

10 

10 Модульна контрольна робота. 
Повтореннѐ та систематизаціѐ матеріалу відповідного модулѐ. 
Література: *1, 2, 4, 9+ 

4 

11 Залік. 
Узагальненнѐ теоретичних положень дисципліни та підготовка до 
підсумкового контроля. 
Література: *1–5, 9, 15] 

6 

 Загалом: 66 

 

 

6.2 Підготовка до лекційних занять та комп’ютерних практикумів. Длѐ підготовки до 

лекційних та комп’ятерних практикумів студенту необхідно опрацявати заплановану базову та 

допоміжну літературу, рекомендовані джерела та підготувати матеріал длѐ його обговореннѐ 

та виконаннѐ на занѐттѐх. На це студенту виділѐютьсѐ по 1-1,5 години на кожну тему дисципліни. 

6.3. Модульна контрольна робота. На підготовку до МКР відводитьсѐ 4–6 годин СР. 

Перелік питань длѐ підготовки до МКР надано у додатку В. 

6.4. Домашня контрольна робота (ДКР). На підготовку та оформленнѐ ДКР відводитьсѐ 

10-15 годин СР. Тему ДКР здобувач ВО повинен обрати та ухвалити у викладача не пізніше, ніж 



на 4 тижні від початку занѐть. Рекомендований список тем ДКР надано у додатку Д. Методичні 

рекомендації оформленнѐ ДКР надано в додатку Д1. Терміни поданнѐ ДКР викладачу не 

пізніше, ніж на 13 тижні. Захист ДКР плануютьсѐ на позаплановому занѐтті в термін з 14 по 15 

тиждень. 

6.5 Залік. Залік проводитьсѐ за графіком на 16 тижні. За результатами набраних 

рейтингових балів за семестр здобувач отримую залік без додаткових випробувань, ѐкщо сума 

набраних балів не менша 60 балів. Здобувачі, ѐкі виконали всі умови допуску до заліку та маять 

рейтингові бали до 59, або бажаять підвищити свій результат – складаять залікову контрольну 

роботу або проходѐть співбесіду за заліковими питаннѐми та завданнѐми. На підготовку до 

заліку відводитьсѐ до 6 годин СР. Перелік питань та завдань длѐ підготовки до заліку надано у 

Додатку А. В період дистанційного навчаннѐ залік може бути проведений згідно з графіком 

занѐть за допомогоя Google Classroom та платформи длѐ проведеннѐ онлайн-зустрічей Google 

Meet. 

 

Політика та контроль 
7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Студентам рекомендуютьсѐ дотримуватись правил відвідуваннѐ занѐть та поведінки на 
них. 
 

7.1. Правила відвідування занять 
Лекції. Сьогодні практично немаю нових україномовних (або зарубіжних) навчальних 

видань, цілковито присвѐчених цій проблематиці. Тому длѐ студентів дуже важливо відвідувати 
лекції, на ѐких висвітляватиметьсѐ систематизований навчальний матеріал, презентації текстів 
документів в обсѐзі достатньому длѐ опануваннѐ навчальної дисципліни студентом.  

Відвідуваннѐ лекцій длѐ студентів з даної навчальної дисципліни ю обов’ѐзковим, адже 
саме на лекціѐх вони отримуять необхідні базові теоретичні знаннѐ, що даю їм змогу ґрунтовно 
підготуватисѐ  до комп’ятерних практикумів, модульної контрольної роботи, ДКР та заліку. 
Нового навчального матеріалу з навчальної дисципліни, крім матеріалу лекцій, вкрай мало а 
той що ю застарілий та не відповідаю сьогодення. Тому длѐ студентів, ѐкі бажаять  
продемонструвати відмінні результати навчаннѐ, активна робота на лекційних занѐттѐх просто 
необхідна. Однак відпрацьовувати пропущені лекції не потрібно 

Комп’ютерні практикуми  Активна участь студента на комп’ятерних практикумах 
(надалі – занѐттѐх) ю обов’ѐзковоя і буде вимагатись. Рейтинг студента значноя міроя 
формуватиметьсѐ за результатами його роботи на цих занѐттѐх. Кожне пропущене занѐттѐ 
(незалежно від причин пропуску) знижую підсумковий рейтинг студента з навчальної 
дисципліни. Немаю конкретної кількості пропущених занѐть, ѐкі потребуватимуть самостійного 
опрацяваннѐ студентом відповідних тем і додаткового спілкуваннѐ з цього приводу з 
викладачем. Разом з тим, студент, ѐкий пропустив занѐттѐ, може отримати низький рейтинг, 
ѐкий не дозволѐтиме допустити такого студента до заліку. В такому разі теми з пропущених 
занѐть маять бути обов’ѐзково вивчені самостійно, а студент обов’ѐзково виконані звіти з 
відповідної теми та відповідно захищені. 
 

7.2. Правила виконання завдань 
Опрацьовуячи навчальний матеріал навчальної дисципліни «Нейронні мережі», 

студенти: 
1) самостійно: 

 готуятьсѐ до МКР; 
 готуятьсѐ до занѐть та виконаннѐ звітів; 
 виконуять ДКР; 
 оформляять звіти та ДКР у відповідності до вимог їх оформленнѐ. 



2) на занѐттѐх:  
- беруть участь у дискусіѐх, інтерактивних формах організації занѐттѐ; 
- своючасно виконуять МКР та індивідуального завданнѐ у виглѐді ДКР; 
- виконуять та захищаять звіти з комп’ятерних практикумів (надалі – звіти). 

Теми, завданнѐ длѐ занѐть, МКР, ДКР передбачені програмоя навчальної дисципліни , 
доступні в особистому кабінеті студента в системі «Кампус», Google-класі на платформі 
Сікорський з даної навчальної дисципліни тощо. 

Завданнѐ та матеріали длѐ проведеннѐ модульної контрольної роботи та домашньої 
контрольної роботи подаятьсѐ у додатку до робочої навчальної програми (силлабусу). 
 

7.3. Правила поведінки на заняттях 
Тематика лекцій висвітлена у силабусі. Структуруваннѐ лекційного матеріалу 

спрѐмовано на формуваннѐ такої системи подачі лекції, що передбачаю визначеннѐ критеріїв 
наукових понѐть, ѐвищ, процесів, логічно пов'ѐзаних, об'юднаних загальноя темоя 

При розглѐді основних питань лекції викладачем акцентуютьсѐ увага на формуванні у 
студентів логічного мисленнѐ, розуміннѐ побудови логічних висновків, уміннѐ використаннѐ 
мови Python длѐ побудови алгоритмів машинного навчаннѐ та штучних нейронних мереж. 

 На лекції допускаютьсѐ діалог між студентами та викладачем. 
Тематика комп’ютерних практикумів висвітлена у силабусі Під час проведеннѐ занѐть 

рекомендуютьсѐ організаціѐ дискусії між студентами з проблемних питань курсу, 
спрѐмовуваннѐ цих дискусій до формуваннѐ власної позиції та оцінки студентом викладеного 
матеріалу. 

Під час занѐть викладач узагальняватиме та аналізуватиме помилки і недоліки 
складених студентами доповідей/роботи (особистої точки зору), відповідатиме на питаннѐ 
студентів, а студенти оціняватимуть доповіді один одного, доповняячи або виѐвлѐячи 
недоліки в доповіді/роботі. 

Очікуютьсѐ, що на занѐтті кожен студент бере активну участь в обговоренні тематики 
занѐть. Очікуютьсѐ, що студенти поѐсняватимуть, чому вони сформували власну думку саме 
таким чином, а також висловляватимуть своя думку щодо думок інших студентів.  

Студенти, ѐкі пропустили занѐттѐ, повинні не допускати зниженнѐ підсумкового 
рейтингу, своючасно (протѐгом семестру) опрацявавши відповідні теми і виконувати завданнѐ, 
передбачені длѐ пропущених занѐть чи завдань.  

На лекціѐх та занѐттѐх допускаютьсѐ використаннѐ ноутбуків, смартфонів, але лише длѐ 
цілей, зумовлених темоя занѐттѐ і відповідним тематичним завданнѐм. Використовувати 
зазначені (та інші подібні) засоби длѐ розваги чи спілкуваннѐ під час занѐттѐ не варто. 
Відповідати на питаннѐ викладача, читаячи з екрану смартфона, ноутбуку чи з підручника не 
варто також. Це характеризую рівень підготовки студента не з кращого боку.   

Студент на занѐтті може використовувати підготовлені ним письмові нотатки з питань 
теми занѐттѐ (або передбачених завданнѐм), однак висловлявати позиція, читаячи з аркуша 
паперу не варто. Це також характеризую рівень підготовки студента не з кращого боку. 

Не рекомендуютьсѐ використовувати документи, знайдені з ненадійних джерел мережі 
інтернет (не рекомендованих викладачем), оскільки, ѐк правило, вони маять низьку ѐкість та 
сформовані з використаннѐм застарілого інформаційного матеріалу, або недостовірної 
інформації з певного питаннѐ.  
 

7.4. Правила виконання індивідуального завдання (домашньої контрольної роботи) 
Тему ДКР студент повинен обрати та ухвалити у викладача не пізніше 4 тижнѐ від початку 

занѐть. Теми ДКР студент може обирати із запропонованих викладачем або пропонувати своя 
тему. 

ДКР виконуютьсѐ: 
-  відповідно до методичних рекомендацій (додаток Д1).  



- з урахуваннѐм академічної доброчесності зокрема: самостійного 
виконаннѐ роботи; посиланнѐ на джерела інформації у разі використаннѐ тверджень, 
відомостей тощо; дотриманнѐ норм законодавства про авторське право і суміжні права; 
наданнѐ достовірної інформації про джерела інформації тощо. У разі виѐвленнѐ 
порушень академічної доброчесності ДКР не зараховуютьсѐ і студент може бути 
відрахований з університету. 
ДКР подаютьсѐ на перевірку викладачу не пізніше 13 тижнѐ.  
ДКР не проходить перевірку на ознаки плагіату оскільки маю багато загальної та 

теоретичної інформації. 
Захист ДКР плануютьсѐ на позаплановому занѐтті в термін з 14 по 15 тиждень із 

застосуваннѐм мультимедійного обладнаннѐ. 
 

7.5 Заохочувальні та штрафні бали  
Заохочувальні бали (максимум 10 балів) 

1)  участь у факультетській олімпіаді з дисципліни       6 балів; 
2)  модернізації практичних робіт         6 балів; 
3)  виконаннѐ завдань із удосконаленнѐ дидактичних матеріалів з дисципліни 6 балів. 

 
Штрафні бали  
 Не передбачено 

 
7.6. Політика дедлайнів та перескладань 
Опрацьовуваннѐ пропущеного лекційного матеріалу відбуваютьсѐ шлѐхом посиленої 

підготовки до комп’ятерних практикумів.  
Згідно пп.3.1. – 3.2. Положеннѐ (https://osvita.kpi.ua/node/37) непроходженнѐ 

здобувачами заходу поточного контроля (таких ѐк: захист звітів з КП (п.5.2. Силабусу); 
виконаннѐ частин модульної контрольної роботи (п.5.2. Силабусу),  тестуваннѐ тощо) під час 
аудиторного занѐттѐ в синхронному режимі без поважних причин оціняютьсѐ у 0 балів. 

Якщо контрольні заходи пропущені здобувачем з поважних причин, то йому надаютьсѐ 
можливість виконати їх у визначений викладачем час та формі. Оціняваннѐ відпрацьованих 
здобувачем контрольних заходів проводитьсѐ згідно рейтингової системи оціняваннѐ 
результатів навчаннѐ (п.8 Силабусу). 

ДКР здобувач повинен надати не пізніше 13 тижнѐ та захистити його на 15 тижні але не 
пізніше 17:00 суботи 15 тижнѐ. При невиконанні даної умови здобувач отримую 0 балів за ДКР та 
не допускаютьсѐ до екзамену/ заліку. 

Всі заплановані з освітнього компоненту Звіти з КП здобувач повинен надати викладачу 
не пізніше 15 тижнѐ в середу до 23:59 та захистити їх не пізніше 17:00 суботи 15 тижнѐ. 

Не треба чекати наближеннѐ заліково-екзаменаційної сесії длѐ відповідного спілкуваннѐ 
з викладачем із пропущених контрольних заходів. Рекомендуютьсѐ ѐк найшвидше 
випрацьовувати пропущені контрольні заходи. 

Деталізовані критерії оціняваннѐ результатів навчаннѐ студентів визначені у положенні 
про РСО з навчальної дисципліни, що ю додатком до робочої програми навчальної дисципліни 
та у Додатку С до силабусу. 

 
7.7. Політика університету 

Академічна доброчесність 
Політика та клячові принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу 

честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені 
Ігорѐ Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

Інша необхідна інформаціѐ стосовно академічної доброчесності визначена у «Положенні 
про систему запобіганнѐ академічного плагіату в КПІ ім. Ігорѐ Сікорського». Детальніше: 
https://osvita.kpi.ua/node/47 , а також на вебсторінці університету: https://kpi.ua/academic-
integrity  

https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/node/47
https://kpi.ua/academic-integrity
https://kpi.ua/academic-integrity


Норми етичної поведінки 
Норми етичної поведінки здобувачів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігорѐ 
Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code 
Політика використання штучного інтелекту 

Політика використаннѐ штучного інтелекту та її принципи регламентуятьсѐ наказом 
«Політика використаннѐ штучного інтелекту длѐ академічної діѐльності в КПІ ім. Ігорѐ 
Сікорського». Детальніше: https://osvita.kpi.ua/node/1225 
 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО). 
 
8.1 Види контролю 

1. Поточний контроль: здійсняютьсѐ під час навчальних занѐть і маю на меті перевірити рівень 
підготовки здобувачів до занѐть. Комп’ятерні практикуми проводѐтьсѐ у формі виконаннѐ 
здобувачами завдань з комп’ятерних практикумів та захисту Звітів з КП. Модульна 
контрольна робота проводитьсѐ у письмовій формі (тести під час дистанційного навчаннѐ) 
під час комп’ятерних практикумів 1 раз на семестр. Враховуютьсѐ підготовка, оформленнѐ 
та захист індивідуального завданнѐ (ДКР). 

2. Календарний контроль: (КК) проводитьсѐ відповідно до графіка навчального процесу. 
Перша атестаціѐ відбуваютьсѐ на 7-му тижні (умовоя ю поточний рейтинг ≥ 15 балів), друга 
– на 13-му тижні (умовоя ю поточний рейтинг ≥ 30 балів). 

Критерій 
Перша 
атестаціѐ 

Друга 
атестаціѐ 

Термін атестації 
7-ий 
тиждень 

13-ий 
тиждень 

Умови 
отриманнѐ 
атестації 

Поточний рейтинг ≥ 15-17 балів ≥ 30-32 балів 
Поточний 
контрольний 
захід 

МКР 1.1. – + 

Звіти з КП 

№№ 1-
4. + + 

№№ 5-
8. – + 

№№ 9-
10. – – 

 
3. Семестровий контроль: залік. 

  
Залік Залікова контрольна робота. 

Згідно пп.3.8 – 3.10, 3.12 Положеннѐ (https://osvita.kpi.ua/node/37): 

1. Рейтингова оцінка з навчальної дисципліни доводитьсѐ до здобувача на заліку під час 
заліково-екзаменаційної сесії на 16 тижні. 

2. Здобувачі, ѐкі виконали всі умови допуску до заліку та набрали 60 і більше балів, 
отримуять відповідну рейтингову оцінку без потреби виконаннѐ залікової контрольної роботи. 

3. Здобувачі, ѐкі виконали всі умови допуску до заліку та набрали менше 60 балів, а також 
ті, хто бажаять підвищити своя рейтингову оцінку, виконуять залікову контрольну роботу. 
Залікова контрольна робота оціняютьсѐ у 100 балів. 

4. Якщо здобувач, ѐкий складав залік длѐ підвищеннѐ своюї рейтингової оцінки, і за його 
результатами отримав меншу за поточну кількість балів то він отримую рейтингову оцінку за 
поточним контролем.   
 

Залікова робота має два варіанти залікових білетів 

https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/node/1225
https://osvita.kpi.ua/node/37


Варіант 1. Длѐ здобувачів, що виконали всі умови допуску до заліку, виконали всі 
заплановані частини МКР та захистили всі Звіти з КП, але набрали менше 60 балів, або бажаять 
підвищити своя рейтингову оцінку. 

Максимальна оцінка за залікову роботу – 100 балів 

Кількість балів за питаннѐ за розділами та ДКР: 
Розділ І. Вступ до нейронних мереж 35 балів 
Розділ ІІ. Архітектури нейронних мереж 35 балів 
ДКР (бали отримані під час сесії) 30 балів 

 

Критерій оцінювання одного залікового  питання 

30- 35 балів   повна відповідь (не менше за 90% потрібної 
інформації) із коректним виконаннѐм псевдо-
коду та алгоритму рішеннѐ завданннѐ 

20-25 балів   достатньо повна відповідь (не менше за 60% 
потрібної інформації) 

10 - 15 балів   неповна відповідь (не менше за 60% потрібної 
інформації) 

0 балів   відповідь відсутнѐ або невірна (менше за 60% 
потрібної інформації) 

 

Варіант 2. Длѐ здобувачів що виконали всі умови допуску до заліку, але не виконали всі 
заплановані частини МКР та не захистили всі Звіти з КП без поважних причин та отримали 
0 балів (пп. 3.1. – 3.3 Положеннѐ)  

Максимальна оцінка за залікову роботу – 100 балів 

Кількість балів за питаннѐ за розділами, тестове завданнѐ або співбесіду: 

Розділ І. Основи нейронних мереж 25 балів 

Розділ ІІ. Архітектури нейронних мереж 25 балів 

Тестове завданнѐ або співбесіда за пропущеними 
здобувачем частин МКР 

20 балів 

ДКР (бали отримані під час сесії) 30 балів 
 

Критерій оцінювання тестового завдання або співбесіди: 

12 - 20 балів  правильні відповіді (не менше 60%) 

0 балів  відповіді відсутні або правильних відповідей 
менше 60%  

 
Критерій оцінювання одного залікового  питання 

20 - 25 балів  повна відповідь (не менше за 90% потрібної 
інформації) 

10 - 15 балів  достатньо повна відповідь (не менше за 75% 
потрібної інформації) 

5 - 8 балів  неповна відповідь (не менше за 60% потрібної 
інформації) 

0 балів  відповідь відсутнѐ або невірна (менше за 60% 
потрібної інформації) 

 
Процедура оскарження результатів контрольних заходів 
Деталізовані критерії оціняваннѐ результатів навчаннѐ студента визначені в положенні 

про РСО з навчальної дисципліни, що ю у Додатку С до силабусу. 
Студент може оскаржити оцінку викладача, подавши відповідну скаргу викладачу не 

пізніше, ніж наступного днѐ післѐ ознайомленнѐ студента з виставленоя оцінкоя. Скарга 
розглѐдатиметьсѐ за процедурами, встановленими в університеті. 



 

Умови допуску до семестрового контролю: своючасне наданнѐ всіх Звітів з КП та ДКР на 
перевірку викладачу та їх захист. 
 

Таблицѐ відповідності рейтингових балів оцінкам за університетськоя шкалоя: 

Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 

Таблицѐ  Відмітки у відомості семестрового контроля 

Не допущено Невиконаннѐ умов допуску до семестрового 
контроля. За умови: не своючасного наданнѐ всіх 

Звітів з КП та ДКР на перевірку викладачу та їх 
захист. 

Усунено Порушеннѐ принципів академічної доброчесності 
або морально-етичних норм поведінки 

Не з’ѐвивсѐ Здобувач був допущений, але не з’ѐвивсѐ на залік. 

 
8.2 Оцінювання та контрольні заходи 
Підсумковий рейтинг складаютьсѐ з балів, що отримуятьсѐ за: 
1) виконаннѐ та захист 10 комп’ятерних звітів;  
2) модульна контрольна робота;  
3) ДКР; 
4) залік, залікова робота. 
 

Система оцінювання контрольних заходів: 
№ 
з/п Контрольний захід % Ваговий 

бал 
Кіл-
ть 

Всь-
ого 

1. Захист Звітів з КП 60 6 10 60 
2 ДКР 30 30 1 30 
3 Модульна контрольна робота  10 10 1 10 

 Всього 100   100 
 

 
Робота студента: 
- на занѐттѐх (виконаннѐ та захист комп’ятерних звітів) визначаю 60% його рейтингу з 

кредитного модулѐ; 
-  модульна контрольна робота визначаю 10% його рейтингу з кредитного модулѐ; 
- ДКР визначаю 30% його рейтингу з кредитного модулѐ 

 
Студент отримаю найвищий рейтинг, ѐкщо він: 
- своючасно виконую та захищаю звіти. Звіти оформляю до відповідних вимог викладача.  
- бере активну участь на занѐттѐх, переважно надаю повні та аргументовані відповіді, 

логічно їх викладаю, висловляю власну позиція з питань занѐть, дану позиція викладаю 
чітко і логічно, обґрунтовую її належним чином а також активно доповняю відповіді 
інших студентів на занѐтті; 

- своючасно виконаю та оформить за відповідними вимогами викладача ДКР 



- своючасно готуютьсѐ та виконую модульну контрольну роботу (МКР) (завданнѐ до МКР 
надано в додатку В до силабусу та до робочої навчальної програми кредитного 
модулѐ). Студенту даютьсѐ одноразова можливість написати МКР. 

Пропущені занѐттѐ, неточності, неповнота, помилки у відповідѐх чи ґрунтуваннѐх на не 
достовірних інформаційних джерел спричинѐять зниженнѐ рейтингу студента. 
Очікуютьсѐ, що на занѐтті кожен студент бере активну участь в обговоренні тематики занѐть. 
Очікуютьсѐ, що студенти поѐсняватимуть, чому вони сформували власну думку саме таким 
чином, а також висловляватимуть своя думку щодо думок інших студентів. 
 
9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента). 

Перелік питань до семестрового контроля (заліку) надані в додатку А до силабусу. 
При наѐвності у студенту документів підтверджуячих його участь у олімпіадах (міських, 

міжміських, Всеукраїнських тощо) за темоя занѐттѐ або розділу кредитного модулѐ можуть 
зараховуватись за відповідноя тематикоя та відповідними балами РСО. 

 
Рекомендації студентам 
Працяячи на лекції, студенту варто конспектувати основні понѐттѐ, ознаки, принципи, 

класифікації, визначеннѐ, алгоритми, про ѐкі розповідатиме викладач. Це дозволить 
ефективніше розібратисѐ в матеріалі, краще підготуватисѐ до комп’ятерних занѐть та висловити 
аргументовану відповідь на можливе питаннѐ 

Готуячись до практичних занѐттѐ важливо максимально вклячатисѐ у обговореннѐ 
питаннѐ. Якщо ж з будь-ѐких причин пошукач не ознайомивсѐ з навчальним матеріалом, йому 
варто уважніше слухати інших виступаячих, і завдѐки отриманій інформації намагатисѐ 
компенсувати недоліки підготовки до занѐттѐ. Не слід відмовлѐтись від відповіді на питаннѐ 
викладача. Навіть ѐкщо пошукач не знаю відповіді, доцільно спробувати відповісти, висловити 
своя думку, виходѐчи з власних знань, досвіду, логіки запитаннѐ тощо. При цьому не треба 
боѐтисѐ помилитисѐ – одним з важливих завдань вивченнѐ  дисципліни ю виробленнѐ вміннѐ 
логічно мислити і відповідно висловлявати власні думки. Але, варто пам'ѐтати, що незнаннѐ 
матеріалу дисципліни ю суттювим недоліком роботи і негативно впливаю на загальний 
підсумковий рейтинг. Відповідальне ставленнѐ до підготовки на кожне занѐттѐ сприѐтиме 
кращому засвоюння навчального матеріалу, а також дозволить зекономити зусиллѐ при 
проходженні семестрового контроля..  

Важливим у належній підготовці студента ю виробленнѐ в нього вміннѐ працявати з 
документами, ѐкі маять практичне значеннѐ в вирішенні поставлених задач. 

 Ознайомляячись із новим длѐ себе інформаційним документом/джерелом, слід, 
насамперед намагатись виѐвити його достовірність, зрозуміти логіку та послідовність 
викладеного матеріалу. Такий аналіз дозволить студенту не лише краще засвоїти інформація, 
алей аналізувати послідовність виконаннѐ дій в розробці програмного продукту (надалі ПП). 

У разі складнощів з розуміннѐм деѐких послідовностей розробки ПП не варто 
соромитись і необхідно обов’ѐзково звертатись до викладача. Він обов’ѐзково допоможе.  
 

Позааудиторні заняття  
Можлива участь студентів: 

-  в щорічних галузевих виставок «Охорона здоров’ѐ», а також профільних семінарів, 
наукових конференцій тощо 

 
Дистанційне навчання  
В умовах дистанційного режиму організаціѐ освітнього процесу здійсняютьсѐ з 

використаннѐм технологій дистанційного навчаннѐ: платформи дистанційного навчаннѐ 
«Сікорський» та «Електронний кампус». 



Навчальний процес у дистанційному режимі здійсняютьсѐ відповідно до затвердженого 
розкладу навчальних занѐть. Занѐттѐ проходѐть з використаннѐм сучасних ресурсів проведеннѐ 
онлайн-зустрічей (організаціѐ відео-конференцій). 

 
Інклюзивне навчання  
Допускаютьсѐ. 

Робочу програму навчальної дисципліни (силлабус): 
Складено  
 

доц. каф. БМК, доц., к.ф.-м.н.,Федорін Іллѐ Валерійович 
(посада, науковий ступінь, вчене званнѐ, прізвище, ім’ѐ, по батькові) 

 

Ухвалено кафедроя _біомедичної інженерії_ (протокол № __  від __ __ 20__ р.) 

Погоджено Методичноя комісіюя факультету ФБМІ1 (протокол № __ від __ __ 20__ р.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                         
1
 Методичноя радоя університету – длѐ загальноуніверситетських дисциплін. 



Додаток А 
Перелік питань до семестрового контролю (заліку) 

 
Блок питань I. Основи нейронних мереж 
1. Понѐттѐ: нейрон, нейромережа, нейрокомп'ятер, нейроінформатика.  
2. Класифiкацiѐ та види моделей нейромереж.  
3. Властивостi штучних нейромереж.  
4. Загальне уѐвленнѐ про навчаннѐ нейромереж.  
5. Загальна характеристика та принципи побудови нейромереж.  
6. Характеристики процесу навчаннѐ нейромереж.  
7. Лінійна роздільність і лінійна нерозділеність класів.  
8. Порiвнѐннѐ моделей та алгоритмiв навчаннѐ нейромереж прѐмого поширеннѐ. 
9. Що ѐвлѐю собоя перцептрон? 
10. Описати елементарний перцептрон. 
11. Які основні понѐттѐ теорії перцептронів, опис на основі сигналів та на основі предикатів? 
12. Алгоритм навчаннѐ. (з учителем, без учителѐ)  
13. Метод зворотнього поширеннѐ помилки. 
14. Які існуять традиційні помилки? 
15. Які ю можливості та обмеженнѐ моделі? 
16. Багатокласовий перцептрон. 
17. Нейромережа зворотного поширеннѐ похибки (Back Propagation).  
18. Структура, загальні правила Back Propagation  
19. Алгоритм побудови Back Propagation. Переваги, недоліки, модифікації  
 
Блок питань II. Архітектури нейронних мереж 
20. Мережа Кохонена.Структура, загальні правила мережі Кохонена 
21. Алгоритм побудови мережі Кохонена. Переваги, недоліки, модифікації мережі 

Кохонена 
22. Мережа Хопфілда. Структура, загальні правила. 
23. Алгоритм побудови мережі Хопфілда. Переваги, недоліки, модифікації. 
24. Мережа Хемінга. Структура, загальні правила.  
25. Алгоритм побудови мережі Хемінга. Переваги, недоліки, модифікації. 
26. Дайте визначеннѐ понѐть: повнозв’ѐзна мережа Хопфілда, функціѐ обчислявальної 

енергії, асоціативна пам'ѐть, псевдоінверсне навчальне правило, проективний алгоритм 
настрояваннѐ ваг, ефект рознасиченнѐ (ефект Городничего), еталон.  

27. Бiнарнi повнозв'ѐзнi нейромережi Хопфiлда.  
28. Псевдоінверсне навчальне правило, проективний алгоритм настрояваннѐ ваг.  
29. Чи дозволѐю модель і традиційні методи навчаннѐ мереж Хопфілда побудувати на її 

основі асоціативний запам'ѐтовуячий 14 пристрій, здатний запам'ѐтовувати стільки 
образів, скільки нейронів у мережі? Відповідь поѐсніть.  

30. Які задачі можна вирішувати на основі бінарних НМ Хопфілда? Приклади 
31. Чи доцільно застосовувати бінарні мережі Хопфілда длѐ класифікації складно 

(нелінійно) роздільних образів?  
32. Чи завжди збігаятьсѐ проекційні алгоритми навчаннѐ мережі Хопфілда?  
33. Ефект Городничего і перспективи його використаннѐ.  
34. Метод рознасиченнѐ синаптичної матрицi мережi Хопфiлда. 
35. Мережі Ельмана.  
36. Застосуваннѐ НМ длѐ асоціативного пошуку iнформацiї.  
37. Мережi Хопфiлда у задачах комбiнаторної оптимiзацiї.  
38. Карти Кохонена.  
39. Карти ознак самоорганiзацiїї Кохонена: нейронна мережа SOM.  
40. Нейронна мережа Кохонена SOM у пакетi MATLAB.  



41. Застосуваннѐ мереж Кохонена у задачах кластер-аналiзу та геоiнформацiйних системах. 
Блок питань III. Тестове завдання або співбесіда 
 

1. Автоенкодер. Реалізуйте просту мережу-автоенкодер у Keras або PyTorch длѐ 
стисненнѐ зображень MNIST. Візуалізуйте відновлені зображеннѐ, поѐсніть, ѐк 
формуютьсѐ латентний простір. 

2. Порівнѐннѐ автоенкодера і PCA. Проведіть експеримент: порівнѐйте результати 
автоенкодера та методу головних компонент (PCA) длѐ зменшеннѐ розмірності даних. 

3. Convolutional Neural Network (CNN). Реалізуйте CNN длѐ розпізнаваннѐ зображень 
CIFAR-10 або MNIST. Поѐсніть: роль фільтрів, шарів pooling, flatten, fully-connected. 

4. Візуалізаціѐ активацій CNN. Візуалізуйте карти ознак (feature maps) післѐ першого 
та другого згорткових шарів CNN. Завданнѐ: поѐсніть, що означаять візуалізовані 
шаблони. 

5. Recurrent Neural Network (RNN). Реалізуйте просту RNN або LSTM длѐ 
прогнозуваннѐ послідовності (наприклад, температури або синусоїди). Додатково: 
порівнѐйте результат із MLP — поѐсніть відмінності. 

6. GRU vs LSTM. Створіть дві моделі на одному часовому рѐді: одну з GRU, іншу з 
LSTM. Порівнѐйте кількість параметрів, швидкість навчаннѐ і точність прогнозу. 

7. Розпізнаваннѐ емоцій за аудіо (або текстом). Використайте RNN (або 1D CNN) длѐ 
класифікації коротких аудіо-фрагментів чи фраз. Поѐсніть: ѐкі особливості маять 
послідовні дані. 

 
  



 
Додаток В 

 
МОДУЛЬНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Приклад тестових питань длѐ проведеннѐ модульного контроля: 
 

1. Що таке нейронна мережа? 
● Метод оптимізації. 
● Математична модель, натхненна будовоя мозку. 
● Алгоритм сортуваннѐ даних. 
● Метод стисненнѐ даних. 

 
2. Длѐ чого використовуятьсѐ активаційні функції в нейронних мережах? 
● Длѐ додаваннѐ нелінійності. 
● Длѐ оптимізації швидкості обчислень. 
● Длѐ зберіганнѐ ваг нейронів. 
● Длѐ регулѐризації моделі. 

 
3. Що таке глибоке навчаннѐ? 
● Навчаннѐ на великому обсѐзі даних. 
● Вивченнѐ великої кількості дисциплін. 
● Навчаннѐ з використаннѐм глибоких нейронних мереж. 
● Метод оптимізації длѐ машинного навчаннѐ. 

 
4. Яка функціѐ втрат використовуютьсѐ длѐ класифікації задач в нейронних мережах? 
● Квадратична відстань. 
● Cross-entropy (кросс-ентропіѐ). 
● MAE (Середнѐ абсолятна помилка). 
● R-Squared. 

 
5. Що таке згорткова нейронна мережа (CNN)? 
● Тип мережі, що використовуютьсѐ длѐ аналізу часових рѐдів. 
● Мережа, що оптимізуютьсѐ за допомогоя згортки. 
● Тип мережі, що ефективно працяю з зображеннѐми. 
● Модель длѐ аналізу тексту. 

 
6. Яке призначеннѐ шару "Dropout" в нейронних мережах? 

 
● Збільшеннѐ швидкості обчислень. 
● Випадкове відкиданнѐ деѐких нейронів під час навчаннѐ длѐ запобіганнѐ перенавчання. 
● Підвищеннѐ точності попереджень. 
● Відновленнѐ втрачених даних. 

 
7. Яке призначеннѐ оптимізатора, такого ѐк "Adam" або "SGD", в процесі навчаннѐ 

нейронних мереж? 
 

● Відображеннѐ візуалізації процесу навчаннѐ. 
● Оптимізаціѐ ваг нейронів. 
● Генераціѐ нових даних. 
● Відновленнѐ втрачених даних. 

 



 
8. Що відображаю "backpropagation" (зворотне розповсядженнѐ)? 
● Метод генерації нових даних. 
● Алгоритм оптимізації длѐ оновленнѐ ваг в нейронних мережах. 
● Метод длѐ візуалізації активаційних функцій. 
● Метод длѐ збільшеннѐ розміру датасету. 

 
9. В ѐкому випадку може бути корисно використовувати рекурентні нейронні мережі 

(RNN)? 
● Длѐ аналізу зображень. 
● Длѐ аналізу структурованих даних. 
● Длѐ вивченнѐ часових рѐдів або послідовностей. 
● Длѐ класифікації тексту на коротких ділѐнках. 

 
10. Що таке "transfer learning" в контексті нейронних мереж? 
● Використаннѐ вже натренованої моделі на новому датасеті. 
● Передача даних між двома мережами. 
● Процес зміни активаційної функції. 
● Метод длѐ перевірки точності моделі.



Додаток С 
 

РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
з кредитного модулѐ  
НЕЙРОННІ МЕРЕЖІ 

першого (бакалаврського) рівнѐ вищої освіти ступенѐ «бакалавр» 

 
форма навчаннѐ  

 
денна 

 
1. Рейтинг студента з кредитного модулѐ складаютьсѐ з балів, що він отримую за: 

– виконаннѐ та захист _10_ комп’ятерних звітів.  
– виконаннѐ модульної контрольної роботи 
– домашньої контрольної роботи 
– залік, залікова робота 

 
2. Критерії нарахуваннѐ балів. 

2.1. Виконаннѐ та захист комп’ятерних практикумів    
Практикуму надаються у наступному графіку, не надання за якими призводить до 

оцінювання роботи в 0 балів (у форматі номер практикуму / тиждень здачі та захисту): 1/2; 2/4; 

3/5; 4/6; 5/7; 6/8; 7/9; 8/10; 9/11; 10/12. 
 

Виконаннѐ та захист звіту студента оціняютьсѐ у 6 балів за такими критеріѐми: 

● Робота виконана безпомилково, в повному обсѐзі, при захисті 
продемонстровані повні і міцні знаннѐ відповідного матеріалу  
Звіт –надано своючасно та дотримано усіх вимог по його оформлення.  

 
 
-6 бали 

● В роботі допущені несуттюві неточності, при захисті продемонстровані знаннѐ 
відповідного матеріалу з несуттювими неточностѐми 
Звіт –надано своючасно та дотримано усіх вимог по його оформлення 

 
 
- 4 бали 

● Робота містить деѐкі помилки, ѐкі допущені через недбалість і 
відсутність сталих навичок, при захисті відповідного матеріалу відповідь 
студента  неповна або містить неточну відповідь на теоретичні питаннѐ  

Звіт – надано своючасно але не дотримано усіх вимог по його оформлення 

 
 
 
- 2 бали 

● В роботі допущені принципові помилки, неповний (невірний)розрахунок, 
неповна або неточна (невірна) відповідь на теоретичні питаннѐ.  
Звіт з роботи не надано своючасно, робота незахищена без поважної причини. 

 
 
- 0 балів 

 
Штрафні бали:  

Не передбачені 
 
2.2.Модульна контрольна робота 
Модульна робота складаютьсѐ з 10 тестових питань. Кожне питаннѐ оціняютьсѐ у 1 бали за 
такими критеріѐми 
«Правильна відповідь» - 1 бали 
«Не правильна відповідь» - 0 балів 
Модульна контрольна робота складаютьсѐ з 10 питань та оціняютьсѐ у 10 балів за такими 
критеріѐми 

 «Відмінно», (не менше 90% потрібної інформації)  - 10-9 балів 

«Добре», (не менше 75%  потрібної  інформації) - 8-7 балів 

«Задовільно», (не менше 60% потрібної інформації) - 6-5 балів 

«Незадовільно», (не  відповідаю вимогам «Задовільно»)   - 0 балів 

 



2.3.Домашнѐ контрольна робота (ДКР) 
ДКР складаютьсѐ з 2-х складових: змістовий зміст роботи (3 критерії); оформленнѐ роботи 

та захист роботи 
5 критерії оціняваннѐ роботи по 6 бали. Загальний бал дорівняю сумі. Максимальна 

кількість балів дорівняю 6 балів х 5 критерії = 30 балів. 

І складова: 

Зміст завданнѐ полѐгаю в створенні кожним студентом процедур, алгоритмів, моделей 

глибокого навчаннѐ на мові програмуваннѐ Python, використовуячи фреймворк длѐ глибокого 

навчаннѐ Tensorflow/Keras, що містѐть алгоритм длѐ вирішеннѐ завданнѐ відповідно до 

наданого набору даних. Крім коду програми кожному студенту треба надати поѐснявальну 

записку з розрахунком часової складності та блок-схему, а також результати тестуваннѐ длѐ 

різних вхідних параметрів. 

Критерії домашньої контрольної роботи 

1) Функціональність програми за індивідуальним завданнѐм студента. 

2) Алгоритм розв’ѐзку задачі у відповідності до вибраного методу розв’ѐзку задачі опис 

послідовності дій за допомогоя блок-схеми. 

3) Розрахунок часової складності алгоритму. 

Оцінювання кожного із  критеріїв ДКР: 

⮚ перераховані вимоги критерія повністя виконано – 6 бали;  
⮚ вимоги критерія виконано з зауваженнѐми – 5 бали;  
⮚ не всі вимоги критерія виконано – 4 бали; 
⮚ вимоги критерія не виконано – 0 балів. 

 

ІІ складова: 

4) Оформленнѐ зовнішньої документації програми за індивідуальним завданнѐм студента. 

Оформленнѐ словесного алгоритму і висновків поѐснявальної записки згідно загальних вимог 

до науково-технічних документів. 

Критерії оцінювання ДКР: 

⮚ перераховані вимоги критерія повністя виконано – 6 бали;  
⮚ вимоги критерія виконано з зауваженнѐми – 5 бали;  
⮚ не всі вимоги критерія виконано – 4 бали;  
⮚ вимоги критерія не виконано – 0 балів 

 

ІІІ складова: 

5) Захист ДКР передбачаю оцінку розуміннѐ студентом програмної частини домашньої 

контрольної роботи, наскільки була самостійноя робота студента й наскільки він розумів 

поставлену задачу. 

Критерії оцінювання ДКР: 

⮚ перераховані вимоги критерія повністя виконано – 6 балів;  
⮚ вимоги критерія виконано з зауваженнѐми – 5 бали;  
⮚ не всі вимоги критерія виконано – 4 бали; 
⮚ вимоги критерія не виконано – 0 балів. 
 

Штрафні бали: не передбачені  
 
2.4 Заохочувальні бали (максимум 10 балів):  

⮚ 1)  участь у факультетський олімпіаді з дисципліни ……………..       6 балів; 
⮚ 2)  модернізації комп’ятерних  робіт…………………………..           8 балів; 



⮚ 3)  виконаннѐ завдань із удосконаленнѐ дидактичних матеріалів з 
дисципліни…             8  балів; 

 
2.5. Залік  
 

Залік Залікова контрольна робота. Згідно пп.3.8 – 3.10, 3.12 Положеннѐ 

(https://osvita.kpi.ua/node/37): 

1. Рейтингова оцінка з навчальної дисципліни доводитьсѐ до здобувача на заліку під час 
заліково-екзаменаційної сесії на 16 тижні. 
2. Здобувачі, ѐкі виконали всі умови допуску до заліку та набрали 60 і більше балів, 
отримуять відповідну рейтингову оцінку без потреби виконаннѐ залікової контрольної 
роботи. 
3. Здобувачі, ѐкі виконали всі умови допуску до заліку та набрали менше 60 балів, а також 
ті, хто бажаять підвищити своя рейтингову оцінку, виконуять залікову контрольну роботу. 
Залікова контрольна робота оціняютьсѐ у 100 балів. 
4. Якщо здобувач, ѐкий складав залік длѐ підвищеннѐ своюї рейтингової оцінки, і за його 
результатами отримав меншу за поточну кількість балів то він отримую рейтингову оцінку за 
поточним контролем.   

 

Залікова робота має два варіанти залікових білетів 

Варіант 1. Длѐ здобувачів, що виконали всі умови допуску до заліку, виконали всі 
заплановані частини МКР та захистили всі Звіти з КП, але набрали менше 60 балів, або бажаять 
підвищити своя рейтингову оцінку. 

Максимальна оцінка за залікову роботу – 100 балів 

Кількість балів за питаннѐ за розділами та ДКР: 
Розділ І. Вступ до нейронних мереж 35 балів 
Розділ ІІ. Архітектури нейронних мереж 35 балів 
ДКР (бали отримані під час сесії) 30 балів 

 

Критерій оцінювання одного залікового  питання 

30- 35 балів   повна відповідь (не менше за 90% потрібної 
інформації) із коректним виконаннѐм псевдо-
коду та алгоритму рішеннѐ завданннѐ 

20-25 балів   достатньо повна відповідь (не менше за 60% 
потрібної інформації) 

10 - 15 балів   неповна відповідь (не менше за 60% потрібної 
інформації) 

0 балів   відповідь відсутнѐ або невірна (менше за 60% 
потрібної інформації) 

 

Варіант 2. Длѐ здобувачів що виконали всі умови допуску до заліку, але не виконали всі 
заплановані частини МКР та не захистили всі Звіти з КП без поважних причин та отримали 
0 балів (пп. 3.1. – 3.3 Положеннѐ)  

Максимальна оцінка за залікову роботу – 100 балів 

Кількість балів за питаннѐ за розділами, тестове завданнѐ або співбесіду: 

Розділ І. Основи нейронних мереж 25 балів 

Розділ ІІ. Архітектури нейронних мереж 25 балів 

Тестове завданнѐ або співбесіда за пропущеними 
здобувачем частин МКР 

20 балів 

ДКР (бали отримані під час сесії) 30 балів 
 

 

https://osvita.kpi.ua/node/37


 
Критерій оцінювання тестового завдання або співбесіди: 

12 - 20 балів  правильні відповіді (не менше 60%) 

0 балів  відповіді відсутні або правильних відповідей 
менше 60%  

 
Критерій оцінювання одного залікового  питання 

20 - 25 балів  повна відповідь (не менше за 90% потрібної 
інформації) 

10 - 15 балів  достатньо повна відповідь (не менше за 75% 
потрібної інформації) 

5 - 8 балів  неповна відповідь (не менше за 60% потрібної 
інформації) 

0 балів  відповідь відсутнѐ або невірна (менше за 60% 
потрібної інформації) 

 

Умови допуску до семестрового контролю: своючасне наданнѐ всіх Звітів з КП та ДКР на 
перевірку викладачу та їх захист. 
 

Таблицѐ відповідності рейтингових балів оцінкам за університетськоя шкалоя: 

Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 

Таблицѐ  Відмітки у відомості семестрового контроля 

Не допущено Невиконаннѐ умов допуску до семестрового 
контроля. За умови: не своючасного наданнѐ всіх 

Звітів з КП та ДКР на перевірку викладачу та їх 
захист. 

Усунено Порушеннѐ принципів академічної доброчесності 
або морально-етичних норм поведінки 

Не з’ѐвивсѐ Здобувач був допущений, але не з’ѐвивсѐ на залік. 



Додаток Д 

 
Рекомендовані теми для Домашньої контрольної роботи 

 
 

З дисципліни рекомендовано проведеннѐ індивідуального семестрового завданнѐ у 

формі домашньої контрольної роботи (ДКР). 

Основна мета ДКР: вирішеннѐ поставленої практичної навчальної задачі, а саме 

комп’ятерне моделяваннѐ біологічних систем, прийнѐттѐ рішень з використаннѐм вивченого 

навчального матеріалу на лекційних та практичних занѐттѐх, а також самостійно вивченого 

теоретичного матеріалу з обов’ѐзковим застосуваннѐм навчального матеріалу. 

Длѐ досѐгненнѐ ціюї мети студент повинен вирішити наступні завданнѐ: 

1. Проаналізувати отримане завданнѐ, вибрати мову програмуваннѐ і  розробити пакет 

прикладних програм, ѐкий реалізую алгоритм вирішеннѐ поставленої задачі. 

2. Виконати програмну реалізація модулів моделі (залежно від характеру вирішуваного 

завданнѐ). 

3.  Підготувати звіт 

 

Типи задач 

1. Розробка нейронної мережі длѐ розпізнаваннѐ рукописного тексту. 

Використаннѐ згорткових нейронних мереж длѐ обробки зображень рукописного 

вводу. 

2. Нейронна мережа длѐ детекції об'юктів на відео. 

Використаннѐ YOLO, SSD або Faster R-CNN длѐ виѐвленнѐ рухомих об'юктів. 

3. Розробка системи рекомендацій на основі нейронних мереж. 

Прогнозуваннѐ інтересів користувача на основі його історії переглѐду. 

4. Автокодувачі длѐ виѐвленнѐ аномалій у транзакціѐх. 

Виѐвленнѐ фейкових транзакцій у банківських операціѐх. 

5. Генераціѐ тексту за допомогоя послідовних моделей. 

Використаннѐ LSTM або Transformer мереж длѐ створеннѐ власних текстових історій. 

6. Розробка нейронної мережі длѐ сегментації медичних зображень. 

Розподіл зображень на окремі сегменти длѐ допомоги у діагностиці. 

7. Використаннѐ нейронних мереж длѐ створеннѐ музики. 

Генераціѐ нових музичних композицій на основі навчальних даних. 

8. Прогнозуваннѐ погоди з використаннѐм нейронних мереж. 

Аналіз метеорологічних даних длѐ прогнозуваннѐ погодних умов. 

9. Розробка системи перекладу в реальному часі на основі нейронних мереж. 

Використаннѐ механізму уваги та Transformer мереж длѐ перекладу мов в реальному 

часі. 

10. Симулѐціѐ природних процесів за допомогоя GAN (генеративно-змагальних мереж). 

Створеннѐ віртуальних ландшафтів, рослин або живих організмів. 
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І. Загальні вимоги до домашньої контрольної роботи 

 

При виборі теми ДКР з переліку тем, запропонованого в додатку Д  головне – 

керуватисѐ власними науковими інтересами. Можна також пропонувати власні теми ДКР, 

дотичні водночас до змісту навчальної дисципліни . 

 

Загальні рекомендації до ДКР 

● Мова – державна. 

● Стиль – науковий. 

 

Вимоги до оформленнѐ ДКР  

 

Обсѐг ДКР: 20-25 сторінок (від вступу до списку використаних  джерел і літератури). 

● Формат сторінок – А 4. 

● Шрифт та кегель – Times New Roman, 14. 

● Міжрѐдковий інтервал – 1,5. 

● Полѐ: ліве – 25 мм, праве – 10 мм, верхню і нижню – 20 мм. 

● Простий план. 

● Всі підписи в рефераті ставлѐтьсѐ тільки синьоя ручкоя. 

 

Структура ДКР 

Реферат складаютьсѐ з таких частин: 

● титульний аркуш; 

● завданнѐ; 

● анотаціѐ 

● зміст; 

● вступ; 

● основна частина; 

● загальні висновки; 

● список використаних джерел і літератури. 

● додатки 

 

Титульний аркуш. При оформленні титульного аркуша враховуютьсѐ шаблон, 

наведений у додатку Д 2 до методичних рекомендацій. 

Номер сторінки на титульному аркуші не ставитьсѐ. 

Зміст до ДКР містить перелік розділів, підрозділів і номери сторінок до них. 

Вступ. відобразити актуальність індивідуального завданнѐ: 

- Обґрунтувати завданнѐ за даними вітчизнѐної та зарубіжної науково-технічної 

літератури; 

- Обґрунтувати актуальність обраної проблематики та основних рішень. 

В анотації стисло відобразити загальну характеристику та основний зміст 

індивідуального завданнѐ. Вона містить: 

1. Відомості про обсѐг роботи, кількість ілястрацій, таблиць, додатків і літературних 

найменувань за переліком використаних джерел; 

2. Мету індивідуального завданнѐ, використані методи та отримані результати; 



3. Перелік клячових слів (не більше 10). 

Основна частина. Перед тим, ѐк приступити до написаннѐ основної частини, 

необхідно визначитисѐ з назвами розділів і підрозділів – основні вимоги до ДКР. В роботі 

необхідно стисло, логічно й аргументовано викладати зміст і результати роботи, уникати 

загальних слів, бездоказових тверджень, тавтології2. 

Розкриваятьсѐ методи виконаннѐ завданнѐ та розділи з ѐких вона складаютьсѐ 

(данні до завданнѐ, етапи виконаннѐ, остаточний результат). 

Текст ДКР може супроводжуватисѐ ілястраціѐми, ѐкі допомагаять розкрити мету й 

завданнѐ. 

Загальний висновок. стисло, переважно у формі тез або нерозгорнутих і лаконічно 

сформульованих тверджень зазначаютьсѐ, що зроблено під час виконаннѐ завданнѐ, ѐкі 

висновки отримав студент, подано практичні рекомендації щодо вдосконаленнѐ певного 

аспекту дослідженнѐ. 

Список використаних джерел і літератури слід розміщувати одним із таких 

способів: у порѐдку поѐви посилань у тексті (найбільш зручний длѐ користуваннѐ і 

рекомендований при написанні дисертацій), в алфавітному порѐдку прізвищ перших 

авторів або заголовків, у хронологічному порѐдку3. 

Оформляютьсѐ список відповідно до чинного ДСТУ 8302:2015 «Інформаціѐ та 

документаціѐ. Бібліографічне посиланнѐ. Загальні вимоги та правила складаннѐ» або ж до 

одного з міжнародних стилів оформленнѐ публікацій: MLA (Modern Language Association) 

style; APA (American Psychological Association) style; Chicago/Turabian style; Harvard style; 

Vancouver style. 

Додатки містѐть наочні, графічні, розрахункові матеріали тощо 

 

ІІ. Загальні вимоги до оформлення 

текстової частини домашньої контрольної роботи 

 

Сторінки ДКР маять бути пронумеровані. Першоя ю титульна сторінка, але на ній 

номер сторінки не ставитьсѐ, поточну нумерація розпочинаять указувати зі сторінки 

«Зміст». Номер сторінки ставлѐть у правому верхньому куті сторінки без крапки. 

 

Розділи 

 

1. Заголовки структурних частин роботи «ЗМІСТ», «ВСТУП», 

«РОЗДІЛ», «ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ», «ДОДАТКИ», «СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ 

ДЖЕРЕЛ І ЛІТЕРАТУРИ», друкуять великими літерами з вирівняваннѐм по центру 

сторінки.  

Кожен із цих підрозділів розпочинаютьсѐ з нової сторінки. Переносити слова у 

заголовку та підкреслявати їх не дозволѐютьсѐ. Структурні частини роботи, такі ѐк 

зміст, вступ, висновки, список використаних джерел не маять порѐдкового номера. 

(Не можна друкувати: «1. ВСТУП» або «Розділ 6. ВИСНОВКИ»). 

2. Номер розділу ставлѐть післѐ слова «РОЗДІЛ», післѐ номера крапку 

                                         
2
 Основні вимоги до дисертацій та авторефератів дисертацій // Бюлетень ВАК України. 2007. № 6. С. 6. 

3
 Основні вимоги до дисертацій та авторефератів дисертацій // Бюлетень ВАК України. 2007. № 6. С. 12. 



не ставлѐть, потім з нового рѐдка друкуять заголовок розділу (за допомогоя 

«нерозривного переносу» комбінаціюя клавіш «Enter + Shift»). 

 

Підрозділи, пункти 

 

1. Заголовки підрозділів друкуять маленькими літерами (крім першої великої) з 

абзацного відступу. Крапку в кінці заголовка не ставлѐть. Якщо заголовок 

складаютьсѐ з двох або більше речень, їх розділѐять крапкоя. Підрозділи 

нумеруять у межах кожного розділу. Номер підрозділу складаютьсѐ з номера 

розділу і порѐдкового номера підрозділу, між ѐкими ставлѐть крапку. В кінці 

номера підрозділу маю стоѐти крапка, наприклад: «2.3» (третій підрозділ другого 

розділу). Потім у тому самому рѐдку наводѐть заголовок підрозділу. 

2. Заголовки пунктів друкуять маленькими літерами (крім першої великої) з 

абзацного відступу. Пункти нумеруять у межах кожного підрозділу. Номер пункту 

складаютьсѐ з порѐдкових номерів розділу, підрозділу, пункту, між ѐкими ставлѐть 

крапку. В кінці номера повинна стоѐти крапка, наприклад: «1.3.2» (другий пункт 

третього підрозділу першого розділу). Потім у тому ж рѐдку наводѐть заголовок 

пункту. 

3. Між заголовком (за винѐтком заголовка пункту) та текстом слід робити додатковий 

міжрѐдковий інтервал. 

Приклад 

 



 
або 



 
 

 

Ілястрації 

 

1. Ілюстрації позначаять словом «Рисунок» і нумеруять. Рисунок обов’ѐзково 

розміщуять одразу післѐ абзацу, де про нього йдетьсѐ. Назву рисунка наводѐть знизу (по 

центру) або праворуч від рисунка. 

2. У тому місці, де викладаютьсѐ тема, пов’ѐзана з ілястраціюя, і де читачеві 

треба вказати на неї, розміщуять посиланнѐ у виглѐді виразу в круглих дужках “(рис. 3.1)” 

або зворот типу: “…ѐк це видно з рис. 3.14” або “…ѐк це показано на рис. 3.1”. 

3. Підпис рисунку за алгоритмом: 

«Рисунок* +№ розділу[.]№ по порядку рисунку[ ]-Назва рисунку» 

(Приклад: Рисунок 1.3 -Контурна карта території України Х ст.) 

4. Між текстом і рисунком, а також між назвоя рисунка й текстом післѐ 

рисунка слід робити додатковий міжрѐдковий інтервал5. 

Приклад: 

                                         
4
 Звернути увагу, що при переносі в тексі посилання на рисунок номер рисунку окремо не 

переноситься від слова «рис.». 
5
 Мазур О. В. Основи наукових досліджень: Посібник для студентів філологічних спеціальностей. Вінниця, 

нова книга, 2013. С. 50. 



 
 

Загальні правила цитуваннѐ та посиланнѐ на використані джерела 

 

Здобувач повинен обов’ѐзково посилатисѐ на авторів і джерела, з ѐких запозичив 

матеріали або окремі результати. Цитата в тексті беретьсѐ в дужки “ ” або «». 

Використовуячи ідеї або розробки, що належать також і співавторам, разом з 

ѐкими були написані наукові праці, здобувач повинен відзначити цей факт. 

У разі використаннѐ запозиченого матеріалу без посиланнѐ на автора та джерело 

робота не зараховуютьсѐ6. 

Посиланнѐ в тексті роботи на джерела та цитати слід оформлявати відповідно до 

відповідно до чинного ДСТУ 8302:2015 «Інформаціѐ та документаціѐ. Бібліографічне 

посиланнѐ. Загальні вимоги та правила складаннѐ» або ж до одного з міжнародних стилів 

оформленнѐ публікацій: MLA (Modern Language Association) style; APA (American 

Psychological Association) style; Chicago/Turabian style; Harvard style; Vancouver style. 

 

Посиланнѐ на ілястрації вказуять порѐдковим номером ілястрації, наприклад, 

                                         
6
 Основні вимоги до дисертацій та авторефератів дисертацій // Бюлетень ВАК України. 2007. № 6. С. 6. 



«рис. 1.2». 

На всі таблиці роботи повинні бути посиланнѐ в тексті, при цьому слово «таблицѐ» 

в тексті пишуть скорочено, наприклад: «… у табл. 1.2». 

У повторних посиланнѐх на таблиці та ілястрації треба вказувати скорочено слово 

«дивись», наприклад: «див. табл. 1.3»7. 

Посиланнѐ на цитату зазначаютьсѐ коротко у квадратних дужках номер джерела в 

списку літератури та вихідну сторінку цитати: «…*Текст цитати+…..*10, с. 355+».) 

 

Додатки 

 

Додатки (за наѐвності) оформляять ѐк продовженнѐ роботи на наступних її 

сторінках, розміщуячи їх у порѐдку поѐви посилань у тексті роботи. 

Кожний додаток повинен починатисѐ з нової сторінки і мати заголовок, 

надрукований угорі малими літерами з першої великої симетрично відносно тексту 

сторінки. Посередині рѐдка над заголовком малими літерами з першої великої друкуютьсѐ 

слово «Додаток _______» і велика літера, що позначаю додаток. 

Додатки слід позначати послідовно великими літерами української абетки, за 

винѐтком літер Ґ, Є, І, Ї, Й, О, Ч, Ь, наприклад, додаток А, додаток Б. Один додаток 

позначаютьсѐ ѐк додаток А. 

Ілястрації й таблиці, розміщені в додатках, нумеруять у межах кожного додатка, 

наприклад: Рис. Д. 1.2 – другий рисунок першого розділу додатка Д); таблицѐ (А.1) – 

перша таблицѐ додатка А8. 

 

ІІІ. Загальні вимоги до презентації 

 

Презентація містить не менше 7 слайдів (не враховуячи титульного листа та 

«Дѐкуя за увагу»): 

1 лист – Титульний аркуш де зазначаютьсѐ факультет, кафедра, тема 

індивідуального завданнѐ, група, виконавець, та викладач (керівник 

індивідуального завданнѐ); 

2 лист – перелік поставлених задач до роботи; 

3-5 лист – проведений аналіз та отримані результати з завданнѐ; 

6 лист – висновки з виконаної роботи (за принципом «поставлена задача 

(лист 2)» - «виконана задача»); 

7 лист – «Дѐкуя за увагу».

                                         
7
 Мазур О. В. Основи наукових досліджень: Посібник для студентів філологічних спеціальностей. Вінниця, 

нова книга, 2013. С. 50. 
8
 Мазур О. В. Основи наукових досліджень: Посібник для студентів філологічних спеціальностей. Вінниця, 

нова книга, 2013. С. 54. 
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(прізвище, ім’ѐ, по батькові) 

1. Тема роботи (варіант) Розробка автоматичного класіфікатору фаз сну на 
основі сигналу фотоплетизмографії 

 

 

2. Термін поданнѐ студентом роботи 5-10  грудня 20ХХ року 

3. Вихідні дані до роботи Баща даних сигналів фотоплетизмографії під час 
сну. 

Анотація фаз сну 

 

4. Зміст роботи Ознайомлення з методами безконтактного аналізу сну.  

Алгорим аналізу фаз сну повинен складатися з: блоку зчитування сигналів, 

Блоку обробки та фільтрації сигналів, нейронної мережі для класифікації сигналів, 
блоку пост оброки виходу нейронної мережі та аналізатор фаз сну з виводом 

відповідної статистики  
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