
1 

 

  

Кафедра  
біомедичної інженерії 

МЕТОДИ МОДЕЛЮВАННЯ ТА АНАЛІЗУ 
БІОМЕДИЧНИХ ПРОЦЕСІВ ТА СИСТЕМ 

Робоча програма навчальної дисципліни (Силабус) 

Реквізити навчальної дисципліни (освітнього компоненту) 

Рівень вищої освіти Перший (бакалаврський) 

Галузь знань 16 Хімічна інженерія та біоінженерія 

Спеціальність 163 Біомедична інженерія 

Освітня програма Медична інженерія 

Статус дисципліни Нормативна 

Форма навчання Очна (денна) 

Рік підготовки, семестр 2 курс, весняний семестр 

Обсяг дисципліни 4 кредити ЄКТС / 120 годин (лекції – 36 год, практичні – 36 год, СРС – 48 год) 

Семестровий контроль/ 
контрольні заходи 

Залік, РГР, МКР 

Розклад занять https://schedule.kpi.ua/  

Мова викладання Українська 

Інформація про  
керівника курсу / 
викладачів 

Лектор: к.т.н., доцент, доцент кафедри БМІ Білошицька Оксана 
Костянтинівна, e-mail – biloshytska.oksana@lll.kpi.ua  

Практичні: асистент кафедри БМІ Матвєєва Ілона Олегівна, e-mail – 
i.matveeva-fbmi@lll.kpi.ua  

Розміщення курсу 
Платформа «Сікорський» - курс «Методи моделювання та аналізу 
біомедичних процесів та систем»  

 

Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Основна мета навчальної дисципліни «Методи моделювання та аналізу біомедичних 
процесів та систем»: сформувати у студентів здатності розв’язувати складні спеціалізовані 
задачі й практичні проблеми прогнозування, класифікації та аналізу біомедичних даних, що 
передбачає застосування теорій та наукових методів і характеризується комплексністю та 
невизначеністю умов. 

Математичний апарат широко застосовується в медицині, зокрема в діагностичних 
цілях, вирішенні задач класифікації та пошуку нових закономірностей, для постановки нових 
наукових гіпотез. Використання статистичних програм припускає знання основних методів 
та етапів статистичного аналізу: їх послідовності, необхідності та достатності. В межах 
вивчення освітнього компоненту основний акцент зроблено не на детальному представленні 
формул, які складають статистичні методи, а на їх сутність та правила застосування. 

Вивчення навчальної дисципліни (освітнього компоненту) «Методи моделювання та 
аналізу біомедичних процесів та систем» формує наступні компетентності та результати 
навчання згідно ОП, яку введено в дію Наказом ректора НОН/434/24 від 10.06.2024 р.: 

Інтегральна компетентність: Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та 
практичні проблеми у біомедичній інженерії або у процесі навчання, що передбачає 
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застосування певних теорій та методів хімічної, біологічної та медичної інженерії, і 
характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 
 
Загальні компетентності: 

ЗК 02 - Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК 04 - Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК 06 - Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК 08 - Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

 

Спеціальні (фахові) компетентності: 

ФК 01 - Здатність застосовувати пакети інженерного програмного забезпечення для 
проведення досліджень, аналізу, обробки та представлення результатів, а також для 
автоматизованого проектування медичних приладів та систем. 
ФК 03 - Здатність вивчати та застосовувати нові методи та інструменти аналізу, 
моделювання, проектування та оптимізації медичних приладів і систем. 
ФК 05 - Здатність застосовувати фізичні, хімічні, біологічні та математичні методи в 
аналізі, моделюванні функціонування живих організмів та біотехнічних систем. 
ФК 11 - Здатність розробляти, планувати і проводити експерименти за заданими 
технічними та біомедичними методиками, застосовуючи математичні методи в аналізі, 
моделюванні функціонування живих організмів, систем і процесів в біології та медицині, 
комп’ютерну обробку, аналіз і синтез отриманих результатів. 

 

Програмні результати навчання: 

ПРН 01 - Застосовувати знання основ математики, фізики та біофізики, біоінженерії, 
хімії, інженерної графіки, механіки, опору та міцності матеріалів, властивості газів і 
рідин, електроніки, інформатики, отримання та аналізу сигналів і зображень, 
автоматичного управління, системного аналізу та методів прийняття рішень на рівні, 
необхідному для вирішення задач біомедичної інженерії. 
ПРН 05 - Вміти використовувати бази даних, математичне і програмне забезпечення для 
обробки даних та комп’ютерного моделювання біотехнічних систем. 
ПРН 13 - Вміти аналізувати сигнали, які передаються від органів на прилади, та 
проводити обробку діагностичної інформації (сигнали та зображення) 
ПРН 20 - Знання та використання методів дослідження об’єктів біомедичної інженерії, 
методів і засобів систематизації та обробки експериментальної інформації, методів 
статистичної обробки для моделювання та симуляції процесів і систем фізичної та 
біологічної природи, сучасних технологій програмування та інструментарію, які 
підтримують їх використання, методів проектування цифрових та мікропроцесорних 
систем медичного призначення. 

 

Методи навчання 

Лекційні заняття проходять з використанням пояснювально-ілюстративного методу, 
методу проблемного викладу, інтерактивного методу під час лекційних занять, який 
використовується для встановлення діалогу з аудиторією. 

Практичні заняття проходять з використанням: 
1) Репродуктивного методу, завдяки якому студенти закріплюють вивчений 

теоретичний матеріал та навчаються використовувати його в конкретних задачах. 
2) Частково-пошукового, або евристичного методу, який навчає пошуку вірних шляхів та 

методів розв’язування задач. 
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3) Інтерактивного методу, який використовується під час практичних занять для 
залучення студентів у процеси розв’язання задач та теоретичні факти, які для цього 
використовуються.  

4) Презентація та обговорення отриманих результатів передбачає використання 
проблемного та інтерактивного методів навчання. 

5) Математичного моделювання, який використовується під час практичних занять. 
 
Здобувачі самостійно вивчають літературу, програмні засоби аналізу та прогнозування 

медичних даних. Для оригінальних рішень навчальна робота може перерости в наукове 
дослідження. 
 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Навчальна дисципліна «Методи моделювання та аналізу біомедичних процесів та 
систем» належить до циклу нормативних освітніх компонентів.  

Пререквізитами є наступні ОК: «Вища математика», «Фізика», «Основи інформатики» 
Постреквізитами є наступні ОК: «Об’єктно-орієнтоване програмування», «Ознайомча 

практика з медичної інженерії», «Проєктування біомедичних систем. Міждисциплінарний 
курсовий проєкт», «Переддипломна практика», «Дипломне проєктування». 
 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Основні розділи та теми, що розглядатимуться в процесі вивчення курсу: 
 

Розділ 1. Основи накопичення та передобробки даних біомедичної природи 

Тема 1.1. Мета та задачі дисципліни 

Тема 1.2. Вибірковий метод та групування первинних даних. 

 

Розділ 2. Закономірність та випадковість. 

Тема 2.1. Шкали виміру та випадкові величини. 

Тема 2.2. Характеристики випадкових величин. 

 

Розділ 3. Перевірка гіпотез про положення та розсіювання. 

Тема 3.1. Перевірка статистичних гіпотез. 

Тема 3.2. Параметричні критерії перевірки гіпотез про розбіжність. 

Тема 3.3. Непараметричні критерії перевірки гіпотез про розбіжність. 

 

Розділ 4. Зв’язки між змінними. 

Тема 4.1. Методи дослідження взаємозв’язку між параметрами систем та її змінними. 

 
Розділ 5. Регресійний аналіз даних 

Тема 5.1. Лінійні регресійні моделі. Бінарна логістична регресія. 
Тема 5.2. Нелінійні регресійні моделі. Типи нелінійності.  
Тема 5.3. Методи прогнозування поведінки систем за допомогою регресійного аналізу. 

 
Розділ 6. Кластерний аналіз даних 

Тема 6.1. Ієрархічний кластерний аналіз. 
Тема 6.2. Кластерний аналіз методом k-середніх. 
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Тема 6.3. Інші алгоритми кластерного аналізу. 
 

Розділ 7. Факторний аналіз даних 
Тема 7.1. Основи факторного аналізу. Процедури обертання у факторному аналізі. 
Тема 7.2. Критерії доцільності процедури факторного аналізу. Висновки та результати 
факторного аналізу. 
 

Розділ 8. Дискримінантний аналіз даних 
Тема 8.1. Канонічний дискримінантний аналіз. Обґрунтування канонічного дискримінантного 
аналізу.  
Тема 8.2. Принципи побудови канонічних дискримінантних функцій. Висновки та результати 
канонічного дискримінантного аналізу 

 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література: 

1. Огнєв, В. А., Помогайбо, К. Г., Трегуб, П. О., Усенко, С. Г., Пересипкіна, Т. В., Мартиненко, Н. 
М., … та ін. (2023). Соціальна медицина, громадське здоров’я: Біологічна статистика (Т. 
1) *PDF+. Харків: ХНМУ. Доступно за адресою: 
https://www.scribd.com/document/831696716/ПОСІБНИК-БІОСТАТИСТИКА  

2. Петровська, І. Р., Салига, Ю. Т., & Вудмаска, І. В. (2022). Статистичні методи в 
біологічних дослідженнях: Навчально-методичний посібник *PDF+. Київ: Аграрна наука. 
Доступно за адресою: 
https://www.inenbiol.com/images/stories/Rozrobky/Books/2022/Statistika_2022.pdf 

3. Гороховатський В. О. Методи інтелектуального аналізу та оброблення даних : навч. 
посіб. / В. О. Гороховатський, І. С. Творошенко ; М-во освіти і науки України, Харків. нац. 
ун-т радіоелектроніки. – Харків : ХНУРЕ, 2021. – 92 с. Режим доступу: 
https://openarchive.nure.ua/handle/document/15868  

4. Методи аналізу даних у психологічних дослідженнях : навчальний посібник / В. М. 
Краєвський, Я. О. Остапенко, Т. М. Паянок, Н. В. Параниця ; Державний податковий 
університет. – Ірпінь, 2024. – 144 с. Режим доступу: 
https://ir.dpu.edu.ua/handle/123456789/3765  

5. Біостатистика засобами MS EXCEL. Частина 1 *Електронний ресурс+ : навч. посіб. для 
здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою «Регенеративна та 
біофармацевтична інженерія» спеціальності 163 Біомедична інженерія / КПІ ім. Ігоря 
Сікорського ; Мулик О. В., Пригалінська Т. Г., Свистун-Золотаренко Л. О - Київ : КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2023. - 364 с. – Режим доступу: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57312  

6. Мельников О. С. Інтелектуальний аналіз даних : навч.-метод. посібник / О. С. Мельников ; 
Нац. техн. ун-т "Харків. політехн. ін-т". – Харків : Impress, 2023. – 196 с. Режим доступу: 
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/72877  

7. Інтелектуальний аналіз даних Data Mining: навчально-методичний посібник. – 
Кропивницький, ФОП Піскова М. А., 2022. – 112 с. – Режим доступу: 
https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi80/0059854.pdf  

Додаткова література: 

1. IBM SPSS Statistics 26 documentation. – Режим доступу: https://www.ibm.com/docs/en/spss-
statistics/26.0.0  

2. Статистика *Електронний ресурс+ : навчальний посібник / О. В. Раєвнєва, І. В. Аксьонова, 
О. І. Бровко ; за заг. ред. д-ра екон. наук, професора О. В. Раєвнєвої. – Харків : ХНЕУ ім. С. 
Кузнеця, 2019. – 389 с. – Режим доступу: 
http://repository.hneu.edu.ua/bitstream/123456789/24523/1/2019%20-

https://www.scribd.com/document/831696716/ПОСІБНИК-БІОСТАТИСТИКА
https://www.inenbiol.com/images/stories/Rozrobky/Books/2022/Statistika_2022.pdf
https://openarchive.nure.ua/handle/document/15868
https://ir.dpu.edu.ua/handle/123456789/3765
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57312
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/72877
https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi80/0059854.pdf
https://www.ibm.com/docs/en/spss-statistics/26.0.0
https://www.ibm.com/docs/en/spss-statistics/26.0.0
http://repository.hneu.edu.ua/bitstream/123456789/24523/1/2019%20-%20%D0%A0%D0%B0%D1%94%D0%B2%D0%BD%D1%94%D0%B2%D0%B0%20%D0%9E%20%D0%92.pdf
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%20%D0%A0%D0%B0%D1%94%D0%B2%D0%BD%D1%94%D0%B2%D0%B0%20%D0%9E%20%D0
%92.pdf  

3. Гур’янов, В. Г., Лях, Ю. Є., Парій, В. Д., & Короткий, О. В. (2021). Посібник з біостатистики: 
Аналіз результатів медичних досліджень у пакеті EZR (R-statistics) *PDF+. Доступно за 
адресою: Біостатистика: Підручники | СЕЗН.ЗНУ 

4. Голованова І. А. Основи медичної статистики : навч. посіб. для аспірантів та клінічних 
ординаторів / І. А. Голованова, І. В. Бєлікова, Н. О. Ляхова. – Полтава, 2017. – 113 с. Режим 
доступу: https://repository.pdmu.edu.ua/handle/123456789/10614  

5. Методичні вказівки до виконання комп’ютерних практикумів з навчальної дисципліни 
«Медична інформатика і кібернетика – 5. Математичне моделювання та симуляція 
біомедичних систем» для студентів спеціальності 163 «Біомедична інженерія» 
*Електронний ресурс+ / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: Є. А. Настенко, В. А. Павлов, О. К. 
Носовець, В. С. Якимчук. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2017. – 115 с. – Режим доступу: 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19932. 

6. Мінцер О.П. та ін. Інформаційні технології в охороні здоровя і практичній медицині: У 10 
кн. Кн. 5. Оброблення клінічних і експериментальних даних в медицині: Навч. Посіб. / О.П. 
Мінцер, Ю.В. Вороненко, В.В. Власов. - К.: Вищ. Пік., 2003. - 350 с. 

7. Albright S. C., Winston W., Zappe C. Data Analysis and Decision Making. Boston : Cengage 
Learning, 2016. 948 p. 

8. Data Science & Big Data Analytics: Discovering, Analyzing, Visualizing and Presenting Data / EMC 
Education Services. Indianapolis : John Wiley & Sons, Inc, 2015. 432 p. 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 

№ з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

Лекція 1 Предметна область та професійна діяльність у моделюванні 
біомедичних процесів і систем. Мета, задачі та місце дисципліни у 
біомедичній інженерії; роль математичних методів і 
комп’ютерного моделювання; огляд біомедичних процесів як 
об’єктів системного аналізу.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; схеми 
біомедичних систем; приклади застосувань.  
Самостійна робота: аналіз освітньої програми; підготовка 
конспекту ключових понять дисципліни. 

ЗК02, ЗК08; 
ФК05; ПРН01 

Лекція 2 Накопичення та первинна обробка біомедичних даних з 
використанням ІКТ. Джерела біомедичних даних; структура 
даних; помилки вимірювань; етапи передобробки.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади наборів 
біомедичних даних; демонстрація програмних інструментів.  
Самостійна робота: аналіз прикладів біомедичних даних; опис 
етапів їх передобробки. 

ЗК04, ЗК06; 
ФК01; ПРН05 

Лекція 3 Вибірковий метод і групування первинних даних у біомедичній 
інженерії. Генеральна сукупність і вибірка; способи групування; 
інтервальні ряди; візуалізація даних.  
 

ЗК06; ФК05; 
ПРН05 

http://repository.hneu.edu.ua/bitstream/123456789/24523/1/2019%20-%20%D0%A0%D0%B0%D1%94%D0%B2%D0%BD%D1%94%D0%B2%D0%B0%20%D0%9E%20%D0%92.pdf
http://repository.hneu.edu.ua/bitstream/123456789/24523/1/2019%20-%20%D0%A0%D0%B0%D1%94%D0%B2%D0%BD%D1%94%D0%B2%D0%B0%20%D0%9E%20%D0%92.pdf
https://moodle.znu.edu.ua/mod/folder/view.php?id=206569
https://repository.pdmu.edu.ua/handle/123456789/10614
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19932
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№ з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; таблиці, 
гістограми; програмне середовище аналізу даних.  
Самостійна робота: побудова вибірки та групування даних за 
заданим прикладом. 

Лекція 4 Шкали виміру та випадкові величини в аналізі біомедичних 
процесів. Номінальна, порядкова, інтервальна та відношень 
шкали; дискретні й неперервні випадкові величини.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
медичних вимірювань; ілюстративні схеми.  
Самостійна робота: класифікація біомедичних показників за 
шкалами виміру. 

ЗК02; ФК05; 
ПРН01 

Лекція 5 Характеристики випадкових величин та їх інтерпретація у 
біомедичних системах. Середні характеристики; міри 
розсіювання; форма розподілу; біомедична інтерпретація.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
розподілів; програмна демонстрація розрахунків.  
Самостійна робота: обчислення та інтерпретація статистичних 
характеристик. 

ЗК06; ФК05; 
ПРН05 

Лекція 6 Закономірність і випадковість у біомедичних процесах: 
статистичні моделі. Стохастична природа біологічних процесів; 
роль статистичного моделювання.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; схеми моделей; 
приклади експериментальних даних.  
Самостійна робота: аналіз прикладів випадковості в біомедичних 
системах. 

ЗК02; ФК03; 
ПРН01 

Лекція 7 Перевірка статистичних гіпотез у біомедичних дослідженнях. 
Нульова та альтернативна гіпотези; рівень значущості; помилки 
першого і другого роду.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; таблиці 
критичних значень; приклади досліджень.  
Самостійна робота: формулювання статистичних гіпотез для 
заданих даних. 

ЗК08; ФК11; 
ПРН20 

Лекція 8 Параметричні критерії перевірки гіпотез про розбіжність 
біомедичних показників. t-критерій; критерій Фішера; умови 
застосування.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
медичних експериментів; програмна демонстрація.  
Самостійна робота: вибір та обґрунтування параметричного 
критерію. 

ЗК06; ФК11; 
ПРН20 

Лекція 9 Непараметричні критерії перевірки гіпотез у біомедичній 
інженерії. Критерії Манна–Уїтні, Вілкоксона, Краскела–Уолліса; 
порівняння з параметричними методами.  
 

ЗК08; ФК03; 
ПРН20 
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№ з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; таблиці; 
приклади даних.  
Самостійна робота: аналіз доцільності застосування 
непараметричних критеріїв. 

Лекція 10 Методи дослідження взаємозв’язків між змінними біомедичних 
систем. Кореляційний аналіз; інтерпретація коефіцієнтів; 
обмеження методу.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; кореляційні 
матриці; графіки.  
Самостійна робота: розрахунок і аналіз кореляцій між 
біомедичними показниками. 

ЗК06; ФК05; 
ПРН13 

Лекція 11 Лінійні регресійні моделі в аналізі та прогнозуванні біомедичних 
процесів. Побудова моделі; оцінювання параметрів; 
інтерпретація.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
регресійних моделей; програмне середовище.  
Самостійна робота: аналіз прикладів лінійної регресії в 
біомедичних дослідженнях. 

ЗК02; ФК01; 
ПРН05 

Лекція 12 Бінарна логістична регресія для аналізу медичних даних. 
Логістична функція; інтерпретація коефіцієнтів; оцінка якості 
моделі.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
діагностичних задач; графіки. 
Самостійна робота: аналіз застосування логістичної регресії в 
медицині. 

ЗК08; ФК03; 
ПРН13 

Лекція 13 Нелінійні регресійні моделі та типи нелінійності біомедичних 
систем. Поліноміальні; експоненціальні; логарифмічні моделі.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
моделей; програмна демонстрація.  
Самостійна робота: порівняльний аналіз лінійних і нелінійних 
моделей. 

ЗК06; ФК03; 
ПРН05 

Лекція 14 Методи прогнозування поведінки біомедичних систем на основі 
регресійного аналізу. Прогнозування; оцінка похибок; обмеження 
прогнозних моделей.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; часові ряди; 
приклади прогнозів.  
Самостійна робота: аналіз точності прогнозування. 

ЗК08; ФК11; 
ПРН20 

Лекція 15 Ієрархічний кластерний аналіз у систематизації біомедичних 
даних. Метрики відстані; методи об’єднання; дендрограми.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; дендрограми; 
приклади кластеризації.  
Самостійна робота: інтерпретація результатів ієрархічного 

ЗК06; ФК01; 
ПРН05 
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№ з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

кластерного аналізу. 

Лекція 16 Кластерний аналіз методом k-середніх та іншими алгоритмами. 
Алгоритм k-середніх; вибір кількості кластерів; огляд інших 
підходів.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
кластерних рішень; програмна демонстрація.  
Самостійна робота: аналіз доцільності різних алгоритмів 
кластеризації. 

ЗК04; ФК03; 
ПРН05 

Лекція 17 Факторний аналіз як метод зниження розмірності біомедичних 
даних. Основи факторного аналізу; процедури обертання; критерії 
доцільності.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; факторні 
матриці; приклади інтерпретації.  
Самостійна робота: аналіз результатів факторного аналізу. 

ЗК06; ФК05; 
ПРН20 

Лекція 18 Канонічний дискримінантний аналіз у моделюванні та 
класифікації біомедичних систем. Побудова дискримінантних 
функцій; оцінка якості класифікації; інтерпретація результатів.  
 
Дидактичні засоби: мультимедійна презентація; приклади 
класифікаційних задач; програмне середовище.  
Самостійна робота: узагальнення методів аналізу біомедичних 
даних та підготовка до підсумкового контролю. 

ЗК08; ФК11; 
ПРН13 

 

 

№ з/п 
Назва теми заняття та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

Практичне 
заняття 1 

Практична робота №1. Застосування вибіркового методу та 
обчислення основних статистичних показників біомедичних 
даних. Формування вибірки; обчислення середніх характеристик і 
показників розсіювання; первинна інтерпретація результатів.  
 
Дидактичні засоби: комп’ютер; табличний процесор або 
програмне середовище аналізу даних; навчальні набори 
біомедичних даних.  
Самостійна робота: опрацювання алгоритмів обчислення 
статистичних показників. 

ЗК04, ЗК06; 
ФК01, ФК05; 

ПРН05 

Практичне 
заняття 2 

Захист практичної роботи №1: аналіз і візуалізація 
статистичних характеристик біомедичних процесів. 
Обґрунтування вибору показників; інтерпретація результатів; 
відповіді на запитання.  
 
Дидактичні засоби: презентаційні матеріали; графіки; таблиці.  
Самостійна робота: підготовка до захисту практичної роботи. 

ЗК02, ЗК08; 
ФК11; ПРН20 

Практичне 
заняття 3 

Практична робота №2. Застосування t-критерію та 
дисперсійного аналізу для перевірки гіпотез у біомедичних 
дослідженнях. Формулювання гіпотез; перевірка статистичної 

ЗК06, ЗК08; 
ФК11; ПРН20 
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№ з/п 
Назва теми заняття та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

значущості; інтерпретація результатів.  
 
Дидактичні засоби: комп’ютер; програмне забезпечення для 
статистичного аналізу; приклади медичних експериментів.  
Самостійна робота: аналіз умов застосування параметричних 
критеріїв. 

Практичне 
заняття 4 

Захист практичної роботи №2: параметричні методи 
перевірки гіпотез у біомедичній інженерії. Обґрунтування вибору 
критерію; аналіз результатів; відповіді на запитання.  
 
Дидактичні засоби: таблиці результатів; графічні матеріали.  
Самостійна робота: підготовка аргументованих висновків. 

ЗК02; ФК11; 
ПРН20 

Практичне 
заняття 5 

Практична робота №3. Застосування непараметричних 
критеріїв у аналізі біомедичних даних. Критерії Манна–Уїтні, 
Вілкоксона, Краскела–Уолліса; порівняння з параметричними 
методами.  
 
Дидактичні засоби: комп’ютер; статистичні таблиці; навчальні 
дані.  
Самостійна робота: аналіз доцільності застосування 
непараметричних критеріїв. 

ЗК06, ЗК08; 
ФК03; ПРН20 

Практичне 
заняття 6 

Захист практичної роботи №3: непараметричний аналіз 
біомедичних процесів і систем. Інтерпретація результатів; 
порівняння методів; відповіді на запитання.  
 
Дидактичні засоби: таблиці; пояснювальні схеми.  
Самостійна робота: підготовка висновків. 

ЗК02; ФК11; 
ПРН20 

Практичне 
заняття 7 

Практична робота №4. Кореляційний аналіз взаємозв’язків між 
параметрами біомедичних систем. Обчислення коефіцієнтів 
кореляції; оцінка сили та напряму зв’язку; інтерпретація.  
 
Дидактичні засоби: комп’ютер; кореляційні матриці; графіки.  
Самостійна робота: аналіз кореляцій між біомедичними 
показниками. 

ЗК06; ФК05; 
ПРН13 

Практичне 
заняття 8 

Захист практичної роботи №4: кореляційний аналіз біомедичних 
даних. Обґрунтування результатів; аналіз обмежень методу.  
 
Дидактичні засоби: графіки; таблиці.  
Самостійна робота: підготовка пояснень отриманих 
результатів. 

ЗК02; ФК11; 
ПРН13 

Практичне 
заняття 9 

Практична робота №5. Регресійний аналіз біомедичних процесів: 
побудова та оцінювання моделей. Лінійна регресія; оцінка 
параметрів; аналіз адекватності моделі.  
 
Дидактичні засоби: програмне середовище аналізу даних; 
приклади моделей.  
Самостійна робота: аналіз прикладів регресійного моделювання. 

ЗК04, ЗК06; 
ФК01, ФК03; 

ПРН05 

Практичне 
заняття 10 

Захист практичної роботи №5: регресійне моделювання та 
прогнозування біомедичних систем. Інтерпретація коефіцієнтів; 

ЗК08; ФК11; 
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№ з/п 
Назва теми заняття та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

оцінка точності прогнозу.  
 
Дидактичні засоби: графіки регресії; таблиці.  
Самостійна робота: підготовка аргументованих висновків. 

ПРН20 

Практичне 
заняття 11 

Практична робота №6. Факторний аналіз для зниження 
розмірності біомедичних даних. Виділення факторів; процедури 
обертання; інтерпретація факторної структури.  
 
Дидактичні засоби: факторні матриці; програмне забезпечення.  
Самостійна робота: аналіз доцільності застосування 
факторного аналізу. 

ЗК06; ФК05; 
ПРН20 

Практичне 
заняття 12 

Захист практичної роботи №6: інтерпретація результатів 
факторного аналізу біомедичних процесів. Аналіз факторів; 
формування висновків.  
 
Дидактичні засоби: таблиці; схеми.  
Самостійна робота: підготовка до захисту. 

ЗК02; ФК11; 
ПРН20 

Практичне 
заняття 13 

Практична робота №7. Кластерний аналіз біомедичних даних як 
метод систематизації інформації. Ієрархічний кластерний 
аналіз; метод k-середніх; інтерпретація кластерів.  
 
Дидактичні засоби: дендрограми; програмне середовище.  
Самостійна робота: аналіз результатів кластеризації. 

ЗК06; ФК01, 
ФК03; ПРН05 

Практичне 
заняття 14 

Захист практичної роботи №7: кластеризація біомедичних 
процесів і систем. Обґрунтування вибору алгоритму; аналіз 
результатів.  
 
Дидактичні засоби: графічні матеріали; таблиці.  
Самостійна робота: підготовка висновків. 

ЗК02; ФК11; 
ПРН20 

Практичне 
заняття 15 

Практична робота №8. Дискримінантний аналіз для 
класифікації біомедичних об’єктів і процесів. Побудова 
дискримінантних функцій; оцінка якості класифікації.  
 
Дидактичні засоби: програмне середовище; приклади медичних 
задач.  
Самостійна робота: аналіз результатів класифікації. 

ЗК06, ЗК08; 
ФК03, ФК05; 

ПРН13 

Практичне 
заняття 16 

Захист практичної роботи №8: дискримінантний аналіз 
біомедичних даних. Інтерпретація дискримінантних функцій; 
відповіді на запитання.  
 
Дидактичні засоби: таблиці; графіки.  
Самостійна робота: узагальнення методів класифікації. 

ЗК02; ФК11; 
ПРН20 

Практичне 
заняття 17 

Здача РГР. 
 
Модульна контрольна робота з методів моделювання та 
аналізу біомедичних процесів і систем. Перевірка сформованості 
компетентностей; виконання розрахункових і аналітичних 
завдань.  
 

ЗК02, ЗК08; 
ФК05; 

ПРН01, 
ПРН20 
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№ з/п 
Назва теми заняття та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, завдання на самостійну роботу) 
ЗК, ФК та 

ПРН 

Дидактичні засоби: індивідуальні завдання; комп’ютер.  
Самостійна робота: підготовка до МКР. 

Практичне 
заняття 18 

Узагальнення та систематизація методів аналізу й 
моделювання біомедичних процесів і систем. Порівняння 
методів; сфери застосування; типові помилки.  
 
Дидактичні засоби: узагальнювальні таблиці; схеми. Самостійна 
робота: підготовка до підсумкового контролю. 

ЗК02; ФК03; 
ПРН20 

 

 

6. Самостійна робота студента 

 
Підготовка до аудиторних занять – 28,8 год 
Підготовка до МКР – 4 год 
Виконання ІСЗ – 9,2 год 
Підготовка до заліку – 6 год 
 

Вид діяльності здобувача 
Орієнтовна норма 

часу (годин) 

Підготовка до 1 год лекції 0,3 

Підготовка до 1 год практичного заняття 0,5 

Підготовка до  МКР  4 

Підготовка до заліку 6 

Індивідуальне  семестрове завдання (РГР) 9,2 

 
Одним з основних видів семестрового контролю під час опанування навчальної дисципліни 

«Методи моделювання та аналізу біомедичних процесів та систем»  є виконання 
розрахунково-графічної роботи. РГР виконується протягом семестру, оформлюється та 
здається на перевірку на 17 практичному занятті. 

 
Розрахунково-графічна робота є індивідуальним комплексним завданням, метою якого є 

перевірка здатності студента: 
 застосовувати математичні, статистичні та комп’ютерні методи аналізу 

біомедичних даних; 
 виконувати моделювання та аналіз біомедичних процесів і систем; 
 інтерпретувати результати обчислень у контексті біомедичної інженерії; 
 використовувати програмні засоби для обробки, візуалізації та аналізу даних. 

У РГР мають бути використані всі основні методи, опрацьовані під час практичних 
робіт. 

 
Обов’язкові вимоги до змісту РГР 
РГР обов’язково повинна включати такі структурні елементи: 

 Вступ (обґрунтування актуальності обраної теми; формулювання мети та завдань 
роботи; короткий опис об’єкта та предмета дослідження; зазначення використаних 
методів аналізу). 

 Опис вихідних біомедичних даних (джерело або модель формування біомедичних даних; 
опис змінних, шкал виміру та обсягу вибірки; характеристика можливих похибок та 
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обмежень даних).  

 Практична частина (первинна статистична обробка даних; перевірка статистичних 
гіпотез; аналіз взаємозв’язків між змінними; регресійне моделювання біомедичних 
процесів; застосування методів багатовимірного аналізу) 

 Узагальнення результатів та висновки 

 Список використаних джерел 
 
Вимоги до оформлення РГР 

 робота виконується в електронному вигляді державною мовою; 
 обов’язкова наявність таблиць, графіків, діаграм; 
 усі формули, рисунки та таблиці повинні бути пронумеровані та підписані; 
 результати мають супроводжуватися аналітичними поясненнями, а не лише 

розрахунками; 
 програмне середовище зазначається у тексті роботи. 

 
Рекомендовані теми розрахунково-графічних робіт 

1. Статистичний аналіз та моделювання показників серцево-судинної системи. 
2. Аналіз біомедичних сигналів з використанням кореляційних і регресійних методів. 
3. Моделювання впливу фізіологічних факторів на параметри дихальної системи. 
4. Перевірка статистичних гіпотез у дослідженні ефективності медичних втручань. 
5. Регресійне прогнозування біомедичних показників пацієнтів. 
6. Кластеризація біомедичних даних для виділення груп пацієнтів. 
7. Факторний аналіз багатопараметричних біомедичних систем. 
8. Дискримінантний аналіз у задачах медичної діагностики. 
9. Комплексний аналіз біомедичних процесів із застосуванням багатовимірних методів. 
10. Моделювання та аналіз експериментальних біомедичних даних із використанням 

сучасних ІКТ. 
 
Титульний аркуш РГР повинен мати такий зміст: назва університету; назва факультету; 

назва кафедри; назва спеціальності, назва освітньо-професійної програми, назва навчальної 
дисципліни; тема РГР; прізвище та ім’я студента, курс, номер академічної групи, рік.  

За титульним аркушем слідує перелік умовних скорочень (за необхідності) та детальний 
план (зміст) РГР, в якому треба виділити вступ, розділи основного змісту (основні теми, що 
будуть розглядатися), їх підрозділи (за потребою), висновок, список використаних джерел. У 
змісті праворуч позначаються номери сторінок початку кожного питання. Кожен розділ 
починається з нової сторінки. 

Загальний обсяг РГР може варіюватися від 25 до 40 сторінок основного тексту (за 
узгодженням з викладачем). Обсяг РГР визначається вмінням студента стисло і водночас 
вичерпно пояснити та проаналізувати отриману інформацію. 

Обов’язкова вимога: чітке посилання на джерела інформації. Всі цифри, факти, думки 
вчених, цитати, формули повинні мати посилання у вигляді *2+ (цифра означає номер джерела у 
наведеному в кінці творчої роботи списку літератури). Необхідно використовувати таблиці, 
схеми, графіки, діаграми тощо. Список використаних джерел (не менше 10 джерел) 
оформляється згідно з стилю цитування АРА. Перелік використаних джерел має бути 
використаний за останні 5 років. Перевагу матимуть іноземні джерела інформації. Якщо 
інформація взята з мережі Інтернет, потрібно, як і для звичайної літератури, вказати 
автора, назву статті, а потім навести адресу сайту в Інтернет. 

РГР оцінюється за критеріями: логічності плану; повноти й глибини розкриття теми; 
достовірності отриманих даних; відображення практичних матеріалів; правильності 
формулювання заключень отриманих результатів та висновків; оформлення; обґрунтування 
власної думки студента з цього питання у вигляді висновку.  



13 

 

Граничний термін подання РГР на перевірку: 17 практичне заняття. 
РГР не перевіряється на плагіат, але повинна відповідати вимогам академічної 

доброчесності. У разі виявлення академічної не доброчесності, робота анулюється і не 
перевіряється. 
 

 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Відвідування занять 
Відвідування практичних занять є обов’язковим, оскільки на них відбувається написання 

експрес-контрольних робіт / тестових завдань, а також відбувається виконання та захист 
практичних робіт. Студент зобов’язаний бути присутнім на занятті з початку до 
завершення та брати участь у навчальному процесі. Відвідування лекційних занять не є 
обов’язковим.  

У разі поважних причин відсутності (хвороба, офіційні обставини) студент зобов’язаний 
завчасно або у найкоротший термін повідомити викладача та відпрацювати пропущене 
заняття відповідно до встановленого порядку. 

 
Правила поведінки на заняттях 

Студент повинен дотримуватися академічної етики та взаємної поваги до викладача й 
інших здобувачів освіти. 

На заняттях заохочується активна участь: відповіді на запитання, участь у 
обговореннях, виконання навчальних завдань. 

За потреби студент може готувати короткі усні або письмові доповіді, повідомлення чи 
аналітичні тексти за темами дисципліни. 

Мобільні телефони та інші персональні засоби зв’язку повинні бути вимкнені або 
переведені у беззвучний режим. 

Використання ноутбуків, планшетів та мобільних пристроїв дозволяється виключно з 
навчальною метою (виконання практичних робіт, пошук матеріалів на відповідних навчальних 
ресурсах, у відкритих джерелах, робота з навчальними даними). 

 
Пропущені контрольні заходи 

Пропущені контрольні заходи (захист практичних робіт) обов’язково відпрацьовуються 
на наступних заняттях за умови виконання завдання, яке заплановано на поточному занятті, 
або на консультаціях.  

Пропущення написання модульної контрольної роботи та експрес-контрольних / 
тестових завдань не передбачено.  

РГР, яка подається на перевірку з порушенням терміну виконання, не оцінюється. 
 
Правила захисту практичних робіт 

Практична робота вважається виконаною за умови своєчасного подання результатів та 
їх усного захисту. 

Захист практичної роботи передбачає: пояснення методів розв’язання задач; 
інтерпретацію отриманих результатів; відповіді на запитання викладача. 

Роботи, виконані з порушенням принципів академічної доброчесності (плагіат, списування, 
використання чужих результатів без посилань), до захисту не допускаються та не 
оцінюються. 
 
Політика дедлайнів та перескладань 
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Усі види навчальних робіт (практичні роботи, РГР, модульна контрольна робота) 
виконуються у встановлені дедлайни, визначені силабусом. 

Подання робіт із запізненням без поважної причини може призводити до відмови у 
оцінюванні роботи. 

У разі наявності поважних причин студент має право на індивідуальне узгодження нового 
терміну подання роботи. 

Перескладання контрольних заходів здійснюється відповідно до положень, наказів та 
розпоряджень по КПІ ім. Ігоря Сікорського. 
 
Заохочувальні бали 

За виконання творчих робіт з навчальної дисципліни (наприклад, участь у олімпіадах, 
конференціях, конкурсах наукових робіт, підготовка оглядів наукових праць чи наукових 
публікацій тощо) можуть нараховуватися заохочувальні бали, які не входять до загальної 
шкали оцінювання. Сума заохочувальних балів не може перевищувати 10 балів, при цьому 
загальний рейтинговий бал здобувача не може перевищувати 100 балів. 
 
Академічна доброчесність 

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі 
Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 
Норми етичної поведінки 

Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 
Національного технічного університету України «Київський політехнічний  інститут  імені  
Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 
Процедура оскарження результатів контрольних заходів 

Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури 
контрольних заходів та очікувати, що воно  буде  розглянуто  згідно  із  наперед  визначеними 
процедурами. 

Студент має право оскаржити результати контрольного заходу згідно затвердженого 
положення Про апеляції в КПІ імені Ігоря Сікорського (затверджено наказом №НОН/128/2021 від 
20.05.2021 р.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182  

 
Інклюзивне навчання 

Навчальна дисципліна «Методи моделювання та аналізу біомедичних процесів та 
систем» може викладатися для більшості студентів з особливими освітніми потребами, 
окрім студентів з серйозними вадами зору, які не дозволяють виконувати завдання за 
допомогою персональних комп’ютерів, ноутбуків та/або інших технічних засобів. 

 
Дистанційне навчання  

Дистанційне навчання відбувається через Платформу дистанційного навчання 
«Сікорський». 

Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 
тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 
студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 
допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 
передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 
банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 

https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182
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проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 
за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 
оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (експрес-контрольні / 
тестові завдання, практичні роботи). 

Виконання практичних робіт, а також виконання РГР, здійснюється під час самостійної 
роботи студентів у дистанційному режимі (з можливістю консультування з викладачем через 
електронну пошту, соціальні мережі). 
 
Навчання іноземною мовою  

Навчання англійською мовою здійснюється лише для студентів-іноземців. 
За бажанням студентів, допускається вивчення матеріалу за допомогою англомовних 

онлайн-курсів за тематикою, яка відповідає тематиці конкретних занять. 
 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Система оцінювання орієнтована на отримання балів за активність студента, а також 
виконання завдань, які здатні розвинути практичні уміння та навички. 

 
Система оцінювання (поточний контроль): 

№ 
з/п 

Контрольний захід % 
Ваговий 

бал 
Кіл-ть Всього 

1. Експрес-контрольні роботи / тестові завдання 18 1 18 18 

2. Виконання та захист практичних робіт 56 7 8 56 

3. Модульна контрольна робота 10 10 1 10 

4. РГР 16 16 1 16 

5. Залікова робота1 84 84 1 84 

 Всього 100 
 

1 Враховується в суму рейтингу разом з оцінкою за РГР у разі, якщо студент не набрав 60 балів за 
семестр або він хоче покращити свою оцінку. 

 
Непроходження контрольного заходу поточного контролю в синхронному режимі без 

поважних причин оцінюється у 0 балів. 
 

Правила оцінювання виконання та захисту практичних робіт 
 Кожна практична робота оцінюється за 7-бальною рейтинговою шкалою. 
 Максимальна кількість балів за одну практичну роботу – 7 балів. 
 Нижня межа позитивного оцінювання становить не менше 60 % від максимальної 

кількості балів, що відповідає 5 балам. 
 Результат, що не досяг порогового значення (менше 5 балів), вважається негативним і 

оцінюється у 0 балів. 
 
Критерії оцінювання практичної роботи 

Критерій Максимальний бал 

Коректність виконання розрахунків та моделювання 3 бали 

Обґрунтованість вибору методів та моделей 2 бали 

Аналіз та інтерпретація результатів 1 бал 

Усний захист і відповіді на запитання 1 бал 

Разом 7 балів 

 
Умови зарахування практичної роботи 
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 Практична робота вважається зарахованою, якщо студент набрав 5-7 балів. 
 У разі отримання 0 балів робота не підлягає переробці та повторному захисту у період 

ліквідації академічної заборгованості. 
 Роботи, виконані з порушенням принципів академічної доброчесності, не зараховуються 

та оцінюються у 0 балів. 
 

Правила оцінювання РГР 
 РГР оцінюється за 16-бальною рейтинговою шкалою. 
 Максимальна кількість балів за РГР – 16 балів. 
 Нижня межа позитивного оцінювання становить не менше 60 %, що відповідає 10 

балам. 
 РГР, оцінений менше ніж у 10 балів, вважається незарахованим і оцінюється у 0 балів. 

 
Критерії оцінювання РГР 

Критерій Максимальний бал 

Відповідність темі та повнота розкриття 4 бали 

Коректність використання математичних моделей і методів 5 балів 

Самостійність аналізу та аргументованість висновків 5 балів 

Якість оформлення та дотримання академічної доброчесності 2 бали 

Разом 16 балів 

 
Умови зарахування РГР 

 РГР вважається зарахованою, якщо студент набрав 10-16 балів. 
 У разі отримання 0 балів студент зобов’язаний переробити роботу та повторно 

надати на перевірку до початку періоду ліквідації академічної заборгованості. 
 Виявлення плагіату або інших порушень академічної доброчесності є підставою для 

оцінювання роботи у 0 балів. 
 
Здобувачі, які виконали всі умови допуску до заліку та набрали 60 і більше балів, 

отримують відповідну рейтингову оцінку без потреби проходження заходу семестрового 
контролю. 

Зі здобувачами, які виконали всі умови допуску до заліку та мають рейтингову оцінку 
менше 60 балів, а також з тими здобувачами, хто бажає підвищити свою рейтингову оцінку, у 
період залікового тижня викладач проводить семестровий контроль у вигляді залікової 
контрольної роботи або співбесіди. 

Після виконання залікової контрольної роботи, якщо оцінка за залікову контрольну 
роботу більша, ніж за рейтингом, здобувач отримує оцінку за результатами залікової 
контрольної роботи. 

Якщо оцінка за залікову контрольну роботу менша ніж за рейтингом, застосовується 
«жорстка» РСО – попередній рейтинг здобувача (за винятком балів за семестрове 
індивідуальне семестрове завдання) скасовується і він отримує оцінку з урахуванням 
результатів залікової контрольної роботи. Цей варіант формує відповідальне ставлення 
здобувача до прийняття рішення про виконання залікової контрольної роботи, змушує його 
критично оцінити рівень своєї підготовки та ретельно готуватися до заліку. 
 

Календарний контроль (КК) - проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу. 

Метою проведення календарного контролю є підвищення якості навчання студентів та 
моніторинг виконання графіка освітнього процесу студентами. 

 
Критерій Перший КК Другий КК 
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Термін календарних контролів 7-ий тиждень 13-ий тиждень 

Умови 
отримання 

позитивного 
результату з 
календарного 

контролю 

Поточний рейтинг ≥ 13 балів ≥ 30 балів 

Виконання практичних робіт 
ПР №№1-3 + + 

ПР №№4-7 - + 

Експрес-контрольні роботи / 
тестові завдання 

Мінімум по 5 
будь-яким лекціям 

+ - 

Мінімум по 10 
будь-яким лекціям 

- + 

Модульна контрольна робота Оцінена МКР - - 

РГР Оцінена РГР - - 

 
У разі виявлення академічної не доброчесності під час навчання – контрольний захід не 

зараховується. 
 

Семестровий контроль: залік 

Умови допуску до семестрового контролю: відсутність заборгованостей з практичних робіт 
та індивідуального семестрового завдання (РГР), а також виконана модульна контрольна 
робота. 

 

Обов’язкова умова допуску до заліку Критерій 

1 Поточний рейтинг RD ≥ 40 

2 Отримання позитивної оцінки за виконану РГР Більше 10 балів 

3 Виконано та захищено всі практичні роботи Більше 40 балів 

4 Написання модульної контрольної роботи Більше 7 балів 

 
Необов’язкові умови допуску до заліку 

1. Позитивний результат першого та другого календарних контролів. 
2. Відвідування лекційних занять. 

 
Таблиця переведення рейтингових балів до оцінок за університетською шкалою: 

Кількість балів 
Оцінка за 

університетською шкалою 

95...100 Відмінно 

85…94 Дуже добре 

75…84 Добре 

65…74 Задовільно 

60…64 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи, а також для 
підготовки до заліку наведено у додатку 1. 

Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 
тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 
студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 
допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 
передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 
банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 
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проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 
за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 
оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (експрес-контрольні / 
тестові завдання, практичні роботи). 

У разі введення асинхронного режиму навчання терміни виконання контрольних заходів 
можуть бути змінені. 

 
 

 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено доцентом кафедри біомедичної інженерії, к.т.н., доцентом Білошицькою Оксаною 
Костянтинівною, асистентом кафедри біомедичної інженерії Матвєєвою Ілоною Олегівною 

Ухвалено кафедрою біомедичної інженерії (протокол №___ від _____________) 

Погоджено Методичною комісією факультету біомедичної інженерії (протокол №___ від 
_____________) 
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Додаток 1 до силабусу дисципліни  
«Методи моделювання та аналізу біомедичних процесів та систем» 

 
Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи,  

а також для підготовки до заліку 
 

 

1. Мета, завдання та місце дисципліни «Методи моделювання та аналізу біомедичних процесів та 
систем» у підготовці біомедичного інженера. 

2. Поняття біомедичного процесу та біомедичної системи як об’єктів моделювання. 
3. Роль математичного моделювання в аналізі біологічних і медичних процесів. 
4. Етапи накопичення та передобробки біомедичних даних. 
5. Основні джерела біомедичних даних та їх характеристика. 
6. Поняття генеральної сукупності та вибірки в біомедичних дослідженнях. 
7. Методи формування вибірок і групування первинних біомедичних даних. 
8. Шкали виміру та їх застосування у біомедичній інженерії. 
9. Випадкові величини та їх роль у моделюванні біомедичних процесів. 
10. Основні статистичні характеристики випадкових величин та їх біомедична інтерпретація. 
11. Поняття закономірності та випадковості в біологічних системах. 
12. Типи статистичних розподілів, що найчастіше зустрічаються у біомедичних даних. 
13. Поняття статистичної гіпотези та її роль у біомедичних дослідженнях. 
14. Нульова та альтернативна гіпотези: формулювання та приклади. 
15. Рівень значущості та статистична потужність критерію. 
16. Помилки першого та другого роду в перевірці статистичних гіпотез. 
17. Сутність параметричних критеріїв перевірки гіпотез. 
18. t-критерій Стьюдента: умови застосування та інтерпретація результатів. 
19. Дисперсійний аналіз (ANOVA): призначення та основні етапи. 
20. Переваги та обмеження параметричних методів у біомедичному аналізі. 
21. Сутність непараметричних критеріїв перевірки гіпотез. 
22. Критерій Манна–Уїтні: призначення та приклади застосування. 
23. Критерій Вілкоксона та сфери його використання. 
24. Порівняння параметричних і непараметричних методів аналізу. 
25. Поняття взаємозв’язку між змінними у біомедичних системах. 
26. Кореляційний аналіз: сутність, мета та обмеження. 
27. Коефіцієнти кореляції та їх інтерпретація в біомедичних дослідженнях. 
28. Поняття причинно-наслідкового зв’язку та його відмінність від кореляції. 
29. Обмеження кореляційного аналізу у біомедичних даних. 
30. Передумови застосування регресійного аналізу. 
31. Сутність регресійного аналізу в моделюванні біомедичних процесів. 
32. Лінійна регресійна модель та її основні параметри. 
33. Методи оцінювання параметрів лінійної регресії. 
34. Інтерпретація коефіцієнтів регресійної моделі. 
35. Оцінка адекватності та якості регресійної моделі. 
36. Бінарна логістична регресія та її застосування в медицині. 
37. Поняття нелінійних регресійних моделей та типи нелінійності. 
38. Переваги та обмеження нелінійних моделей у біомедичному аналізі. 
39. Прогнозування поведінки біомедичних систем за допомогою регресійних моделей. 
40. Похибки прогнозування та їх оцінювання. 
41. Поняття багатовимірного аналізу біомедичних даних. 
42. Факторний аналіз: мета, основні поняття та сфери застосування. 
43. Критерії доцільності застосування факторного аналізу. 
44. Процедури обертання факторів та їх інтерпретація. 
45. Кластерний аналіз як метод систематизації біомедичних даних. 
46. Ієрархічний кластерний аналіз та його особливості. 
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47. Метод k-середніх: алгоритм та умови застосування. 
48. Порівняння різних алгоритмів кластерного аналізу. 
49. Інтерпретація результатів кластеризації в біомедичній інженерії. 
50. Обмеження кластерного аналізу біомедичних даних. 
51. Сутність дискримінантного аналізу в задачах класифікації. 
52. Канонічний дискримінантний аналіз та його призначення. 
53. Принципи побудови дискримінантних функцій. 
54. Оцінка якості дискримінантних моделей. 
55. Порівняння дискримінантного аналізу з іншими методами класифікації. 
56. Роль програмних засобів у моделюванні біомедичних процесів і систем. 
57. Вимоги до коректного представлення результатів біомедичного аналізу. 
58. Академічна доброчесність у виконанні розрахунково-графічних робіт. 
59. Комплексне використання статистичних методів у біомедичній інженерії. 
60. Перспективи застосування методів моделювання та аналізу в сучасній біомедичній інженерії. 
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Додаток 2 до силабусу дисципліни  
«Методи моделювання та аналізу біомедичних процесів та систем»  

 

Програмні результати навчання (розширена форма) 

В результаті вивчення навчальної  дисципліни «Методи моделювання та аналізу 
біомедичних процесів та систем» студенти зможуть: 

 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 
до компетентностей у СВО* 

Загальні компетентності 
(soft skills) 

Спеціальні компетентності 
(фахові) 

ПРН 
01 

Застосовувати знання основ 
математики, фізики та 

біофізики, біоінженерії, хімії, 
інженерної графіки, механіки, 

опору та міцності матеріалів, 
властивості газів і рідин, 

електроніки, інформатики, 
отримання та аналізу сигналів і 

зображень, автоматичного 
управління, системного аналізу 
та методів прийняття рішень 

на рівні, необхідному для 
вирішення задач біомедичної 

інженерії. 

ЗК 02 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 

діяльності. 
ЗК 08 - Здатність 

приймати обґрунтовані 
рішення. 

ФК 05 - Здатність 
застосовувати фізичні, 

хімічні, біологічні та 
математичні методи в 

аналізі, моделюванні 
функціонування живих 

організмів та біотехнічних 
систем. 

ПРН 
05 

Вміти використовувати бази 
даних, математичне і програмне 
забезпечення для
обробки даних 

та комп’ютерного моделювання 
біотехнічних систем. 

ЗК 04 - Навички 
використання 

інформаційних і 
комунікаційних технологій. 

ЗК 06 - Здатність до 
пошуку, оброблення та 

аналізу інформації з різних 
джерел. 

ФК 01 - Здатність 
застосовувати пакети 

інженерного програмного 
забезпечення для 

проведення досліджень, 
аналізу, обробки та 

представлення 
результатів, а також для 

автоматизованого 
проектування медичних 

приладів та систем. 
ФК 03 - Здатність вивчати 

та застосовувати нові 
методи та інструменти 

аналізу, моделювання, 
проектування та 

оптимізації медичних 
приладів і систем. 

ПРН 
13 

Вміти аналізувати сигнали, які 
передаються від органів на 

прилади, та проводити обробку 
діагностичної інформації 
(сигнали та зображення) 

ЗК 02 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 

діяльності. 
ЗК 06 - Здатність до 

пошуку, оброблення та 
аналізу інформації з різних 

джерел. 

ФК 05 - Здатність 
застосовувати фізичні, 

хімічні, біологічні та 
математичні методи в 

аналізі, моделюванні 
функціонування живих 

організмів та біотехнічних 
систем. 

ФК 11 - Здатність 
розробляти, планувати і 
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Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 
до компетентностей у СВО* 

Загальні компетентності 
(soft skills) 

Спеціальні компетентності 
(фахові) 

проводити експерименти 
за заданими технічними та 
біомедичними методиками, 

застосовуючи 
математичні методи в 

аналізі, моделюванні 
функціонування живих 

організмів, систем і 
процесів в біології та 

медицині, комп’ютерну 
обробку, аналіз і синтез 
отриманих результатів 

ПРН 
20 

Знання та використання 
методів дослідження об’єктів 

біомедичної інженерії, методів і 
засобів систематизації та 

обробки експериментальної 
інформації, методів 

статистичної обробки для 
моделювання та симуляції 

процесів і систем фізичної та 
біологічної природи, сучасних 

технологій програмування та 
інструментарію, які 

підтримують їх використання, 
методів проектування цифрових 

та мікропроцесорних систем 
медичного призначення. 

ЗК 06 - Здатність до 
пошуку, оброблення та 

аналізу інформації з різних 
джерел. 

ЗК 08 - Здатність 
приймати обґрунтовані 

рішення. 

ФК 03 - Здатність вивчати 
та застосовувати нові 

методи та інструменти 
аналізу, моделювання, 

проектування та 
оптимізації медичних 

приладів і систем. 
ФК 11 - Здатність 

розробляти, планувати і 
проводити експерименти 

за заданими технічними та 
біомедичними методиками, 

застосовуючи 
математичні методи в 

аналізі, моделюванні 
функціонування живих 

організмів, систем і 
процесів в біології та 

медицині, комп’ютерну 
обробку, аналіз і синтез 

отриманих результатів. 

 

* Наказ Міністерства освіти і науки України № 1204 від 19.11.2018 року «Про затвердження стандарту 
вищої освіти за спеціальністю 163 Біомедична інженерія» для першого бакалаврського рівня вищої 
освіти». 


