QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUWA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT Kadeppa TpaHcnauinHol

imeHi IFTOPA CIKOPCbLKOTrO» MeAUnYHOoi bioiHXKeHepii

OCHOBW EJIEKTPOTEXHIKHU

Pob6oua nporpama HaBYanbHoOi gucumunnidm (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNIHN

PiBeHb BULLOT OCBITH Mepwuii (6axkanaepcoKulii)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiHxteHepis

CneujianbHictb 163 biomeduyHa iHxceHepis

OcBiTHA Nporpama MeouyYHa iHxceHepis

CraTyc gucumnniim 0Ob6os’asKkosa ducyuniHa

dopma HaBUYaHHA oYHa(deHHa)/ 3miwaHa/ ducmaHyitiHa

Pik nigrotroBku, cemectp 2 Kypc, 8eCHAHUU cemecmp

O6car gucumnnivm 5 kpedumie (150 200uH): nekuili -36 200.; npakmuku - 18 200.; nabopamopHi — 18
200.

CemecTtpoBuii KoHTponb/  EkzameH, MKP
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Kknag 3aHATbL 32i0H0 po3knady Ha calimi http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKnapaHHA YKpaiHcoka/AHenilicbka

IHpopmauia npo JNlekTop: OoyeHm Kageopu TME bozomonosa OkcaHa CepeiieHa, e-mail —
KepiBHUKa Kypcy / bohomolova@Ill.kpi.ua, Telegram - @BohomolovaOksana.

BUKNajaudis NpaKTnyHi: doyeHm kagedpu TMb bozomonosa OkcaHa CepeiieHa, e-mail —

bohomolova@Ill.kpi.ua, Telegram - @BohomolovaOksana.
Po3mileHHs Kypcy lMocunaHHA Ha ducmaHyiliHuli pecypc 8 Moodle:

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=419
Po3nogin roguH

Cemectp Nekuii MpaKTUuHi Na6opartopHi CamocrTiliHa po6oTta
eecHsAHuUli cemecmp 36 18 18 78
Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

lpoepamy Has4yanbHOi OucuyunniHu «OCHOBU eneKMpPOMEeEXHIKU» CKAadeHo 8i0nosioHo 00
ocsimbo-npogeciliHoi npoepamu MeduyHi iHxceHepia nepwoao (6akanaspcbKo2o) pieHA suwoi ocaimu
cneyianeHocmi 163 biomeduy4Ha iHxceHepis.

OCHOBHOIO Memoto HaeuasabHOI OucyunaiHu « OCHOBU eneKMpPomexHiKu» € (OpPMYyBaAHHA Y
3006ysayie ¢haxosux KomrnemeHmHocmeli, HeobXiOHUX 078 PO3YMIHHA rnpuHyunie pobomu
esieKmpomexHiyHo20 06/100HAHHA MA CMBOPEHHA aNAapamMHoi YacmuHu biomeouyHUX cucmem.

lpedmemom e8us4YeHHA OUCYUMAIHU € meopemuyvHi ma npPAKMu4Hi acrekmu pobomu 3
e/IeKMPUYHUMU KOAGMU ma nApucmpoamu, WO 30aCcmocosyromeca 8 MeOUuYHili 2anysi, 30Kpema
efleKmpuy4Hi A8uwWa ma npouecu 8 bGiomexHiYHUX cucmemax;, Memoou PO3PAxXyHKy ma aHanisy
en1eKmpUYHUX fIGHY02i8, WO € OCHOB0K 078 M00AAbWO20 BUBYEHHA OHA/102080i Ma yugposoi
CXeMOMexHIKU; MexHIYHi XapaKkmepucmuKu ma npuHyunu Oii enekmpomexHiyHo2o 061a0HAHHA, W0
BUKOPUCMOBYEMbCA 014 NPOPIiNAKMUKU, 0iaeHOCMUKU Ma niKy8aHHA; 83AEMO0is mexHiYHuUX 3acobis 3
bionoziyHUMU 06’ekmamu Yepes NPU3mMy esekmpomexHiYHUX napamempis.


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=419

3azanbHi komnemeHmHocmi (Of1 esedeHo 8 Oito Hakazom pekmopa HOL/434/24 eid

10.06.2024 p.):

3K 02 - 3HaHHA ma po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHocmi.

3K 03 - 30amHicmb criinkysamucs 0epicasHO MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMO8O0.

3K 04 - Hasu4ku sUKOpUCMAHHA iHhOpMayiliHUX i KOMyHIKayiliHUX mexHono2il.

3K 08 - 30amHicmeb npulimamu obrpyHmMoeaHi piuieHHs.

3K 09 - 30amHicmb cninkysamucs 3 npedcmasHUKamMu iHWUX npogeciliHux e2pyn piz3Ho20 pieHsA (3
eKkcriepmamu 3 iHWux 2any3seli 3HaHb/8udie eKOHOMIYHOI BifinbHOCMI).

3K 10 - Hasuu4ku 30ilicHeHHA 6e3neYyHoi disnbHoCcMi

3K 11 - 30amHicmes oyiHroeamu ma 3abe3nevyysamu AKiCMb BUKOHY8AHUX pobim.

®axosi komnemeHmHocmi (Of1 ssedeHo 6 Oito Hakaszom pekmopa HO/L/434/24 eid
10.06.2024 p.):

@K 01 - 30amHicmb 3acmocosysamu nakemu iH¥eHepHo20 MpoepamHo20 3abe3neyeHHs 014
nposedeHHs 00CniOHeHb, aHanizy, o0bpobKu ma npedcmasneHHs pe3yabmamise, a Maxkoxc 075
a8MoMamu308aH020 NMPOEKMYBAHHA MeOUYHUX Npusaadie ma cucmem.

@K 06 - 30amHicmb echeKmuUBHO BUKOPUCMOBYBAMU [HCMPYMEHMU ma mMemoou 04 aHani3y,
MPOEKMYBAHHS, PO3PAXYHKY ma surnpobysaHs rpu po3pobui biomeduyHux npodykmis i nocnye.

®K 10 - 30amHicme 3acmocosysamu npuHYyuUnu nobydosu Cy4acHUX a8MOMAMU308AHUX
cucmem ynpasiHHA sUPOOHUUMEOM MeOUYHUX rnpuaadie, ix mexHiyHe, an2o0pummivyHe, iHgpopmauiliHe i
npoz2pamue 3abe3neyeHHs.

@K 11 - 30amHicme po3pobasmu, naaHysamu i Npos8oouUMU eKcrepumeHmu 3a 3a0aHUMU
mexHiYHUMU ma 6iomMmeouyHUMU MemoOUKAMU, 3ACMOCO8YHOYU MAmMemMamuyHi memoou 8 aHaI3i,
MOOesI08AHHI (YHKUIOHYBAHHA MUBUX OpeaHiamie, cucmem | npouecie 8 bionoeii ma meduyuHi,
Kommn’tomepHy 06pobKy, aHAni3 i CUHMe3 OMpPUMAHUX pe3yabmamis.

lMpo2pamHumu  pe3yabmamamu  HABYAHHA  1icAd  eusvyeHHA  oucuyunaiHu  «OcHosu
esniekmpomexHiku» € (Ol esedeHo 8 dito Hakazom pekmopa HO/L/434/24 sid 10.06.2024 p.):

TMPH 01 - 3acmocosysamu 3HAHHA OCHO8 MamemMamuku, i3uku ma biogiszuku, bioiHxceHepi,
Ximii, iH¥eHepHOI epagiku, mMexaHiku, ornopy ma MiuHocmi mamepianis, esnacmusocmi 2asie i piOuH,
e/1eKMPOHIKU, iHHOPMAMUKU, OMPUMAHHA MQa QHAAI3Yy Cu2Hani8 i 306paxeHb, A8MOMAMUYHO20
ynpaesniHHa, cucmemMHo20 aHanizy ma memodie npuliHAMMA piweHb Ha pieHi, HeobxiOHomy 0ns
supiweHHs 3a0a4 biomeduyHoI iHHeHepil.

MPH 08 - Bmimu cninkysamucs 3 npogecioHanamu 8 06s1acmi 0XxopoHU 300p08°a 0epHasHo ma
iHozeMHoro (aHenilicekoro abo 00HiEr 3 iHWUX oghiyiliHux mos EC) mosamu ma po3ymimu ixHi sumoau 60
b6iomedu4yHUX NPoOyKmie i nocaye, 8paxosyroyu inocogcoKull, icmopuyHUll KOHMEKCM ma KOHUenyito
300p08020 crnocoby ¥umms.

MMPH 16 - Bmimu 8uKopucmosgysamu cucmemu asmomamu308aH020 KOHCMPYHBAHHA ma
npoekmy8aHHA 014 po3pobKU MexHOs102iYHOI Ma anapamHoi cxemu mMeOuYHUX rnpuaadie ma cucmem, 3
ypaxy8aHHAM 0cobausocmi ix CKnadosux.

MPH 20 - 3HaGHHA Ma BUKOPUCMAHHA Memodie 00cnioxeHHA 06’ekmie biomedu4HOI iHHeHepi,
memodie | 3acobie cucmemamusayii ma o06pobKU eKcriepumeHmManbHoi iHhopmayii, memodis
cmamucmu4Hoi 06pobKu 019 MOOeN8AHHA MA cUMyAAYil npoyecise i cucmem ¢hizudyHoi ma 6iono2iyHoi
Mpupoou, Cy4acHUX mMexHoA02ill npo2pamMy8aHHA mMa IHCMpyMeHmapito, AKi nidmpumyrome ix
BUKOPUCMAHHA, Memo0Oig8 MpPoeKmys8aHHA Uugposux ma MIKPOMpPoyecopHuUx cucmem mMeoOuYHO20
MpPU3HAYeHHH.

2. lpepeKBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoto)
HasyvanbHa ducyunaiHa « OCHOBU ef1eKMPOMEXHIKU» Hanexums 00 YuKay npogeciliHoi nidcomosxku ma
MA€e MixcoucyunaiHapHuli xapakmep. BidnosioHo 00 ceoeo npedmema, 80HA iHME2PYE 3HAHHA 3
ducyunaiHu «®izuka» (30 08). 32i0HO0 3i cCMpPYKMypHO-102iYHOO CXEeMOoK Mi020mMoeKU ¢axieua 3a



cneuyianbHicmio 163 «biomeduyHa iHMceHepia», «OCHOBU enekmpomexHiku» € 6a30t0 0715 8UBYEHHSA
M00an6Wux NPoinbHUX OUCYUNIH, 30KpeMa «AHA1020801 ma yugposoi cxemomexHiku» (M0 11) .

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIIHU

OCHOBHI p030inu ma memu, w0 po32190amMuMymbCA 8 NMPOUeci BUBYEHHA KypCy:

PO3/I/1 1. /liHiliHi enekmpuy4Hi Kona nocmiliHo2o cmpymy.

Tema 1.1. OCHOBHI MOHAMMA MA 3GKOHU e/1eKmMpPU4YHO20 KOAA y supiueHHi 3a0a4 6iomeduyHoi
iHM#ceHepil.

Tema 1.2. I[HcmpymeHmMu ma memoou PO3PAaxyHKY eneKmpu4vHUX Kia rnpu po3pobui 6iomeouyHux
npoodykmis.

Tema 1.3 EneKmpuyHi Kosia 3 HeAiHiHUMU esnemMeHmamu ma MOOesnto8aHHS rpoyecise y
MeOuUUHI

PO3/AI/1 2. Enekmpu4Hi Kona 3mMiHHO20 cmpymy

Tema 2.1. OcHoOBU CUHYCOiOHO20 cmpymy ma euxkopucmaHHa [13 048 npedcmaesneHHs
pe3ynbmamis.

Tema 2.2. Pe30HAHCHI A8UWa 8 eNeKmMpuYHUX Ko/aax ma ix 3acmocy8aHHA 8 0iazHOCMU4YHOMY
06/100HAHHI.

Tema 2.3 TpughasHi eneKmpuyHi Koaa: cxemu 3’°€0HAHHA Ma PO3PAXYHOK HABAHMAHEHHS.
PO3/4IN 3. MepexidHi npoyecu y AiHIliIHUX eneKmpPUYHUX KOaX.

Tema 3.1. AHAi3 HECMAUIOHAPHUX MPOUECie npu 8MUKAHHI/8UMUKAHHI MeOu4YHO020 06/100HAHHA.
Tema 3.2. KnacuyHuli ma onepamopHuli Mmemoodu aHanizy biomexHiyHux mooesnel.

PO3/4I/14. EnekmpomazHimHi npucmpoi ma 6e3znexka

Tema 4.1 Enekmpobesrneka ma 2aab680HIYHA P0O38'3Ka 32i0HO 3 MEOUYHUMU CMAaHOapmamu.
Tema 4.2 EnekmpuyHi MawuHU ma aemomMamu3o8aHe yrnpaesniHHA 8 peabinimayii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm
baszosa nimepamypa:

1. boliko B.C. Teopemuy4Hi ocHosu enekmpomexHiku. YacmuHa 1. Has4anoHuli nocibHUK
[EnekmpoHHull pecypc] : Has4yanbHUli nocibHUK 014 3006ysayie cmyneHAa 6akanaspa 3a 0C8IMHIMU
npozpamamu «Enekmpu4Hi cucmemu i mepexci», «EaekmpuyHi cmaHuii» «EaeKmpuyHi mMawuHU i
anapamu», «YnNpaesiHHA, 3aXucm ma aemomamu3auyia eHepaocucmem» «EnekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamusauyii,enekmponpusod ma enekmpomobinsbHicme», «EanekmpomexHiyHi npucmpoi ma
es1eKmpomexHoso2iYHi KomnsaeKkcu» «HempaoduuiliHi ma 6idHosn08aHI Oxcepena eHepezii» / B. C. boliko,
/1. 10. Cninyn, M. I1. bypuk, B. 0. /To6003mHcekuli ; KIl im. lzopa Cikopcbkoz2o. — EnekKmpoHHi meKcmosi
OaHHi (1 ¢palin: 3,35 Mb6ailim). — Kuie : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2022. — 199 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47853

2. bypuk M.I. JliHiliHi eneKmpuyHi Kona nocmiliHozo cmpymy: Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma
[EnekmpoHrHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0nas cmyd. cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka,
ef1IeKMpPoOMexHiKa — ma  eneKmpoMexaHika»,  cneyianizayili  «EneKkmpomexaHiyHi  cucmemu
asmomamusayii ma enekmponpugod», «EaeKmpuyHi MawuHU | anapamu», «IHM¥UHIpUHe ma
asmomamusauyis enekmpomexHiyHUX Komraekcie» i «MexampoHika eHep20eMHUX 8upobHuyme» / M
M. bypuk, /1. tO. CniHyn ; Kl im. lzopsa Cikopcbkoz2o. — EnekKmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 2,51
M6aiim). — Kuie : Kl im. l2ops Cikopcbkozo, 2018. — 46 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/22658

3. bypuk M.I. JliHilHIi ~enekKmpu4Hi Kosaa 0O0HOGA3HO20 CUHYCOIOHO20 CMpymy:
PospaxyHKkosoepaghiuHa poboma [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0na 3006ysayie cmyreHs
bakanaspa 3a ocsimHiMu npozpamamu «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma eneKkmpomexHon02iuHi
Komnnekcu», «HempaduuiliHi ma ei0Ho8n08ANbHI Oxcepena eHepeii», «EAeKmpuyHi cmaHyii»,



«EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusayii, esekmponpusod ma esnekmpomobinbHicme» ma
«EnekmpuyHi mawuHu i anapamu» crneyianbHocmi 141 «EneKmpoeHepzemuKka, eneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / M M. bypuk, /1. KO. CniHyn, B. tO. /lo6od3uHceKkul; Krll im. leops Cikopcbkozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 19,7 M6bailim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. — 150 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41134

4. bypuk M.[. Teopemu4Hi OCHOBU eneKmpomexHiku - 1: JlabopamopHuli nPAKmMuUKym
[EnekmpoHHul pecypc]: Hasy. nocib. 0na 3006y8ayie cmyneHd 6axkanaspa 3a 0C8IMHIMU MPO2PAMOHO
«EnekmpomexHiyHi  npucmpoi ma  enekKMpomexHos02iuHi  Komnaekcu», «HempaouyiliHi  ma
8i0HOB/1108GbHI  OMcepena  eHepeii», «EAeKmpuYHi cmaHyii», «EaekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamu3sayii ma enekmponpugod», «EaekmpuyHi mawuHU i anapamuy», cneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepezemuka, esiekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / M. M. bypuk, /1. KO. CniHyn, B. IO.
Jlo6003uHcbkul, KO .B. lMepemsameko, O. O. InniHa; Kl im. lzopsa CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi meKkcmosi
OaHHi (1 ¢paln: 58 Mb6alim). — Kuie : K[l im. lzopa Cikopcekozo, 2022. - 96 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47710.

5. Mansp B.C. Teopemuy4Hi ocHogu enekmpomexHiku: [1iopyyHuK: — Jlbgig: BudasHuUymeo
«/IbgiecbKa nosnimexHika», 2018. — 416 c.

6. MamsieHko M. 1. OcHoB8U esiekKmpomexHiku ma eneKkmpoHiku. Miopy4yHuk. — K.: BudasHuumeo
«/lipa-K», 2017. — 504 c.

7. Xinose B.C. TeopemuyHi ocHosu esnekmpomexHiku: [Hinpo: HauioHanbHUl mexHiYyHul
yHisepcumem “/IHinposcbKa nosnimexHika”, 2021.- 433 c.

8. Kapnos [0.0., Kauue C.ll., Kyxapuyk B.B., Beomiubkuli F0.I. TeopemuyHi oOcCHO8U
en1eKmpomexHiKu. ycmaseHi pexumu AiHilIHUX enekmpuYHUX Kin i3 30cepedxeHumu ma po3nooineHumu
napamempamu. idpyyHuk.—XepcoH: «Ondi-lMaroc+», 2019. —326 c.

9. MaHayesHull b.l., CeepeyH 0.®. 3azanvHa enekmpomexHika.lliopyyHuk. — K.: «Kapaeena»,
2018. - 296 c.

10. «TeopemuyHi ocHosU esneKkmpomexHiku. 36ipHUK 3a0a4: Has4yanbHUl MOCIGHUK» / yKA.
O.B.Kopowerko, B.®./leHHuK, O.A.}Kypasenb ma iH.; 3a 3ae.ped. O.B.KopoweHka.- foHeybk, [IBH3
«/JoHHTY», 2012.- 673 c.

11. lypxciti A.M., MewaHiHos C.K., Henvea A.T., Cnisak B.M. EnekmpomexHika ma OCHo8uU
enekmpoHiku : Miopy4yHuK. - Kuis: «/limepa JITA», 2020. - 288 ¢

12. KopoweHko O.B. «TeopemuuHi ocHosu enekmpomexHiku. 36ipHUK 3a0ay: Has4anbHUll
nocibHuk» / ykn. O.B.KopouwieHKo, B.®.[leHHuK, O.A.*Kypasenb ma iH.; 3a 3ae.ped. O.B.KopouwieHKa.-
LHoHeubk, ABH3 «JoHHTY>», 2012.- 673 c.

13. Cninyn /1. KO. TeopemuuHi ocHosu eneKmpomexHiku YacmuHa 2: HasuyanbHuli nocibHUK
[EnekmpoHHull pecypc]: Hasy. nocib. 0aa 3006ysa4ie cmyneHA 6aKanaspa 3a 0C8IMHIMU MPO2PAMOKO
«EnekmpuyHi cucmemu i mepexci», «EaeKmpuyHi cmaHyii», «EaeKmpudHi mawuHU | anapamu»,
«YnpaesniHHA, 3a0xucm ma asmomamusayia eHepzocucmem», «EnekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamusauyii, enekmponpugsod ma esneKkmpomobinsbHicme», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma
ef1eKmpomexHos102iYHi  Komraekcu», «HempaduyiliHi ma 8i0HO8MK08aHI  Oxepena eHepeaii»
crneyianbHocmi 141 «EneKmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / J1.k0.CniHyn,
M.I.bypuk, B.tO./lo6003uHcokull; O.0.bineybkud, Kl im. lzopsa CikopcbKoeo. — EnekKmpoHHi mexkcmosi
OaHHi (1 ¢palin: 9 M6alim). — Kuie : K[l im. leopa Cikopcokoeo, 2022. — 167 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48889

14. bypuk M.[l. Teopemu4Hi OCHOBU esnekmpomexHiku - 2: JlabopamopHuli npaKMuUKym
[EnekmpoHHul pecypc]: Hasy. noci6. 0s1a 3006ysauie cmyneHAa 6aKanaspa 3a OC8IMHIMU PO2PAMOIO
«EnekmpomexHiyHi - npucmpoi ma  enekmpomexHos02iuHi  Komraekcu», «HempaduyiliHi ma
8i0H08/1108GbHI  Oxcepena eHepeii», «EaekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamu3sayii ma enekmponpusood», «EnekmpuyHi mawuHu i anapamu», «EaekmpuyHi cucmemu i
mepexi», «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3auia eHepaocucmem»  cneyianbHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma esnekmpomexaHika» / M. . bypuk, /1. KO. CniHyn, B. fO.
Jlo6003uHcbkul; H. B. beneHok, 0. M. YyHak K[l



im. lzopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 7,89 Mbaim). — Kuie : KMl im.
lzopa Cikopcbkoeo, 2022. — 96 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48828

Aodamkosa nimepamypa

1. Uepba A.A. TeopemuyHi ocHo8U eneKmpomexHiku — 1. EnekmpuyHi Kona nocmiliHo2zo ma
3mMiHHo2o cmpymy. YomupunonrocHuku. lMpakmukym [EnekmpoHHull pecypc] : HasyanbHUl MocibHUK
018 cmydeHmis crieyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepa2emuKa, eneKkmpomexHika ma enekmpomexaHika» /
Krl im. lzopa Cikopcekozo ; yknao.: A. A. LLlepba, K. B. Mepemamko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
¢atin: 3,16 M6ailm). — Kuis : Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2021. — 116 c.

2. Hamauanwok |.H. TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku. 36ipHUK 3a0a4 [EnekmpoHHUl
pecypc] : Has4anvHuli nocibHUK 078 cmyodeHmis cneuyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka,
enekmpomexHika ma eanekmpomexarika» / KIl im. leopa Cikopcbkozo ; yknaad.: I. H. Hamayantok, 0. B.
Mepemamko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2,43 Mbatlim). — Kuis : KII im. lzopsa CikopcbKozo,
2020. — 113 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42079

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

. MpozpamHi OCHOBHi 3a80aHHA
o

Tema pe3synomamu | KoHmposnobHulii TepmiH

3/n

HOABYOHHA 3axio BUKOHAHHA

OCHOB8HiI noHAMmMA ma 30KOHU
e/s1eKmpu4YHO20 Ko/aA Yy 8uUpiweHHi 3a0ay
biomeouYHoi iHxeHepii:

Y1. EnekmpuyHe Kosa0 ma (ioeo mooerni.
1 OCHOBHI noHAMMA Ha pieHi, HeobxiOoHomy MPH 01 JlabopamopHa 108 3
" | dna  eupiweHHAs  3ada4  6GiomeduuHoi poboma Nel Ty MIoers
iHMceHepil.

Y2. 3akoHuU Oma ma Kipxzoga ak 6a3a 014
OMPUMAHHA ~Ma  aHani3y  cuz2Haais 'y

b6iomeduYHUX cucmemanx.

IHcmpymeHmu ma memoou  pO3PaxyHKY
enIeKmpuUYHUX Kia npu po3pobuyi biomeoudHux
npooyKmis:
Y1. CrnpoweHHA eneKmpu4yHUx cxem ma
eKeigasneHmMHi rnepemaeopeHHA «3ipKa-
) . - lpakmuyHa
MPUKYMHUK» 0414 QHAni3y 8y3/1i8 MeOUYHOI
i poboma Nel
mexHiKu. .
2. ) [PH 16 3-4-ii muxcoeHb
Y2, Memod KOHMYypHUX Ccmpymie AK
. . JlabopamopHa
iHcmpymeHm 0718 po3paxyHKy napamempis
o ) poboma Ne2
npu po3pobyi biomedu4Hux rnpodykmis.
4Y3. Memod sy3nosux rnomeyianie, memoo
eKgigaseHMHo20 2eHepamopa ma npuHYUn
cynepno3uyii 8 aHani3i anapamyoi cxemu

mMeOuYHUX npunadis.

3. | EnekmpuyHi Kona 3 HeniHiHUMu MpakmuyHa 5-0 mux»cdeHo




e lpozpamHi OCHO8Hi 3a80aHHA
- Tema pe3synomamu | KoHmpoasabHuli TepmiH
3/m HABYAHHA 3axio BUKOHAHHA
eseMeHmamu ma MoOes1to8AHHA rpoyecie y poboma No2
MeOUUUHI:
Y1. AHani3z naHyrozie i3 HanienposioHUKamMu 8 JlabopamopHa
MeOUYHUX damuyukax: 30CMOCYB8aHHSA poboma Ne3
mMamemamu4yHux memoodie y MOoOesto8aHHI
npouyecis y MeduyuHi.
OcHosu CUHYCOiOHO20 cmpymy ma
gukopucmaHHa [13 0na npedcmasneHHA
pe3ynbmamis:
Y1. Mapamempu CUHYcoiOHUX cueHanie ma ix
KOMI/1eKCHe npeocmasaeHHA: 3aCMoCy8aHHA
rnakemis [H#¥eHepHOo20 r3 0nsa lpakmuyHa
npedcmassneHHsa pe3yanemamis. 16 poboma Ne3
4. | Y2. ImnedaHc 6iono2iYHUX MKAHUH mMa ZI’;Z 50 6-7-0 muxcOeHb
enekmpodis: B8UKOPUCMAHHA 3HOHb JlabopamopHa
bioghizuku 0na aHanizy cucmem ¢hizu4yHoi ma poboma Neo4
bios02iYyHOI Npupoou.
Y3. Po3paxyHOK po32anyxeHux Kina ma
aHaniz inempie MeouyHux npuaadie i3
30CmMocy8aHHAM cucmem
a8MoMamu308aH0O20 NMPOEKMYBAHHA.
Pe30HaHCHI ABUW,A 8 e1eKMPUYHUX KOAAx ma
ix 3acmocysaHHA 8  OiaeHoCMu4HOMY
06/100HAHHI:
Y1. Pe3oHaHC Hanpyz y mepanesmuyHil lpakmu4Ha
anapamypi: po3ymiHHA umoe rpogecioHanis 11PH 08 poboma Ne4
5. | eany3i oxopoHu 300pog's 00 MeOuyHux PH 16 8-9-li muxcoeHb
nocnye. JlabopamopHa
Y2. Pe3oHaHC cmpymig y cucmemax poboma Ne5
be3z0pomosoi  nepedayi  eHepeii  0nA
imMnaaHmie:  MPoOeKmMye8aHHA  CKAA008UX
MeOUYHUX cucmem.
TpugpasHi  enekmpuyHi  Kona: cxemu
3’€0HAHHA Ma PO3PAXYHOK HABAHMAM(EHHA:
Y1l. Cxema «3ipka» 3 Helimpannwo 014
. lpakmu4Ha
6e3ne4yHoz20 HUBMEHHA onepauyitiHux:
. poboma Ne5 .
8paxysaHHa  eumoz 00  biomeouyHux 10-11-0G
6. . . [PH 08
npoodyKmis y MmeOu4HOMY KOHMeKCMI. muxcoeHb
JlabopamopHa
y2. Po3paxyHoK Ha8aHMaXeHHA
. poboma Ne6
«MpuKymdukom» 0na MPT: aHaniz ma

MPoeKmMy8aHHA npu po3pobui biomeouvHux
npoodykmis.




e lpozpamHi OCHO8Hi 3a80aHHA
- Tema pe3synomamu | KoHmpoasabHuli TepmiH
3/m HABYAHHA 3axio BUKOHAHHA
AHani3  HecmauioHapHUXx rpouyecie  npu
B8MUKAHHI/BUMUKQHHI mMeduYHO20 lpakmu4Ha
06/100HAHHA: poboma Ne6
7. | Y1. 3aKkoHuU KoMmymayii 8 naHUr02ax 3axucmy MPH 20 12-0 muxmoeHsb
nayieHma: 30CMOCy8aHHA memodis JlabopamopHa
MOO0enBaHHA  cucmem  ¢hiduyHOi  ma poboma Ne7
6ionoeiyHoi npupodu.
KnacuuHnuli ma onepamopHuli memoou
aHasizy biomexHiyHux mooenel:
Y1. Knacu4yHul memod ma CKAAOAHHA
dughepeHuianbHUX pieHAHb 0418 BiomexHiYHUX MpakmuyHa
3 mooesnelli Ha OCHo8i memodie cucmemHO20 1PH 01 poboma Neo7 13-14-i
" | aHanisy. JlabopamopHa muxcoeHb
Y2. OnepamopHuli memod: nepemeopeHHs poboma Ne8
Jlannaca 045 aHANI3y CKAAOHUX pexcumis y
peasnbHOMy 4aci 30 00MOMO20K0 IHHEeHepHO20
3.
Enekmpobe3neka ma 2as168aHIYHA pP0O38'A3KA
32i0HO 3 MEOUYHUMU CmMaHOapmamu:
. lpakmu4Ha
9. | Y1. MpuHyunu pobomu mpaHcghopmamopis: lPH 08 6oma Nog
3a6e3neyeHHa bes3neku nayieHma 4Yepes po B 15-0 muxoeHb
PO3YMIHHSA 8UMO2 00 MeOUYHUX PooyKmie.
lpakmu4Ha
10. Mo0dynbHa KOHMPOoabHA poboma
poboma Ne9
MpakmuyHi 3aHaMMsa
Ne 3/n Kopomkuli 3micm npakmu4yHo20 3aHAMMA

1 Po3paxyHOK npocmux ma CcKAadHuX Kin nocmiiliHozo cmpymy memodamu Kipxzodpa,
KOHMypHuUx cmpymie ma/abo ey3noeux nomeHyianie ([locnidosHe, napasesnvHe ma 3miuiaHe
3’e0HaHHA pe3ucmopis. [xepena Hanpyeu ma cmpymy. BUKopucmaHHA 3aKoHy Oma 0ns
po32anyreHo20 Koaa 3 o0HUM Oxcepesiom EPC. [locnidosHicme po3paxyHKy enekmpu4yHo20
Kosa i3 3acmocy8aHHAM 3aKoHi8 Kipxaogha)

2 Memod aKmueHoz20 080noAKCHUKA (ekgisasieHmHo2o 2eHepamopa). (MocnidosHicmes
PO3PAXYHKY eneKkmpu4yHo20 Koaa MemoOOM aKMUBHO20 080M0AOCHUKA. BU3HA4YeHHsA
eKksiganeHMHuUx napamempie 080M0ACHUKA. [lepedaya MaKcumasnbHOi nomyxcHocmi 8io
QKMUBHO20 080MOMOCHUKA MACUBHOMY)

3 Po3paxyHok napamempie cuHycoiOHuUX cueHanie ma imnedaHcy 6iono2iYHUX MKAHUH y
KomnaeKkcHomy euznsoi. (lTpedcmasneHHA CUHYCOIOHUX cmpymie ma Hanpye y 8uenaoi
KOMIM/IeKCHUX Yucesn ma 8eKmMopHux diazpam. Po3paxyHOK neKmpu4Ho20 imnedaHcy)

4 Po3paxyHOK 4acmomHuXx XapaKmepucmuK mda YyMO8 Pe30HAHCy 8 MeOUYHUX npuaadax.
(BukopucmaHHa mMemooy eKesieaneHMHUX rnepemeopeHsb 048 Crnpou,eHHs 3-¢ha3Ho20 Kosa.
Po3paxyHOK cnpoweHo20 Ko/aa ma 3HAXOOMEHHA cmpymie i Harnpye y 8uxiOHIil cxemi.
CknadaHHA 6anaHcy nomyxcHocmeli 3-¢ha3Ho20 Kona.)




Po3paxyHoK Hecumempu4yHo20 Ha8AHMAMeHHA mpugazHoz0 Koaa (MPT/KT) npu 3’€OHaHHI
3ipkoro ma mpuKymHukom (AHani3 pexcumie pobomu HecuMempuyHUx MmpPU@da3HUX
crnoxcusayie rnpu 3’€0OHAHHI «3iPKOK» MA «MPUKYMHUKOM». BU3HAYEHHA cmpymis y (hasHux
ma HelimpasnbHOMy rpoeodax. Po3paxyHOK nomyxcHocmi ma oyiHka cmabineHocmi Hanpyau
MpU HUBAEHHI 8AXKOI MeOUYHOI mexHiKu.)

Po3paxyHOK nepexiOHuUx npouyecie y Koaax 3 00HUM HakKonu4vyea4vem eHepeii (RC ma RL-
n1aHyro2u 3axucmy) (Po3paxyHok OuHamiyHux xapakmepucmuk RC ma RL -Kin KnacuyHum
mMemooom. BusHGYeHHA 4aco8ux KOHCMAHM Ma MPU8aAsa0CcMi nepexioHUX pexcumie y cucmemax
imnynbcHoOi mepanii ma cxemax 3axucmy 8i0 nepeHarpye.)

CknadaHHA OughepeHyianbHux pieHAHb ma onepamopHuii Memod pPo3pPAXyHKY
6iomexHiyHux modeneili (3acmocysaHHA nepemeopeHHs Jlanaaca 044 pPO38'A3QHHSA
oughepeHUianbHUX PIiBHAHb eAeKMPUYHO20 CMAHY CKAAOHUX cucmem. DopmMy8aHHSA
nepeoasasnbHuUx yHKUIl GiomexHiuHUx modesneli 0218 aHAnI3y iXHbOI peaKyil Ha 008inbHi 8XiOHI
cuzHanu)

Po3paxyHOK napamempie meduyHUX mpaHcpopmamopie 011 3abe3neyeHHA 2aab8aHIYHOT
po38'a3ku (Po3paxyHOK OCHOBHUX Mapamempise MeouyHUX pPOo30inbHUX MPAHCGHopmamopis.
BusHauyeHHA KoegiuieHmie mpaHcgopmayii, ouiHka onopy i3oaauii ma miHimizauyis cmpymis
B8UMOKY 8i0nosiOHo 0o cmaHoapmis 6e3neku MmeouyHo2o 06/1A0HAHHS.)

MKP Po3paxyHOK mpugha3HO20 Kosa CUHYCOIOH020 CMPYMy CUMBOMIYHUM MemMOOOM.

JlabopamopHi pobomu

Ne 3/n

Kopomkuti amicm nabopamopHux pobim

ExkcnepumeHmaneHa nepesipka 3aKoHie Kipxzogha ma mMoOento8aHHA peasbHo20 Oxcependa
Hanpyeau.

JlocnioneHHs eKsieasneHMHUX nepemeopeHb Crosy4YeHb Ooriopie 3a cxemamu “3ipka” ma
“MmpuKymHuK”.

LocnidxceHHa akmusHo20 080MOACHUKA MOCMIliHO20 cmpymy.

LocnidxceHHa nocnidosHo20 Ma napanesnbHo20 CroayvYeHHs CoX(U8ayvie y Koaax 3MiHHO20
Cmpymy 3 BUKOpucmaHHam 13

ExcriepumeHmarnbHe 00CniOHeHHA Pe30HaHCy Hanpye ma cmpymie y cucmemax 6e30pomosoi
nepedadyi eHepail.

LocnidxuceHHa mpugpasHo20 enekmpuyHoO20 Koaa npu 3'eOHaHHI Oxcepena i npulimaya 3ipKoro
3 HYn1b0BUM MPo8o0om 014 3abe3nevyeHHA be3neku onepayiliHux 60kie

EkcnepumeHmaneHe 00CniOMeHHA 30KOHI8 Komymauyii ma ¢pisu4HOi cymi npouecie y
AQHYK2aX 3aXUcmy nayieHma

Mo0ento8aHHA CKAAOHUX repexiOHUX pexumie y peasbHOMy 4Yaci 3a 00rMomMoz20t0 rnakemis
iH#eHepHo20 [13.

Konoksiym

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Budu camocmiliHoi pobomu (nidcomoeka 00 ayOumopHUX 3aHAMb, MPOBEOEeHHA [PO3PAXyHKI8 3a
Mnep8UHHUMU OAQHUMU, OMPUMAHUMU HA 1a60pamopHUX 3aHAMMAX, PO38°A30K 3a0a4, HAMUCAHHA
pegepamy, BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBOI pobomu, BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu mouwo):

CamocmiiiHa poboma
No HasBu Tem i muTaHb, 10 BUHOCUTHCSI HA CAMOCTIIHE ONpAIfOBaHHS Ta KinbkicTh
3/m MMOCWJIAHHS HA HABYAJIBHY JITEPATypy rogud CPC

PO3/1JI 1. JliniliHi e1eKTPU4Hi K0JIa NOCTIHHOTO CTPyMYy.




Ne Ha3Bu TeMm i nmuTaHb, 10 BUHOCUTHCSI HA CAMOCTIHHE ONPAIIOBAHHS Ta KinbkicTb
3/m MIOCHUJIAHHS Ha HAaBYAJIBHY JIITEpaTypy rojud CPC
Ilepenik numand w0 6UHOCUMbCA HA CAMOCHIITIHE ONPAUIOEAHHA
1 CPC 1.1: Croemudiuni mxepena EPC y Oiomenuuuui. BuBuenHs
eKBIBAJIGHTHUX CXeM OIlOMOTeHIiaiB (cepie, M's31) K DKEpeN eNeKTPHYHOT 6
enepril. [1, C. 10-18; 11, C. 12-25.]
2 CPC 1.2: Oco0iuBOCTI pO3paxyHKy CKIQIHHX KUI METOJOM BY3JIOBUX
noteHuianiB. IlornubneHe BHUBYEHHS AIrOPUTMIB JUIsl aBTOMATH30BAaHOTO 8
po3paxyHky. [2, C. 5-15; 5, C. 42-55]
3 CPC 1.3: Amnaniz BOJIbT-aMIIEPHUX XapaKTEPUCTUK (BAX)
HAITIBIPOBITHUKOBUX E€IIEMEHTIB Y MEAMYHUX ceHcopax. HemiHiiiHi omopu Ta 10
ix anpokcumariis. [6, C. 145-160; 11, C. 88—104.]

PO31JI 2. EnexkTpu4Hi K0J1a 3MiHHOTO CTPyMY

Ilepenik numany w0 6UHOCUMBCA HA CAMOCHITIHE ONDAUIOGAHHA

4 CPC 2.1: Kowmm’roTepHe MOJENTIOBAHHS CHHYCOITHUX TIPOLECIB Yy
cepenosumax (Hanp. LTspice abo Multisim). Bisyanizamuis (pa3oBux 3cyBiB y 10
Oiostoriyamx TkanuHax. [3, C. 10-22; 4, C. 24-30.]
) CPC 2.2: YacroTHi XapaKTE€pUCTUKH pEaTbHUX KOMIIOHEHTIB. [IOHSATTS
TOOpPOTHOCTI KOHTYPY B cHCTeMax Oe3ApOoTOBOI mepemayl eHeprii s 10
immanTis. [1, C. 120-135; 8, C. 95-110.]
6 CPC 2.3: Po3paxyHOK HECHUMETPHUYHUX PEXHUMIB y Tpu(da3zHUX Mepeikax
KUBJICHHSI KJIHIK. AHaNI3 HACIAKIB OOpHUBY HEWTPaAJbHOTO MPOBOIY IS 8
meangroro oomaananus. [1, C. 160-175; 9, c. 112-128.]

PO3/1JI 3. Ilepexigni npouecH y JiHIHHMX eJIEKTPUYHUX KOJIAX

Ilepenik numand w0 6UHOCUMbCA HA_CAMOCHIITIHE ONPAUIOEAHHA

7 CPC 3.1: BriuB mapa3uTHUX MapaMeTpiB Ha MepexigHi mporecu. AHari3
MepeHanpyr Mpu KOMyTalli 1HIAYKTUBHUX HaBaHTa)XEHb (HAINp. MarHiTHUX 8
crumyasitopis). [13, C. 15-32; 5, C. 210-225.]

8 CPC 3.2: 3acrocyBanHsi meperBopeHHs Jlammaca ans aHanizy 0i0¢izmuHuX
Moneneit. Ilepexim Bim mudepeHIiaTbHUX PIBHAHb 10 aidreOpaidyHuX 8

omeparopuux ¢opm. [13, C. 45-60; 7, C. 180-195.]

PO31JI 4. EnekTpoMarHiTHi npucTpoi Ta 6e3nexka
Ilepenik numans w0 6UHOCUMbCA HA CAMOCHIIIIHE ONPAUIO8AHHA
9 CPC 4.1: Texniune o0OcCayroByBaHHs 3aco0iB 3axHCTy B MEIUYHHUX

npuMinieHHsAx. Kimacudikaiis obmaaHaHHs 32 TUIIAMU €IEKTPOOES3NEeKH (THITH 6
B, BF, CF).[11,C. 250-270; 9, C. 215-230.]

10 CPC 4.2: [Ipunuumu poOOTH KPOKOBUX JABUTYHIB Yy MPEIU3IMHUX MEIMYHHUX
MaHinyssTopax Ta ek3ockesnerax. [6, C. 310-330; 11, C. 195-210.] 4
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MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidgidyeaHHA 3aHAMb

BidsioysaHHA nekuiliHux 3aHAMb He € 0608°’a3Kkosum. OOHAK, cmMydeHmMam PeKoMeHOYEMbCA
gidsidysamu 3aHAMMA, OCKiNAbKU HA HUX BUKAAOAEMbCA meopemuyHUl mamepian ma po38usaromsca
MPAKMUuYHi HasuU4YKU, HeobXiOHi 0718 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. BidsidysaHHA MPAKMUYHUX
3aHAMb € 6AXCAHUM, OCKiflTbKU HA HUX 8i06Yy8AEMbCA 3aXUCM NPAKMUYHUX pobim.

Cucmema OYiHIOBAHHA OPIEHMOBAHA HO OMPUMAHHA 6asie 30 AKMUBHICMb cMmydeHmMad, a MAKOX
BUKOHAHHA 30800Hb, AKi 300MHIi pO38UHYMU MPAKMUYHI YMIHHA Ma HABUYKU.



MponywieHi KoOHMpPonbHi 3axo0u

MponyuwieHi KOHMPOoAbHI 3ax00u (3axucm nNpakmu4yHux pobim) 0606’a3K080 8i0NPaAYbOBYHOMbLCA
HA HACMYMHUX 30HAMMAX 30 YMOB8U BUKOHOHHSA 30800HHS, AIKe 3aM/AaHO8AHO HA MOMOYHOMY 3aHAMMI,
ab0 Ha KOHCYnIbMauyisx.

Pesynomam MoOynbHOI KOHMPOabHOi pobomu 0nsa cmydeHma, AKuli He 3’98usci Ha
KOHMPOsbHUU 30xi0, € HYa1bOBUM. ¥ makomy paszi, cmyoeHm MAE MOMAUBICMb HANUcamu mMoOysbHY
KOHMPOsbHYy pobomy y iHWU L Yac 30 NO200H#EHHAM i3 8UKAAOAYEM.

MopyweHHA mepmiHie BUKOHAHHSA 3a80aHb MA 300X04y8anbHi 6anu

3aoxo4ysaneHi 6anu
Kpumepili Bazosuli 6an
BOOCKOHA1eHHA NPAaKmMu4HuUx pobim 16an
(30 KO}CHY NPpakmuy4Hy pobomy)
lMpoxo0xceHHs UCMAaHYilHUX Kypcie 3a memamu, AKi Yy32001eHi 3 5 6anis
suKnadayamu
OgopmneHHA Haykosoi pobomu 0718 y4acmi y KOHKypCi 10 6anis
Cmyo0eHMCbKUX HayKosux pobim
HanucaHHa me3, cmammi, y4acme y MiXHAPOOHUX, 5 6anis
eceyKkpaiHcbKUx ma/abo iHwux 3axo0ax abo KOHKypcax 3a
memMamuKoro Has4yasabHOT OUCUUNAiHU

AKademiyHa dobpoyecHicmb

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi su3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli monimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa
CikopcbKkoz2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuuHoi nosediHku cmydeHmie | npauyieHUKi8 eu3sHauyeHi y po30ini 2 KodeKkcy uecmi
HayioHanbHo2o mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzopa Cikopcbkoeox. AemansHiwe: https.//kpi.ua/code.

Mpoyedypa ocKkapyceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3aX00i6

CmydeHmu marome Moxcugicms niOHAMU 6yOb-AKe NUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA npouedypu
KOHMPOsbHUX 3aX00i8 Ma o4ikysamu, w0 80HO byde po32aaHYymMoO 32i0HO i3 Harnepeo BU3HAYEHUMU
npoyedypamul.

CmydeHm MQAE€ npaso OCKapxumu pes3ysnbsmamu KOHMpPOsbHO20 3ax00y 32i0HO 3ameepoxeHo20
nosnoxceHHA lpo anenayii 8 Kl imeHi lzops Cikopcbkozo (3ameepdxceHo Hakazom NeHOH/128/2021 sid
20.05.2021 p.) - https.//osvita.kpi.ua/index.php/node/182

IHKNO3UBHE HABYAHHA

HasuanbHa JucyunniHa «0O6'€eKMHO-0piEHMOBAHE MPO2PAMYBAHHA» MOXM(e 8UKAadamucs 04
binbwiocmi cmydeHmis 3 ocobausumu oceimHimu nompebamu, okpim cmydeHmis 3 cepliozHUMU
8a0amu 30py, AKi He 00380/410Mb BUKOHY8AMU 3080QHHA 30 O0MOMO20t0 NMEePCOHANbHUX KoM tomepis,
HoymbyKie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobie.

AucmanyiliHe Ha8YAHHA
AucmaHuyiliHe HasuyaHHA 8i0bysaemobca 4epe3 [lnameopmy OucmaHyiliHo2o HABYAHHSA


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

«CikopcbKuli».

AducmaHyiliHe Has4YaHHA Yepe3 pPoxoOHeHHA 000amKo8UX OH-1GlUH Kypcie 30 MNe8HOK
memamuKor 00MyCKAEMbCA 30 YMOBU MO200MH(EHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKW0 He8enUKa KifbKicme
cmyoeHmie mae 6arxaHHA rnpolimu oH-n1aliH Kypc 30 NesHO MeMamuKor, 8UBYEHHS mamepiany 3da
00romMoeol0 MAaKux Kypcie O0nycKaemsocs, ase cmyoOeHmu MOBUHHI 8UKOHAMU 8Ci 3080QHHSA, AKi
nepedbayeHi y Has4yanbHiIl OucyunaiHi. CIUCOK Kypcie npornoHYyeEMbCA 8UKAAOAYEM M1iCAS 8UABAEHHS
b6axcaHHA cmydeHmamu (OCKinbKu 6aHK 00CMYynHUX Kypcie MOHOBAEMbCA Malixce Womicays).

CmydeHm Haoae OOKymeHM, W0 niOmeepoHcye MpoxoOweHHA OucmaHyiliHo2o Kypcy (y pasi
MPOX0OHCEeHHA M0BHO20 Kypcy) abo HAOAE BUKOHAHI MPAKMUYHI 30800HHSA 3 OUCMAHYiliHo20 Kypcy ma
30 yMOoBU NpoxXo0MHeHHA ycHOI criisbeciou 3 suknadayem 3a npolideHUMU memMamu MOXe ompumamu
OUIHKU 30 KOHMPObHI 3ax00U, AKi nepedbayveHi 3a sus4eHUMU memamu (NPakmu4yHi pobomu).
Hae4aHHsA iHO3eMHOI M0B0I0

HaesuaHHA aHenilicekoro Mosoro 30ilicHIEMbCA Auwe 049 cmydeHmis-iHo3emuyie.

3a 6axaHHAM cmyodeHmis, O00MyCKAEMbCA 8UBYEHHA Mamepiany 3a 00MNOMO20H AH2/10MOBHUX
OHAAlH-Kypcie 3a MeMamuKoro, AKA 8i0rnoeioae memamuyi KOHKPemHUX 3aHAMb.

8. BuAau KOHTPO/IIO Ta PEAUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cucmema oyiHB8aHHA (MOMOYHUl KOHMPObL):

Ne . ) Bazosuli )
KoHmponbHul 3axio Kin-mo Bcboeo

3/n 6an

1. | BUKOHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim 4 8 32

2. | BUKOHAHHSA NpakmuyHux pobim 1 6 6

3. | MoodynabHa KoHmposasHa poboma (4., I14.) 12 1 12

4. | EK3ameH 50 1 50

Pazom 100

KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 NMOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe2 cunabycy. Memot nposedeHHs KasneHOapHO20 KOHMPOA € Mi08UWEHHA AKoCcmi
HABYAHHA CMyOeHmie ma MOHIMopPUH2 BUKOHAHHA 2pagika 0c8imHb020 npouecy cmyoeHmamu.

Kpumepiti Mepwuti KK Apyauli KK
TepmiH KaneHOapHUX KOHMpPonie 8-uli muxcderb | 14-uli muxoeHb
MomouHuli pelimuHe > 12 banie > 27 banie
Ymosu
BUKOHAHHA Npakmu4HuUx [P Ne 1- 4 + +
OMPUMAHHA 1, 6im 1P Ne 5-9 - +
Mo3umueHo20
BUKOHAGHHSA 1060pamopHuUX JIP Ne 1- 4 + +
pe3ysemamy 3 .
pobim JIP Ne 5- 8 - +
Kas1eHOapHO20 Mo0dynbHa KOHMPOAbHA
KOHMpOosto ooy P OuyiHeHa MKP - +
poboma

Y pasi suseneHHA akademiyHoi He dobpoyecHOCMi ni0 4Yac HABYAHHA — KOHMPOsbHUl 3axi0 He
30paxo8yemMobcH.

Cemecmpoesa amecmayisi cmydeHmis

0608’a3k08a yMmosa 00rycKy 00 3aiKy Kpumepili

1 |MomoyHuli pelimuHe RD =27
2 | OMmpumMaHHA No3uMuUBHoI OYiHKU 30 BUKOHAHY MOOY/1HOHY KOHMpPOsabHY pobomy binowe 6 6anis




Binbwe 3 6anis
Ginbwe 19 6anis

3 | 3axuweHo eci npakmu4Hi pobomu
4 | 3axuweHo sci nabopamopHi pobomu

Pe3ynbmamu 020710WyHOMbCA KOXHOMY CmyoOeHmy OKpeMo y npucymHocmi abo 8 oucmaHuiliHil
gopmi (e-nowimoro). Takox gikcyrtomscs 8 cucmemi « EnekmpoHHuUl kamnyc»

Heoboe’a3kosi ymoeu donycky 00 eKk3ameHy:
1. AKmusHicmb HO MPAaKMuU4YHUX 30HAMMAX.
2. AKmusHicmoe Ha 1a6o0pamopHUX 3aHAMMAX.
3. lMozumusHull pe3ynsmam nepwoi amecmayii ma 0pyz2oi amecmauyii.
4. BidsidysaHHA neKyiliHUX 3aHAMb.

Tabauus nepesedeHHA pelimuHzosux 6asie 00 OYiHOK 30 YyHIBepCUmMemcbKOo WKAs0H0:

. . OuiHKa 3a
Kinbkicme 6asis .
YHigepcumemcbKo WKaAsI0H
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyce dobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a0o08inbHO
64-60 ZocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

Ek3ameHauiliHa poboma cKnadaemeca 3 080X MeopPemu4vHUX MNUMAHb Pi3HUX mem poboyoi
npoepamu ma o0HIEl MpakmuyHoi 3a0adyi.

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiim (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Adodamok 1. [poepamHi pe3yabmamu Has4aHHA (po3wupeHa gpopma)

BidnosioHo 0o Haka3zy Minicmepcmea ocsimu i Hayku YkpaiHu Ne 1204 gio 19.11.2018 poky «[lpo
3ameepoxeHHAs cmaHoapmy suwoi ocgimu 3a creuianbHicmio 163 biomeouyHa i(HxceHepia» 04
nepwozo b6aKanaspcbko2o pieHA euwoi oceimu» y 0odamKy 1 6cmaHoesneHo 8i0nosidHicms
pe3ynbmamie Ha8YaHHA 00 KomnemeHmHocmeli 3a CBO 3 ducyunsaiHu « OCHO8U en1eKmpomexHiKu».

Adodamok 2. 3anumarHA 0414 Nid2omosKu 00 Moy AbHOi KOHMPOAbHOi pobomu
Mepenik 3anumaHe 08 ni020MosKU 00 MOOYAbHOI KOHMpPOabHOI pobomu, a MAaKoM#< 014
nid2comosKu 00 eK3ameHy HagedeHOo y 000amky 2.

JducmanyiliHe Has4aHHA 4Yepe3 MnpoxooxeHHA 000aMKOo8UX OH-A1alUH Kypcie 30 MesHoH
memamuKor 00MNYCKAEMbCA 30 YMOBU M0200HEHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKW0 Hesenuka KinbKicmoe
cmyoeHmis mae 6axcaHHA npolmu oH-n1aliH KypC 30 NesHO MeMamuKoK, 8UBYEeHHA mamepiany 3a
00NoMOo20t0 MAaKuxX Kypcie 00rnycKaemeocsa, asne cmydeHmu MOBUHHI 8UKOHaMU 8Ci 3080QHHA, AKi
nepedbayveHi y Hag4YanbHIll QUCUUIHI.

CrucoK Kypcie npornoHyeMosCa 8UKAAOA4YeM MicAsa 8UABMAEHHA GAMAHHA cmyOeHmamu (OCKinbKu
6aHK 0oCmynHUX Kypcie MnoHo8MHEMbCA Malixe womicays).

CmydeHm Haoae OOKymeHM, W0 nidmeepomye npoxooxeHHs OucmaHryiliHozo Kypcy (y pasi
MpPOX00XCeHHA No8HO20 Kypcy) abo HAOAE BUKOHAHI NPAKMUYHI 3a80aHHA 3 OUCMAHUIliIHO20 Kypcy ma
30 yMo8U Npoxo0xceHHA ycHoI criisbeciou 3 suknadayem 3a npolideHUMU memamu MOXde ompumamu
OUIHKU 30 KOHMPOsbHI 3ax00U, AKi nepedbayveHi 3a sug4eHUMU memMamu (Npakmu4Hi pobomu).



Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo OoueHmMoM Kagedpu mpaHcaayiliHoi medu4vHoi 6ioiHxeHepii, K.m.H. bo2omonoeo OKCAHOH
CepeiigHoto

YxeaneHo Kagedporo biomeou4Hoi iHeHepii (npomokoa Ne 16 8id 21 yepsHa 2024 p.)

Moz2oodxceHo Memoou4yHoto Komicieto ¢hakynbmemy 6iomeduyHoi iHMeHepii (npomokon Ne 9 8i026 uepsHs
2024 p.)



B pe3synomami sus4yeHHA HAB4YA/bHOI

LZodamok 1 do cunabycy oucyunaaiHu

«OCHOBU ennekKmpomexHiku »

Mpozpamui pe3ynabmamu Hae4yaHHA (po3wupeHa popma)

3MOXYymMb:

ducyunaiHu «OCHOB8U eneKkmpomexHiku» cmyoeHmu

BinnoBigHIiCTh pe3ynbTaTiB HAaBYaHHS
710 KommeTenTHOcTei y CBO °

Pesynbratu HaBuaHHS 3araibHi CrernianpHi
KOMIIETEHTHOCTI KOMIIETEHTHOCTI
(soft skills) (dpaxosi)

IIPH1 | 3acmocosysamu 3HaHHA 0CHOB 3K 03 30amHicmeb ®K 1 30amHicmeb
MamemMamuku, gizuku ma CinKy8amucs 0epasHo 3acmocosysamu rnakemu
biogpizuku, bioiHxceHepii, Ximii, MOBOI0 AK YCHO, MAK i iH}#eHepHOo20 rMpo2pPamHo20
iH*#eHepHoOI epadiku, MexaHiKu, nucLmMoso. 3a6e3ne4yeHHA 0414
onopy ma miyHocmi mamepiarsis, 3K 04 Haeuuxu I'IpOB(?dEHHFI 00Cn1i0MceHb,
enacmusoc.:mi ?a3ie i piduH, BUKOPUCMAHHS aHanizy, 06pobku ma
e/1eKmpOoHiIKU, IHd)OpM.OmUKU, | inpopmauititux i npedcmaen?HHﬂ
OMPUMAHHA MA QHANISY CUHANie | | o1 ivauiiinux mexHonozid, | PE3Y/1emamie, a maxox onA
306paxceHb, A8MOMAMUYHO20 a8MmomMamu308aH0O20
YrpAsAiHHA, CUCMEMHO20 aHaAsi3y 3K 10 Haeuyku 30iticHeHHs MPOEKMy8aHHAa MeAUYHUX
ma memodie npuliHAMmMA piweHs 6e3neyHoi 0iAnbHOCMI. npunadie ma cucmem.

Ha p.I'GHI', H€O6XI'6HO{Vly 014 ) K 10 30amuicme

gup/wer.-./.ﬂ 3a0a4 6iomeduyHOi 3acmocosysamu npuHYUNY

IHHEHEDII.. nobyoosu cy4acHux
a8MmomMamu3o8aHUX cucmem
ynpassiHHa 8UupobHUYMBOM
MeOuYyHux npuaadis, ix
mexHi4YHe, anzopummivHe,
iHgpopmayiliHe i npoepamHe
3a6e3ne4yeHHsA

ITPH 8 Po3ymimu meopemu4Hi ma 3K 02 3HaHHA Mma po3yMiHHA ®K 1 30amHicms

NPAKMuYHi nNioxoou 0o cMeopeHHs
ma Kepy8aHHA MeOUYHUM
06/100HAHHAM MA MeOUYHOO
mexHikKoto..

npeomemHoi o6aacmi ma
pPO3YyMIHHSA npogeciliHol
disinbHoCMI.

3K 03 30amHicmes
CinKysamucsa 0epxasHo0
MOBOI0 AK YCHO, MAK i
nucbemoso.

3K 04 Hasu4ku
BUKOPUCMAHHA
iHpopmauyiliHux i
KOMYHIKayiliHux mexHosoeill.

3K 08 30amHicme npulimamu
06rpyHMOoBaHi piuleHHs.

3K 09 30amHicmeb
cninkysamucA 3
npeodcMasHUKaMU iHWUX
npogeciliHux 2pyn pi3Ho20
pieHs (3 ekcnepmamu 3 iHWUX
2anysel 3HaHb/BUDI8

3acmocosysamu rnakemu
iHX¥eHepHOo20 NpPo2pPamHo20
3a6e3ne4yeHHsA 0418
rnposedeHHs 00CiIOHEHb,
aHanizy, 06pobKu ma
npeocmaeneHHsA
pe3ysiemamis, d MaKox 014
a8MOMaMuU3080HO20
MPOEKMy8aHHA MeOUYHUX
npunadie ma cucmenm.

®K 06 30amHicmob
epekmueHo
sUKopucmosysamu
iHcmpymeHmu ma memoou
018 aHANI3Y, MPOEKMYBAHHS,
PO3pPaxyHKy ma sunpobysaHs
npu po3pobuyi biomeduyHux
npooykmis i nocnye.

®K 10 30amHicmeb
3acmocosyeamu NPUHYUNuU




Pe3ynbraTy HaBYaHHS

BinnoBigHiCTh pe3ynbTaTiB HaBYAHHS
710 KommneTenTHocTei y CBO °

3arajipHi
KOMIIETEHTHOCTI

(soft skills)

CreniajibHi
KOMIIETEHTHOCTI

(daxosi)

eKoHOMIYHOI difnbHOCMI).

3K 10 Hasuy4Ku 30ilicHeHHA
6e3neyHoi diganbHoCM.

3K 11 30amHicmeb
oyiH8amu ma
3a6e3ne4yysamu AKicmeo
BUKOHYBAHUX pobim.

nobyodosu cy4yacHuUXx
a8MmMomMamu308aHUX cUCMeM
ynpasaiHHA 8UPOOHUUMEBOM
MeOuYHUX npuaadis, ix
mexHiuyHe, aneopummivHe,
iHghopmauiliHe i npoepamHe
3a6e3ne4yeHHs

®K 11 30amHicme
po3pobaamu, naaHysamu i
rnposooumMu exkcriepumeHmu
30 300aHUMU MEeXHIYHUMU ma
b6iomeduyHUMU MemoouKamu,
3acmocosyoyu
mamemamuyHi memoou 8
aHasi3i, MOOesto8aHHI
hYHKYIOHYBAHHA HUBUX
op2aHi3mis, cucmem i
npouyecis 8 bionoeii ma
MeOUYUHI, KoMn tomepHy
06pob6Ky, aHAni3 i cuHMe3
oOmpuMaHuUx pesysbmamis.

[IPH 16 | Bmimu sukopucmosysamu 3K 02 3HaHHA Ma po3yMiHHA ®K 1 30amHicme
cucmemu asmomamu308aHO20 npedmemHoi obaacmi ma 3acmocosysamu nakemu
KOHCMpYO8AHHA ma pO3yMiHHA npogheciliHoi IH¥EeHepHO20 NPo2pPamHO20
npoeKkmy8aHHs 019 po3pobKU disnbHOCMI. 3a6e3ne4yeHHs 014
mexHos02iyHoi ma anapquoi' 3K 03 30ammHicme I'IpOB?deHHﬂ 00cnioHceHs,
cxemu meOuYyHUX rnpuaadie ma CrinKyaamucs depiasHolo aHanizy, 06pobKu ma
cucmem, 3 yp.a"XyBCIHHFIM MOBOIO FIK YCHO, MaK i npedcmaene.HHﬂ
ocobausocmi ix cknadosux UCOMOBO pe3ysemamis, a MAaKox 014
as8momMamu308aHoO20
3K 08 30amHicmb npulimamu | pnoexmyearHa MedudHUX
06rpyHMOoBaHI piuieHHs. npunadie ma cucmem.
3K_09 30amHicme ®K 10 30amHicmeb
chinkyeamuca 3 3acmocosysamu nNpUHYUNU
npedcmasHUKamMu iHWUX no6ydosu cy4acHux
npodeciliHux 2pyn pisHo2o a8MOMamu308aHUX CUCMeM
pieHs (3 ekciepmamu 3 iHWUX YAPaeniHHA 8upoBHULMEOM
aany3eli 3HaHb/8u0di8 meduyHux npunadis, ix
eKOHOMI4HOI dianbHocmi). mexHiuHe, anzopummidre,
3K 10 Hasuyku 3diticHeHHs iHhopmayiliHe i npozpamre
6e3ne4yHoi disnbHocmi. 3a6e3neyeHHs
3K 11 30amHicmeb
oyiHeamu ma
3ab6e3neyysamu AKicmo
BUKOHYBAHUX pobim.
IIPH 20 | 3HOoHHA ma suKopucCMaHHA 3K 02 3HaHHA Ma po3yMiHHA ®K 01 30amHicme

mMmemoois 00cniOHeHHA 06’ekmis
biomeduuHoi iHxceHepii, memodis i

3acobis cucmemamusauii ma

npedmemHoi obaacmi ma
PO3YMIHHSA npogeciliHol
dianeHocmi.

3acmocosyeamu nakemu
iH}#CeHepHO20 NPo2pPaMHO20
3ab6e3ne4yeHHAa 014




BinnoBigHiCTh pe3ynbTaTiB HaBYAHHS
710 KommneTenTHocTei y CBO °

Pe3ynbraTty HaBuYaHHS 3aranpHi CrenianbHi
KOMIIETEHTHOCTI KOMIIETEHTHOCTI
(soft skills) (daxosi)

96po6ku eﬁcnepumde‘HmaanOI 3K 04 Hasuuku nposgdem—gq dgcmdmeHb,
iHghopmayii, Mefno6 136 ; BUKOPLCMAHHA aHagBy, 06pobKu ma
cmgmucmuw—:o: 00poGKu 011 iHgpopmauitiHux i npedcmagsnents ;
MOOe068aHHA Ma cumynayii KomyHiKauitiHux mexHonoziti, | PE3Y/1emamie, a maxox ons
npouecis i cucmem gizu4Hoi ma a8MoMamu308aH020

6ionozivyHoi npupodu, cyyacHux
mexHoso02ili npoepamyeaHHs ma
iHcmpymeHmapito, AKi
niompumyroms ix BUKOPUCMAHHS,
mMemodie npoeKkmysaHHA Uupposux
ma MiKpOornpouecopHUX cucmem
MeOUYHOR20 MPU3HAYEHHS..

3K 08 30amHicme npulimamu
06rPYyHMOBAHI pillleHHA.

3K 09 3damHicme
CrisIKy8amucs 3
npedcmasHUKAMU iHWUX
npogpeciliHux 2pyn pi3Ho20
pisHA (3 ekcriepmamu 3 iHWuUXx
2asny3seli 3HaHb/8uUdi8
eKOHOMIYHOI 0iAnbHOCMI).

3K 11 30amHicmob
oyiHeamu ma
3a6e3ne4yysamu sKicme
BUKOHYBAHUX pobim.

MpoeKmMy8aHH MeOUYHUX
npunaadie ma cucmem.

®K 06 30amHicmeb
epheKmueHo
suKopucmosysamu
iHcmpymeHmu ma memoou
0718 aHANi3y, MPOeKmMye8aHHs,
PO3PaxyHKy ma eunpobysaHs
npu po3pobui biomeduyHUX
npodykmis i nocnye.

®K 11 30amHicmeb
po3pobaamu, naaHysamu i
rnposoouMu exkcriepumeHmu
30 3000HUMU MEeXHIYHUMU ma
biomeouyHUMU MemooOuKamu,
3acmocosyoyu
mMamemamuyHi memoou 8
aHasi3i, MoOOesto8aHHI
hYHKYIOHYBAHHA HUBUX
op2aHismis, cucmem i
npouyecis 8 biosnoeii ma
MeOUYUHI, KoM tomepHy
06pob6Ky, aHani3 i cuHMe3
ompuMaHuUx pesysbmamis.

®Haxas Minicrepcrsa ocsith i Haykn Yipainu Ne 1204 Bix 19.11.2018 poky «[Ipo 3aTBEpIKEHHS CTAHAAPTY BHILOI OCBITH 3a
crierianbHicTIo 163 Biomenuyna iHxeHepis» [Uis Mepiioro 0aKaaaBpChbKOro PiBHS BUILOI OCBITHY.




12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

LZlodamok 2 do cunabycy oucyunaiHu

«OCHOBU ennekKmpomexHiku »

Mepenik 3anumaHe 019 Nid2omosKu 00 ModynbHOi KOHMpPOoAbHOi pobomu,
a MAaKox ¢« 0414 Ni020mMo8KU 00 eK3aMeHY

Jlalime 8U3HAYEHHA eneKMpPUYHO20 Kosa ma (020 OCHOBHUX enemMeHmis y KoHmekcmi 6iomeouyHux
cucmem.

Copopmyniolime 3aKoH Oma 044 OinfHKU ma 0718 M0BHO20 KOAd. [10ACHIMb MOHAMMSA 8HYMPIiWHbL020
oriopy 0xcepeana Medu4yHo20 Cu2Hasy.

Mepwuti ma dpyauli 3akoHU Kipx2oga: izuyHa cyme ma memoOUKa CKAAOAHHSA PiBHSAHb.

Memooduka po3paxyHKy 6aaaHcy nomyxcHocmel 8 enekKmpu4yHoOMYy Kosi.

lMocnidosHe, napanensHe ma 3miwiaHe 3’€0HaHHA pe3ucmopis. EksisaneHmHuli onip.

EkgisaneHMHIi nepemeopeHHs «3ipKa-mpuKymHUK» mad ix 30Cmocy8aHHA 00 aHAi3y 8y3nie medu4Horl
MmexHiKu.

Cymb memoOdy KOHMypHUX cmpymis. Y AKux sunadkax (io2o0 BUKOPUCMAHHA € 00YinbHUM?

Memo0o 8y3s108ux NomeHyianis: an20pumm pPo3paxyHKy ma rnepesaau npu aHanizi 6azamoysnosux cxem.
MpuHyun cynepno3uyii (HaKAadaHHsA) ma mexci io2o 3aCmocy8aHHH.

. Teopema npo eksieaneHMHuUli 2eHepamop (MemoOd aKMueHO20 080MOMOCHUKA). [MoHAMMSA Hanpyau

X0/10cMo2o x00y ma exi0Ho20 onopy.

. Knacugpikauia HeniHiliHux enemeHmis. BAX HanienposioHUkosux 0i00id ma ix poab y MeoOuvyHUX

damyukKax.

paghiuHi MemoOu po3paxyHKy HeaiHilHUX Kin nocmiliHo2zo cmpymy.

OcHosHi napamempu CUHyCcoiOHO20 cuzHany: ammnaimyada, ¢pasa, yacmoma, nepioo.

Liroye ma cepeOHe 3Ha4YeHHA CUHYCOIOHO20 CMpPyMy ma Hanpyeau.

KomnnexcHe npedcmasneHHA CUHYCOIOHUX 8eUYUH. 38°A30K MiX Y0COB0H0 MA KOMIAEKCHO (hopMamu.
PezucmusHuli enemeHm y Kosi 3MiHHO20 cmpymy: CriegiOHOWEHHA MiXt (ha3amu cmpymy ma Harnpyau.
IHOykmueHuli enemeHm y Kosi 3MiHHO20 cmpymy: iHOykmuegHuli onip ma ¢pazosuli 3cys.

EMHICHUU enemeHmM y KOsi 3MiHHO20 cmpyMy: EMHICHUU onip ma noHAMmMmMs cmpymy 3MillleHHA.

MosHuli KomnaekcHuli imnedaHc ma admimaHc. TpUKYMHUK ornopis.

Enekmpuy4Ha mooesnb 6ion02iuHOi MKAHUHU: GKMUBHA MA peakmueHa cKnadosi bioimnedaHcy.

loHAMMA aGKMUBHOI, PeaKkmueHOi ma MoB8HOI NoMyxHocMi 8 Koaax 3miHHo2o cmpymy. KoediuyieHm
nomyxHocmi.

Pe3oHaHc Hanpye y nocaidoeHomy RLC-KOHMypi: yMmo8u BUHUKHEHHS Ma YaCMOMHI Xapakmepucmuku.
Pe3oHaHc cmpymis y napanensHomy RLC-KOHMypi: ymosu 8UHUKHEHHA Ma 3aCMOCYy8aHHA.

3acmocysaHHA A8UWA pe30HAHCY 8 mepanesmuyHilti anapamypi (YBY, mikpoxeunsosa meparis).
MpuHyunu 6e30pomosoi nepedadyi eHepaii 005 iIMNAAHMI8 HAG OCHOBI MA2HIMHO20 Pe30HAHCY.

MpuHyun ompumaHHA mpugasHoi cucmemu EPC. [epesaau mpughasHUX cucmem.

3’e0HaHHA ha3 Oxcepena ma crioxusaya «3ipkoro». Crig8iOHOWEHHA MiXC AiHilHUMU ma asHUMU
8eAUYUHAMU.

Ponb HelimpanbHO20 (HYM608020) NPOBOOGY 8 MPUGAZHUX CUCMEMAX HUBAEHHA MeOUYHUX 3aKaodis.
Hacnidku obpusy HelimpasabHO20 po8oody npu Hecumempu4yHOMY HABAHMAMEHHI.

3’€0HAHHSA croxuea4is « MpPUKymMHUKom». Po3paxyHoK cmpymie ma Hanpye.

MomyxHicms mpughasHo20 Koaa npu CUMempUYHOMY Mma HeCUMEeMpPUYHOMY HABAHMAMCEHHI.
Ocobausocmi nioKno4YeHHA 8axckoi diaeHocmuyHoi mexHiku (MPT, peHmeeH-anapamu) 0o mpugasHoi
Mepexi.

MoHamms npo cucmemu 3a3emneHHa (TN-S, IT) e onepauiliHux 670Kax ma naaamax iHMeHCUBHoI
mepanii.

lpu4uHU BUHUKHEHHSA nepexioHux npouecis. [ToHAMmMs Komymauii.

Mepwuli ma dpyauli 3aKkoHU Komymauii. [Touamkosi ymosu.

MepexidHi npoyecu 8 RC-naHyrozax: 3apsa0 ma po3psad KoHOeHcamopa. Yacosa KoHCMaHmMa.

MepexioHi npoyecu 8 RL-naHy02aX: HAPOCMAHHA MA CrIa0aHHA CMpPymy 8 iHOYyKmMu8HoCMmI.

Knacu4Huli memod po3paxyHKy nepexioHuUx npouyecie: CKAAOGHHA mMa pPo38°A3aHHA OuhepeHyianbHUX
PIiBHAH®.

BinbHa ma sumyuwieHa cKnadosi nepexioHo2o npouyecy.
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OnepamopHuli Memoo po3paxyHKy: nepemeopeHHA Jlanaaca ma nepexio 00 aneebpaiyHUx pieHAHb.
306paxceHHs 3a Jlanaacom 018 ocHo8HuUX enemeHmie kona (R, L, C).

AHani3 HecmauioHapHuUXx npouecie y 0egibpunamopax ma AaHY2ax 3axucmy nayieHma.

MpuHyun pobomu odHoghazHo2o0 mpaHcgopmamopa. KoegiyieHm mpaHcgopmauii.

lanbeaHiYHa P0o36°A3Ka: (izuyHa cymb ma 3HayeHHA 014 6e3neku nauieHma (cmaHoapm IEC 60601).
Pexcumu pobomu mpaHcgopmamopa: xonocmuli xio, poboyuli pexcum, KoOPpomKe 3aMUKAHHS.
Knacugikayis enekmpudHUX MaWUuH: 08u2yHU NocmiliHo20 ma 3MiHHO20 cCmpymy.

lMpuHyun Oii acUHXPOHHO20 08U2YHA MA (i020 BUKOPUCMAHHSA 8 MEOUYHUX MPUBooax.

Kpokosi dsuzyHU ma cepsonpugodu: ocobsausocmi 3acmocy8aHHA 8 Npome3ysaHHi ma peabinimayiliHiti
pobomomexHiyi.

Cmpymu sumoKy 8 MeOuYHili anapamypi: 8udu, HOPMYBAHHA MA Memoou KOHMPOJIIo.

MpuHyunu nobyoosu Cy4acHUX asmMomMamu308aHUX cUCMeM yrnpasaiHHA MeduYHUMU npuanadamu



