n HauioHanbHWA TEXHIYHUIA yHIBEpcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKWUMA MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»
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Kadenpa 6iomeanuHoi iHxkeHepil

[BMF09] Cuctemu aBTOMaTU30BaHOrO NPOEKTYBaHHA
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Po6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunniHu (Cunabyc)

PeKBi3nUTM HaBYa/IbHOI AUCUMUMIIHU

PiseHb BMLIOT OCBITU Mepwwnit (bakanaBpcbKuit)

lany3b 3HaHb 16 - XimivHa iHxeHepifA Ta bioiHxKeHepinA

CneuianbHicTb 163 - biomeaunyHa iHXeHepis

OcBiTHA nporpama Bci O

CraTyc gmncumnnibm Bubipkosa (P-katanor)

dopma 3506yTTA BULLLOT OCBITK OuHa

PiK niarotoBku, cemectp JoctynHo ans BMbopy noumHatoum 3 3-ro Kypcy, OCiHHil cemecTp
Obcar aucuUnNNIHKU 120 roa., 4 Kpea. (/leku. 26 rog, MpakT. 28 rog, /1ab. roa, CPC. 66 rog, )

CemecTpoBuMIA KOHTPO/Ib/KOHTPO/IbHI 3axoan  3anik

Po3knag, 3aHATb https://schedule.kpi.ua
MoBa BMKNagaHHA YKpaiHcbKa / AHrnilicbKa
IHdopMaLis Npo KepiBHUKA Kypcy / Nekuy,.: Nlebeges O. B.,
BUKNaaavis Mpakr.: Ay6ko A. T,

CPC.: lebeges O. B.

Po3miweHHA Kypcy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHWY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaT HaBYaHHA

OCHOBHOKO  METOK  HaBYaNbHOI  AucuunaiHn  «CUCTeEMM  AaBTOMATM30BAHOINO  MPOEKTYBAHHA» €
dbopmyBaHHA Yy CTYAEHTIB 34aTHOCTI pO3B’A3yBaTM cCreujianisoBaHi 3adadi W NpakTU4YHI npobnemu
aBTOMATM30BaHOrO MPOEKTYBaHHA BY3/1iB MeAWYHMX Npuaadie Ta iHGOpPMaLiMHO-BMMIpPIOBaNbHUX
CUCTEM MEAMYHOro NPU3HaYeHHs, Wo nepenbavyae 3acTOCyBAHHSA NPOrPaMHMX Ta TEXHIYHMX 3acobis
NPOEKTYBAHHA MeXaHI4HUX BY31iB MegU4YHUX MPUAALIB | CMCTEM Ha OCHOBI ABO- Ta TPUBUMIPHUX
CUCTEM aBTOMATM30BAHOIO NPOEKTYBAHHA | KpECNEHHS.

HaBuanbHa aucumniiHa «CucTemMrM  aBTOMATM30BaHOTrO  MPOEKTYBAaHHA»  BMBYAE  3aCTOCYBaHHA
KOMN'IOTEPHUX  3acobiB  aBTOMATM30BAHOMO MPOEKTYBAaHHA |  KpPec/NeHHa, nporpamHux 3acobis


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=c7414747-3252-4c8a-aeeb-b6738ba7df38
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=471109d9-07cb-4c49-b561-e06d29961250
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=c7414747-3252-4c8a-aeeb-b6738ba7df38

CTBOpPEHHA  6ibflioTEK reOMEeTPUYHUX  eNIeMEeHTIB  BY3/liB  MeAWYHMX MNpunagis  ans  cuctem
ABTOMATM30BaHOIO NPOEKTYBAHHS.

[na BUBYEHHA ANCUMNAIHN HEODXiAHI HABUYKN:

1. TexHiyHi 3acobuM aBTOMaTM30BaHOrO NpoekTyBaHHA (cepemosuuie AutoCAD abo FreeCAD);
2. MporpamHi 3acobu cTBOpeHHs 6ibnioTEK reomeTpUYHMX enemeHTiB (makpocu Ha C++, Python);
3. AHani3 mexaHi4YHUX By3/NiB MeaAUYHUX NPUNALIB METOLOM KiHLeBuX enemeHTis (FEM).

3aranbHi komneteHTHOCTI (Ol BBeAeHO B Aito Hakazom pektopa HOH/89/2021 Big 19.04.2021 p.):
3K 1 - 3paTHiCTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y MPAKTUYHUX CUTYALLIfAX.

3K 4 - HaBMYKM BUKOPUCTAHHSA iIHPOPMALLIMHMX | KOMYHIKALIMHUX TEXHONOTIN.

3K 5 - 3paTHicTb NnpoBeAeHHSA A0CAiAKeHb Ha BiANOBIAHOMY PiBHi.

3K 8 - 3paTHicTb NpuitmaT 06rpyHTOBaHI pilleHHA.

3K 11 - 3paTHicTb oujiHOBaTM Ta 3abe3nevyBaTu AKICTb BUKOHYBAHMX PObIT.

CneuianbHi (paxosi) komneteHTHOCTI (OMN BBeaeHO B Aito Hakasom pektopa HOH/89/2021 sig,
19.04.2021 p.):

®K 1 - 3paTHICTb 3aCTOCOBYBATW MNAKETM iHXXEHEPHOro NporpaMmHoro 3abesnevyeHHa aaa
npoBefeHHA JOCAIAKEHb, aHaNi3y, 06pobKM Ta NpeaCcTaBAEHHA pe3y/bTaTiB, @ TaKOX A4
ABTOMATM30BaHOIo NPOEKTYBaHHA MeUYHUX NPUNAAIB Ta CUCTEM.

@K 3 - 3gaTHiCTb BUBYATM Ta 3aCTOCOBYBATU HOBI METOAM Ta iIHCTPYMEHTHM aHanisy,
MOAENOBAHHA, NPOEKTYBAHHA Ta ONTMMI3aLii MeanYHUX NPUNALIB | CMCTEM.

®K 6 - 3paTHiCTb epeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATM iHCTPYMEHTM Ta METOAM AN1A aHaNi3y,
NPOEKTYBAHHA, PO3PaXyHKY Ta BUNPobyBaHb Npu po3pobui biomeandHUX NPOAYKTIB i NOCAYT.
®K 10 - 3gaTHicTb 3aCcTOCOBYBATM NPUHLMNKN NOBYA0BM CydaCHUX aBTOMATU30BaHUX CUCTEM
ynpaBAiHHA BUPOOHULTBOM MEANYHUX NPUNAAIB, IX TEXHIYHE, anropuTmiyHe, iHbopmauinHe i
nporpamHe 3abe3neyeHHA ANA BUPiLLEeHHA NpodeciiHMX 3aBAaHb.

@K 14 - 3paTHiCTb NPOBOAUTM EKCMEPUMEHTM 33 334aHUMMU TEXHIYHMMU Ta MEeSUYHUMMU
MeTOAMKaMM, BUKOHYBaTU KOMN'toTepHY 06p0o6KyY, aHani3 i CUHTE3 OTPUMAHMX Pe3ybTaTiB.
MporpamHMMKM pe3ynbTaTammn HaBYaHHSA Nicaa BUBYEHHSA BUBIpKOBOI AncumnniHn «Cuctemm
aBTOMaTM30BaHOro NpoekTyBaHHA» € (Ol BBeaeHoO B ajito Hakazom pektopa HOH/89/2021 sig,
19.04.2021 p.):

MPH 2 - BonoaiHHA iHXEeHePHMMU MeTOAaMMN PO3PaXyHKY eNleMeHTiB NpUNaaiB i cuctem
MeAUYHOro NPU3HAYEHHS Ta BUBOPY KNAaCUUYHUX | HOBITHIX KOHCTPYKLIMHUX MaTepianis.

MPH 5 - 3HaHHA meToAiB i cnocobiB AOCNIAMKEHD, LLLO BUKOPUCTOBYIOTLCA NPU MPOEKTYBaHHI
MeAMNYHOro obnagHaHHA.

MPH 16 - 3acTocyBaHHSA Cy4aCHMX TEXHOJIOTi A NpPorpamyBaHHA Ta iIHCTPYMEHTApIto, AKi
NiATPUMYIOTb IX BUKOPUCTAHHA.

MPH 25 - ®opmyntoBaHHSA NOMYHUX BUCHOBKIB Ta 0BrPYHTYBaHHS peKOMEHAaLil LWoA0 OLiHKMY,
eKcnyaTauii Ta BnpoBaaKeHHi 6ioTeXHIYHUX, MeANKO-TEXHIYHMX Ta BioiHXXeHepHMX 3acobiB i
meTopiB.

MPH 31 - PO3ymiHHA TEOPETUYHMX Ta NPAKTUYHUX NiAXOAiB 4,0 CTBOPEHHA Ta KePYyBaHHA
MeANYHUM 061a4HAHHAM Ta MEANYHOI TEXHIKOLO.

MPH 38 - CNpoMOXHiCTb CKNaAaTh 3aBAaHHA Ha PO3POOKY aBTOMATU30BAHMX CUCTEM
yNpaBAiHHA 3 ypaxyBaHHAM MOX/MBOCTEN Cy4aCHUX TEXHIYHMX i NPOrpamHuMx 3acobis
aBTOMaTM3aLii meanyHoro obiagHaHHA.

MPH 40 - BUKOpUCTaHHA CUCTEM aBTOMATU30BaHOIO MPOEKTYBaHHA A5 PO3PO6KU
TEXHONOrIYHOI Ta anapaTHOI CXeMU MeAUYHUX NPUAALAIB Ta CUCTEM.

MPH 45 - BoOCKOHaNEHHS TEXHIYHMX eleMEHTIB MegUUYHNX NPUNaAiB i cuctem Ta BUpobiB
MeAMYHOro NpM3HaYeHHA B Npoueci npodeciinHoi AiaNbHOCTI.



2. NpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU ANCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HasyanbHa aucumnaiHa «CnMcTeMn aBTOMATU30BAHOTO NPOEKTYBAHHA» HANEXKUTb 0 LINKAY
npodeciiHOi NiAroToBKM Ta Ma€ MixkancumnaiHapHMin xapakTtep. BoHa iHTerpye BignosigHo Ao
CBOro NpeaMeTy 3HaHHA 3 iHWKWX HaBYa/IbHUX ANCUMMAIH: iHXKeHepHOI Ta Komn'toTepHoi rpadiku,
06&#39;EKTHO-OPIEHTOBAHOIO NPOrpPamyBaHHA TOLLO. 3@ CTPYKTYPHO-/IOMNYHOIO CXeMOIO MPOrpamm

nigrotoBku 6akanaspa gucumniiHa TicHo NoB’A3aHa 3 iHWKMMKW AMCLMNAIHAMM 3ara/ibHOi Ta
npododeciHoi NigrotoBKK: «Pisnka», «AHANITUYHA reomMeTpia», «IHXXeHepHa Ta KOMN'OTePHaA
rpadika», «OcHoBM iHpOpMaTUKM», « MaTepiaNno3HaBCTBO Ta KOHCTPYKLIMHI maTepiaam».
OTpuvMaHi NPaKTUYHI HaBUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA NiJ, Yac BUBYEHHA HABYA/IbHOI
avcumnaiin «Cucrtemm aBToOMaTM30BaHOIO NPOEKTYBAHHA» MOXHA BUKOPMUCTOBYBaTU B
noganblioMy Mif Yac onaHyBaHHA HaBYa/IbHUX BMBIpKOBUX Ancumnnin: «biomegnyHi npunagy,
anapaTu i komnnekcn», « EkcnepTusa Ta iHXeHepHUI cynposig mea obnagHaHHA», « OCHOBM
KOHCTPYIOBAHHA Ta NPOEKTYBAHHA MEAUYHOI TEXHIKNY.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

OCHOBHI po3Ainn Ta TeMu, Lo PO3MNALATUMYTLCA B NPOLLECi BUBYEHHA KYPCY:

Po3gin 1. OcHOBM aBTOMaTM3aLLii NPOEKTYBaHHA BY31iB MeANYHUX NPUAALIB Ta CUCTEM.
Tema 1.1. MeTogonoria aBTOMaTU30BaHOIO NPOEKTYBAHHA.

Tema 1.2. Cragii po3po6km CAIMP Ta 3acobu NpoeKTyBaHHS.

Po3gin 2. ABTOMaTM30BaHe NPOEKTYBAHHA BY3/1iB MeAMYHUX NPUNAAIB Ta CUCTEM.
Tema 2.1. ABTOMaTU3ALLIA NPOEKTYBaHHA MeXaHiYHUX BY3/1iB MegUYHUX NPUAALIB Ta CUCTEM.
Tema 2.2. ABTOMATU3aLLiA NPOEKTYBaHHSA iHGOPMALLIMHO-BUMIPIOBA/IbHUX CUCTEM MEAMYHOTO
NPWU3HAYEeHHSA.

Posgin 3. IHTepdelic, MOXAMBOCTI Ta HanawTyBaHHA cuctemm FreeCAD.

Tema 3.1. 3aranbHa XxapaKTepucTnKa CMCTEMM aBTOMATU30BaHOIO MPOEKTYBaHHA.

Tema 3.2. PoboTa 3 wapamu. O6’eKTHA NPUB’A3Ka Ta PeXUMU BigCTEKYBAHHA.

Posgin 4. Nobyno.a, peaaryBaHHA Ta BAACTMBOCTI 06’ EKTIB KpecneHHs.

Tema 4.1. HaHeceHHs Ta pefaryBaHHA TEKCTY, TabanLb Ta LUTPUXOBKM.

Tema 4.2. HaHeceHHs Ta peaaryBaHHaA po3mipis. LLabnoHu KpecneHs.

Po3gin 5. CTBOpeHHSA Ta BUKOPUCTaHHSA B/10KiB.

Tema 5.1. PoboTa 3 pacTpoBumMM 306pakeHHAMM 06’ €EKTiB.

Tema 5.2. BuBeaeHHs KpecnieHb Ha ApyK. O6miH iHbopmauieto 3 iHwunmn CAMP.

Po3gin 6. OcHoBM pob60OTH Yy TPUBMMIPHOMY NPOCTOPI.

Tema 6.1. CTBOpEHHA NPOCTUX NPOCTOPOBUX MPUMITUBIB.

Tema 6.2. PegaryBaHHA NpocTOpoBUX 06’EKTIB.

Po3gin 7. KapkacHi Ta nosepxHeBsi mogeni.

Tema 7.1. [1BO- Ta TPUBMMIpPHI KapKaCHi Ta NoBepxHeBi i moaeni.

Tema 7.2. KomnoHoBKa moaeneit. [eHepauis BuaiB Ta nepepisis.

Po3gin 8. CTBOpeHHs peanicTMuHuX 306paxkeHb 06’eKTiB.

Tema 8.1. PeHAepuHr Ta CTBOPEHHA peanicTUYHUX 306paKkeHsb.

Tema 8.2. bibnioTekn reomeTpuyHMxX enemeHTis Ha C++ Ta Python.

Po3gin 9. AHani3 By3niB MeaAnYHUX NpUNaaiB MeTOAOM KiHUEBUX enemeHTis (FEM).
Tema 9.1. CTaTU4HUIA aHaNi3 METOAOM KiHLLEBUX €/1EMEHTIB.

Tema 9.2. JMHAMIYHUI aHaNi3 METOA0M KiHLLEBUX E1EMEHTIB.

Tema 9.3. HeniHiiHWIM YacoBUIA AMHAMIYHWI aHaNI3.

4. HaB4YanbHi maTtepianu Ta pecypcu

baszosa nimepamypa:
1. KpasyeHkKo I. B. OcHosu CAKP OEM: HaBYanbHUIA NoCiBHUK. [EneKTpoHHMit pecypc] /



YKknagau: |.B. KpaBueHKko — HTYY &quot;KMI&quot;. EneKTpOHHI TEKCTOBI AaHi. - Knis: HTYY
&quot;KMi&quot;, 2020 p.

2. CaeHko C. H0. OcHosu CANMP / C. HO. CaeHko, |. B. HeunnopeHko — X. : XAYXT, 2017

3. /In K. OcHosbl CAMP (CAD/CAM/CAE). — CM6.: Mutep, 2004. — 560 c.

4. Haymuyk O. M. OcHOBM cuCTEM aBTOMATU30BaHOro NpoekTyBaHHA. — PisHe : HYBITI, 2008.

5. BaHiH, B.B. Komn&#39;i0TepHa iHxeHepHa rpadika 8 cepenosmuyi AutoCAD [Tekct] / B.B. BaHiH, B.B.
MepeseptyH, T.0. HagkepHuuHa. K.: Kapasena, 2005. - 336 c.

6. Yorik van Havre and FreeCAD Com. A FreeCAD Manual. 2016. — 181 p.

Jodamkosa nimepamypa:

1. KyHsy, Jln. OcHosbl CAIMP (CAD/CAM/CAE) [Tekct] / Jn KyHsy. CM6.: Mutep, 2004. — 560 c.
2. Noropenos, B.N. AutoCAD: TpexmepHoe mogenmposaHue u amsaiiH [Teker] / B.U. Noropenos. —
CN6.: BXB-NeTtepbypr, 2003. — 271 c.

3. Ypoku no npoektnposaHuio AutoCAD 2002-2005 [Tekct] / U.B. Mpuropbes, T.H. 3aceukasn, M.U.
MBaHos, E.M. MeTposa [ ap.]. M.: CONNOH-Mpecc, 2005. — 248 c.

4. ACTY 2226-93. ABTOMATU30BaHi cMcTeMun. TepMiHUW Ta BUSHaYeHHA: YHHUI Big 1994-01-07.
Odiu,. Bua. K. : lepxcraHgapT YKpainum, 1994. 91c

5. OCTY TOCT 2.051:2006. EarHa cucTema KOHCTPYKTOPCbKOI LOKYMeHTaL,ii. ENeKTpOHHi
OOKYMEHTW. 3arasibHi NosioxKeHHsA. YuHHKi Big 2007-01-07. Odiu. Bua. K. : [lepctaHgapT
YKpainu, 2006. 17c.

6. ACTY IOCT 2.052:2006. EanHa cMCcTemMa KOHCTPYKTOPCbKOI AOKYMeHTaLii. EneKTpoHHa
mogenb BUpoby. 3aranbHi nonoxeHHa. YnHHMM Big 2007-01-07. Odiy,. sua. K. :
JdepcraHgapT YKkpainum, 2006. 18c.

7. ACTY TOCT 2.053:2006. EanHa cMcTema KOHCTPYKTOPCbKOT AOKyMeHTaLil. EneKTpoHHa
CTPYKTYpa BMpOOY. 3arasibHi nosoxKeHHA. YuHHui Big 2007-01-07. Odiu. Bua,. K. :
JdepxcraHgapT YKpainum, 2006. 17c.

EneKkTpoHi pecypcu:

1. The FreeCAD forum: http://forum.freecadweb.org

2. The source code of FreeCAD: https://github.com/FreeCAD/FreeCAD

3. The Facebook FreeCAD community: https://www.facebook.com/FreeCAD

4. The Google+ FreeCAD community:
https://plus.google.com/u/0/communities/103183769032333474646

5. The FreeCAD documentation wiki: http://www.freecadweb.org/wiki

6. Translating FreeCAD on crowdin: https://crowdin.com/project/freecad

7. The FreeCAD bug tracker: http://www.freecadweb.org/tracker

HaB4yanbHUN KOHTEHT

5. MeToaMKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNIHKN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

I7 ] OCHOBHI 3a80aHHA
02PAMHI
No poep :
s/ Tema pe3ynemamu KoHmponbsHuli TepmiH
HABYAHHA ]
3axio BUKOHAHHA
pakmu4Ha
OcHoeu asmomamusayii npoexkmysanrs eyanie  |[17H > poboma 1, 2 .
1. ) 3-0 muxoeHb
IMeduYHUX npuaadie ma cucmem. r1PH 40 la6opamopHa
poboma 1




lpakmuy4Ha

Asmomamu3o8aHe NPoeKmMyB8aHHA 8y31ie [1PH 2 poboma 3, 4 .
2. ] 4-0 muxoeHb
iMeduyHUX npuanadie ma cucmem. 1PH 40 /la6opamopHa
poboma 2
lpakmuy4Ha
5 IHmepdelic, moxciusocmi ma Hanawmyearns || 'PH 16 poboma 5, 6 s i musoers
cucmemu FreeCAD. 1PH 38 /la6opamopHa
poboma 3
lpakmuyHa
o6ydosa, pedazysaHHA ma 8aacmusocmi [1PH 16 poboma 7, 8 .
4. : , 6-0 muxdeHb
06’ekmis KpecneHHs. 1PH 31 fla6opamopHa
poboma 4
[1PH 5 lpakmuyHa
poboma 9, 10
5. CmeopeHHA ma suKopucmaHHA 610Kis. [PH 40 8- muxcoeHo
VlabopamopHa
[1PH 45 poboma 5
PH 16 Mpakmu4Ha
poboma 11, 12
6. OcHosu pobomu y mpusumipHomy npocmopi. rPH 40 9-(i muxcOeHo
VlabopamopHa
[1PH 45 poboma 6
. . . [1PH 38 VlabopamopHa .
7. KapKkacHi ma nosepxHesi moderni. 10-0 muxOeHb
MPH 40 po6oma 7
MPH 25
VlabopamopHa
8. CmeopeHHsA peanicmu4Hux 306paxceHs 06’ekmis. p p 11-0 muxOeHb
1PH 45 p060ma 8
MPH 2
o AHAAI3 8Y311i8 MEOUYHUX NpUnadie memooom P11 5 VlabopamopHa 2.8 muscders
' KiHyeaux enemeHmis (FEM). poboma 9
MPH 16
pakmuy4yHa
10. |MoOynbHa KOHMpPosabHA poboma p 13-0 muxoeHb
poboma 13
MPH 2
[1PH 5
OpopmneHHs ma
11. |Po3paxyHKoso-2pagiuHa poboma rPH 16 HaOCUNAHHSA 13-14-0 muxoeHb
pobomu
[1PH 40
[1PH 25
. pakmu4Ha .
12.  |Banik 14-0 muxodeHo

poboma 14




6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

OOHUM 3 OCHOBHUX 8U0I8 CemMecmposo20 KOHMPOsO Mi0 4Yac ONaHy8AHHA HABYAsbHOI OucuyunaiHu
«Cucmemu aeMoOMamMuU308aHO20 [POEKMYBAHHA» € HAMUCAHHA pegepamy. PegepamusHa poboma
BUKOHYEMbCA 32i0HO 3 BUMO2AMU, Yy MepMiH, 3a3Ha4YeHuli suKkaadayem.

OCHOBHG yiflb HANUCAHHA peghepamy — supilleHHA MPAKMUYHOIi 3a0a4i 3 BUKOPUCMAHHAM 30C80EHO20 HA
AeKyigx ma camocmiliHo meopemuyHo20 mamepiany, ma MPAKMUYHUX HOBUYOK, OMPUMAHUX Ha
npakmu4HuUx pobomax. CmyodeHm Mmoxce nucamu pegepam misibKu HA No200X(EeHY 3 8UKAAOa4Yem memy.

lMpubnuszHa memamuka pegepamis:

KepysaHHA 306paxceHHAM. CmMaHOapMHi MOXu8ocmi.
"MexaHi4Hi" moxcnusocmi KpecneHHs.

PedaeysaHHs. [poepamysaHHa HOBUX murlig npumimusis.
OchopmneHHsA KpecneHuKis.

CmamuyHi ma duHami4Hi 6:10Ku.

bibniomeku enemeHmis.

Mapamempu3sayia enemeHmis.

CKNaoHUKuU.

ZpyK 0okymeHmis.

lMpoepamysaHHsA iHmepgelicy.

Makpocu Ha mosi Python.

© 0N AWNR
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TumynosHuli apkyw pegepamy nosuHeH mamu makull 3Micm: Ha38a yHisepcumemy; Ha38a aKyabmemy;
Ha38a Kagedpu;, HA38a creyianbHOCMi, HA384 OCBIMHbO-NpogeciliHoi npozspamu, HA38a HABYA/LHOI
ducyunaiHu; mema pegepamy; npizsuwie ma im’a cmyoeHma, Kypc, HOMep akademiyHoi 2pynu, piK.

3a mumyneHUM apKywem cnaidye demansHuli naaH (amicm) pegpepamy, 8 akomy mpeba sudinumu ecmyn,
po30inu OCHOBHO20 3Micmy (OCHOBHI memu, W0 sus4yanucs), ix nidpo3dinu (3a nompebor), BUCHOBOK,
CMUCOK 8UKOpUCMAHUX Oxcepen. Y 3micmi npasopy4 No3HAYAHOMbCA HOMEPU CMOPIHOK MOYAMKY KOHCHO20
nuMaHHA. KoxeH po30in NnoYUHAEMobCA 3 HOBOI CMOPIHKU.

3azanbHuli obcae pepepamy e 3anexcHocmi 8i0 06paHoi memu moxce sapirosamucs 8id 20 0o 25 cmopiHOK
OCHOBHO20 MeKCcmy (3a y3200#ceHHAM 3 e8uKaadadyem). Obcse pegepamy BUSHAYAEMBLCA BMIHHAM
cmydeHma cmucs0 i B0OOHOYAC 8UYEPITHO PO3KPUMU 0OPAHY memy.

06086’A3K08a 8UMO2a: YimKe MNOCUAAHHA Ha Oxcepena iHpopmauii. Bci uugpu, hakmu, OymKu 84YeHuXx,
yumamu, ¢hopmynu NOBUHHI Mamu NOocunaHHA y suenadi [2, c. 54] (nepwa yugpa o3Hayae Homep Oxcepena
y HasedeHOMYy 8 KiHYi meop4oi pobomu criucky aimepamypu, a opyaa yugpa — HoMep CMOPIHKU Y U4boMy
Oxeepeni). baxcaHo sukopucmosysamu mabauyji, cxemu, epagiku, diazpamu mowo. CUCoOK 8UKOPUCMAHUX
Oxcepen (He meHwe 10 Oxcepes) ogpopmMageMobCa 32i0HO 3 BirtoHumu npasunamu. AKW0 iHghopmayis e3ama 3
mepexci IHmepHem, nompibHo, AK i 0aa 38u4aliHoi nimepamypu, ekazamu aemopa, Haszsy cmammi, a
nomim Hasecmu adpecy calimy 8 IHmepHem.

Pehepam ouyiHHEMbCA 30 Kpumepiamu: sA02i4HOCMI NAGHY;, nogHomMuU U eaAubuUHU PO3KpPUMMA MeMu;
docmogipHocmi  ompumMaHUX OaHuXx; 8i00OPAXEHHA NPAKMUYHUX Mamepianie; npasusabHOCMi
POPMYNIOBAHHA 3AKMAOYEHb MA BUCHOBKIB;, 0(hOpMAeHHA, 06rpyHMYys8aHHA 67aacHOI OyMKU cmydeHma 3
Yb020 NMUMAHHA y 8U2A70i BUCHOBKY.

lpaHu4HUl mepmiH NnodaHHA pepepamy Ha nepesipky: 13-14-li muroeHb HaBYAHHS.

Pechepam He nepesipsemosca Ha riaaziam, ane noguHeH 8idnosidamu eumMo2am aKkademiyHoi
dobpoyecHocmi. Y pasi suasneHHa akademiyHoi He 0obpoyecHocmi, poboma aHyAOEMbCA | He
rnepesipAaemeocs.



MoniTuKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNIbHOT ANCUMNIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Biogidy8aHHA 3aHAMb

BidsidysaHHsA neKyiliHux 3aHAMb He € 0608°A3KOBUM. Bid8idy8aHHA NPaKmMu4YHUX 3a0HAMb € 6AXCAHUM,
OCKifIbKU HA HUX 8i06Y8AEMbCA HAMUCAHHA eKCrpec-KOHMposbHUX pobim / mecmosux 3a80aHb, @ MAKOM
8i0bysaemMbCA 3axucm NPAKMuU4HUX pobim.

Cucmema OYiHIOBAHHA OPIEHMOBAHA HO OMPUMAHHA 648 30 AKMUBHICMb CMyO0eHma, a MAaKOM
BUKOHAHHA 30800Hb, AKi 300MHI pO38UHYMU MPAKMUYHI YMiHHA MA HABUYKU.

MponyweHi KOHMPonbHiI 3axodu

MponyuieHi KOHMPOsbHI 3ax00u (3axUcm NPAKMUYHUX i AabopamopHux pobim) 0608°a3K080
8i0NpaybO8yIOMbCA HA HACMYMHUX 30HAMMSAX 30 YMOBU 8UKOHAHHSA 30800HHS, fIKe 3aM/aAAHO8AHO HA

MOMOYHOMY 3aHAMMI, 60 HA KOHCYAbMAyisiX.

lMponyweHHA HaNUCaHHA MOOYAbHOI KOHMPOALHOI PObOoMU Ma eKcrpec-KOHMPOsbHUX He

8i0NpaybosyoOMbCH.

Pechepam, axkuli nodaemeocsa Ha nepesipKy 3 NopyweHHIM mepmiHy 8UKOHAHHSA OUiHIOEMbCA 3i

3MeHWeHHAM KinbKocmi sa2osux basis.

lMopyweHHAa mepmiHie BUKOHAHHA 3a80aHb MA 300X04yeasnbHi 6anu

3a0xo4ysanbHi 6anu

LLImpagpHi 6anu*

Kpumepili Bazosuli 6an Kpumepili Bazosuli 6an
1 6an Bio -0,5 6aau do -5
HecgoeuacHe 8UKOHAHHA i 6asie
BOOCKOHAAEHHA MPAKMUYHUX pobim (30 KoxcHy 3axucm npakmu4yHoi ma
npaKkmuyHy l1a60pamopHoi po6omu (3anexcume gid
lpobomy) imepmiHy 30aui)
» . Bi0 -2 6anis 0o -20
MpoxodxceHHA ducmaHuiliHux Kypcie 3a ) HecgoeuacHe 8UKOHAHHA Ma :
. . 5 6anie banie (3anexcume
memamu, [Ki y3200xceHi 3 sUKaada4yamu 30a4a pepepamy . . .
8i0 mepmiHy 30a4i)
Oc¢hopmneHHsa HayKkoeoi pobomu 04
yyacmi y KOHKypCi cmy0eHmCcbKUX 10 6anie
HayKosux pobim
HanucaHHA me3, cmammi, y4acme y
IMiIHCHAPOOHUX, 8CEYKPaiHCbKUX ma/abo )
g 5 6anis

iHWUX 30x00ax a60 KOHKypCax 3d
memMamuKoo Hag4yasabHoI OUCYUNAIHU

* AKWj0 KoHMponbHuli 3axid 6ys nponyujeHuli 3 N0B8AXCHOI NPUYUHU (x80p0oba, AKA NidmeepoxceHa 008IOKOK 8CMAHOB/EH020 3pa3Ky) — wmpadgHi banu He

HapaxoeyromaocA.




AKademiyHa dobpoyecHicmb

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OobpoyecHocmi 8u3HayeHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigcbkull noaimexHiyHull iHcmumym imeHi lzeopsa
CikopcbKo2o». [lemanseHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nogediHKu

Hopmu emuy4Hoi nogediHKu cmyodeHmie i npauisHUKie eusHaveHi 'y po30ini 2 Kodekcy Yyecmi HauioHasnbHo20
mexHi4YHo20 yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa CiKopcbKo20».
HemansHiwe: https.//kpi.ua/code.

Mpouyedypa ockapyceHHs pe3ynbmamie KOHMPOAbHUX 3ax00ie

CmydeHmu marome Moxcausicme niOHAMU 6y0b-aKe NUMAHHSA, AKe CMOCYEMbCA NPouyedypu KOHMPOAbHUX
3axo00ie ma ovikysamu, wjo 80HO b6yde po327a8HymMo 32i0HO i3 Hanepeod BU3HAYEHUMU rpoyedypamu.

CmydeHm MQa€e MNpPaso OCKAPXHUMU pe3yansmamu KOHMpPOsAsHO20 3axo0y 32i0HO 3ameepOreHo20
nosnoxcerHA lpo anensauii 8 KIl imeri lzopsa Cikopcbkozo (3ameepoxceHo Hakazom NeHOH/128/2021 sid
20.05.2021 p.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

IHKAO3UBHe HaBYAHHA

HasyanbHa ducyunaiHa «Cucmemu a0e8mMomMamu308aHO20 POEKMYBAHHA» MOXe euKaadamucs 0ns
binbwocmi cmydeHmis 3 ocobausumu ocsimHimu nompebamu, oKpim cmyodeHmis 3 cepliozHumu eadamu
30py, AKi He 00380/710Mb BUKOHY8AMU 3080GHHSA 3G O0MOMO200 NepCcoHAAbHUX KOMIT tomepis, HOymbyKie
ma/abo iHWuUx mexHiYHuUx 3acobis.

AucmanyiliHe Has4aHHA
JucmaHyiliHe HasyaHHA 8i0bysaembcsa epes lNaamegpopmy oucmaHyiliHo2o Has4aHHSA « CikopcbKuli».

AducmaHuyiline HasyaHHA Yepe3 MpPoxoOHeHHA 000aMKOB8UX OH-AQlH Kypcie 30 MesHOo MmemamuKor
00MyCKOEMbCA 3a YMOBU M0200HEHHSA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKW0 HesenuKka KinbKicme cmydeHmie mae
b6axcaHHA npolimu oH-naliH Kypc 30 MesHO memamuKor, 8UBYEeHHA Mamepiasay 3a 00NOMO20K MAKUX
Kypcie 0onyckaemocs, ase cmyOeHmu ro8UHHi BUKOHAMU 8Ci 3a80aHHSA, AKi nepedbayeHi y Hag4anbHil
oucyunaii.

CrucoK Kypcie npornoHyemMsca 8uKaadayem nicia euseneHHs O6auaHHA cmydeHmamu (OCKineKu 6aHK
docmynHuXx Kypcie NoHo8ntemMoscA malixce womicaus).

CmydeHm HA0ae 0oKymeHm, Wo niomeepoxcye npoxodxceHHs oucmaHuiliHo2o Kypcy (y pasi npoxooxeHHA
Mo8Ho20 Kypcy) abo HAOOE BUKOHAHI MPAKMu4Hi 3a800HHA 3 OUCMAHYiliHO20 Kypcy ma 3ad ymosu
MPoxodxceHHA ycHoi cnisbeciou 3 suknadayem 3a npolideHUMU Mmemamu MOXe OmpuMamu OUiHKU 3a
KOHMPOsbHI 3aX00U, AKi nepedbayeHi 30 8UBYEHUMU MEMAMU (eKCrpec-KOHMpPOosbHi / mecmosi 3a80aHHS,
npakmuy4Hi pobomu).

BUKOHGHHA Npakmu4yHUX ma aAabopamopHux pobim, a Makox HanucaHHA pegepamy, 30ilicHroemocs nid
yac camocmiliHoi pobomu cmydeHmie y OUCMAHUIGHOMY pexcumi (3 MOMCAUBICMIO KOHCYNbMYyBAHHA 3
BUKa0auem Yepes eneKmpOoHHY nowmy, couiasbHi mepei).


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

Hae4aHHsA iHO3eMHO M0B80H
Has4yaHHA aHznilicokoto Mo8soto 30ilicHIOeEMbCA nuwe 019 cmydeHmis-iHo3emuyis.

3a 6axcaHHAM cmydeHmis, 00MyCKAEMbCA 8UBYEHHSA Mamepiasy 3a 00MoMO20t0 AH2/I0MOBHUX OHAAUH-
Kypcie 3a meMamukoto, AKa 8i0rnosioae memamuuyi KOHKPemHUX 30HAMs.

8. Bugu KOHTPONIO Ta PEMTUHIOBa CMCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTie HaByaHHA (PCO)

Cucmema oyiH08AHHA (MOMOYHUL KOHMPOnb):

No Bazosuli
KoHmponbHuli 3axio % Kin-mb  |Bcbozo

3/n 6as

1. EKCripec-KoHmMposnbHi pobomu / mecmogi 3a80aHHA 14 2 7 14

2. BUKOHAHHA Ma 3axucm npakmu4yHux pobim 24 2 12 24

3. BUKOHAHHA ma 3axucm aAabopamopHux pobim 27 3 9 27

4. MoOynbHa KOHMpPOoAbHA poboma 15 15 1 15

5. Pechepam 20 20 1 20

6. 3anikoea poboma[1] 80 80 1 80
Bcboeo 100

3006ysay ompumye no3umusHy 3aqiKo8Y OUiHKY 3a pe3synbmamamu pobomu 8 cemecmpi, AKWO MA€E
niocymrosuli pelimuHe 3a cemecmp He meHwe 60 6anie Ma 8UKOHA8 ymMo8U 00MycKy 00 cemecmpos8o20
KoHmMponto, aki susHa4yeHi PCO.

3i 3006ysa4yamu, AKi BUKOHAAU 8Ci yMmosu 0onycKy 00 3aqaiKy ma marome pelimuH208y OUiHKY meHuwe 60
banie, a makxkox 3 mumu 3006ysadyamu, xmo 6axcae nidsuwumu ceoro pelimuHao8y OUIHKY, HaA
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OucyunaiHU 8 cemecmpi 8uKknaday nposodums cemecmposul
KOHMposb y 8uU2a40i 3as1iKo8oi KOHMpPosbHoi pobomu abo cnisbeciou.

Micns 8UKOHAHHA 3A/1iIKOBOI KOHMPOsLHOI pobomu, AKUW,0 OYiHKA 30 3a/iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy binbwia
Hix¢ 30 pelimuHzoM, 3006y8a4 OMPUMYE OUIHKY 3a pe3yanbmamamu 3a1iKoeoi KoHMponbHoi pobomu.

AKWO OYiHKA 30 3a71iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy MeHWA Hixc 3a pelimuH20M, 3aCMOCOBYEMBCA «HOPCMKA»
PCO — nonepedHili pelimuHz 3006ysaya (3a suHAMKom basnie 3a cemecmpose iHOUBIOyasibHe 3a80GHHSA)
CKACoBYEMbCA | BiIH OMPUMYE OUIHKY 3 ypaxy8aHHAM pe3ysnbmamis 3a1iKoeoi KoHmponbHoi pobomu. Lleli
sapiaHm opmye 8ionosidanbHe cmasneHH 3006ysaya 00 nMpuliHAMMA piWleHHA PO BUKOHAHHSA
30iK0801 KOHMPOAbHOI pobomu, 3mMyuwye (020 KPUMUYHO OUIHUMU pieeHb CB0€EI nmidzomosku ma
pemesnbHO 2omysamucs 00 3a/1iKy.

KaneHdapHuii koHmponos (KK) - nposadumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.


https://my.kpi.ua/syllabus/1651#_ftn1

Memor nposedeHHs KasneHOApHO20 KOHMPOso € ni08UWEHHS SKOCMIi HABYAHHA cmydeHmis ma
MOHIMOPUH2 BUKOHAHHA 2pagiKa 0c8imHb020 rpouyecy cmyodeHmamu.

Kpumepili Mepwuli KK Apyauli KK
TepmiH KaneHOapHUX KOHMPOsie 8-uli mumcoers | 14-uli muxcoeHo
MomoyHuli pelimuxe > 24 6anis > 40 6anis
Kl Ne 1- 6 + +
BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim
Kl Ne 7-12 - +
Ymosu /IP No 1- 4 + +
ompumatixs BUKOHAHHA n1ab6opamopHuUx pobim
/1P Ne 5- 9 - +
Mmo3umueHo20
pesyabmamy 3 MiHimym no 4 6yob-
kanenoaptozo Excripec-koHmposnbHi pobomu /  [TKUM N1EKUIAM
KOHMpOoso ' 3060aHHS
mecmosi 306 MiHimym no 8 6y0b- .
AKUM NeKyiam
MoOynbHa KoHMponeHa poboma |OyiHeHa MKP - +
Pechepam OuiHeHuli Pecpepam |- -

Y pasi euseneHHA akademiyHoi He OobpoyecHocmi nid 4ac HABYAHHA — KOHMPOAbHUl 3axi0 He
3aPaxo8yeMobCH.

Cemecmposa amecmauisa cmyodeHmis

0b6o08’s3K08a ymosa 0onycky 00 3aiKy Kpumepili

1 MomoyHuli pelimuHe RD > 42

2 OmpumMaHHA NO3UMUBHOI OUiHKU 3a pegepam binbwe 8 6anis
3 B3axuweHo eci npakmu4Hi pobomu binbwe 14 6anie
3 3axuweHo eci nabopamopHi pobomu binbwe 14 b6anie
4 HanucaHHA He MeHLWe 6 eKCrpec-KOHMpPoabHUX pobim / mecmosux 3a80aHb binbwe 6 6anis

Pe3ynbmamu 02070WYyOMbC KOXHOMY cmydeHmy OKpemo y npucymHocmi abo 8 ducmaHuilHil
¢opmi (e-nowimotro). Takoxc ghikcyromscs 8 cucmemi « EnekmpoHHUl Kammyc».

Heoboe’a3kosi ymosu donycky 00 3a1iKy:

PN

AKMUBHIicmb Ha npaKkmu4YHUX 3aHAMMAX.

AKMUBHICMb HO 1060PAMOPHUX 3AHAMMSAX.
lMo3umusHuli pe3yabmam nepwoi amecmauii ma dpyz2o0i amecmauyii.

BidsidysaHHA 50% nekyiliHux 3aHAMG.




[1] Bpaxosyemeocsa e cymy pelimuHey pazom 3 oyiHKoto 3a PIP y pasi, aAkuwjo cmydeHm He Habpas 60 basis 3a
cemecmp abo 8iH xo4ye NOKPAUWUMU C80H0 OUiHKY.

Tabauys sidnosioHocmi pelimuHeosux 6as1ie OUIHKaM 30 YHiBepCcuUMemCcbKOK WKAs00

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 HOobpe

74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTatHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaAHI ymOBM A0MNYCKY He ponyweHo

9. AlopaTKkoBa iHpopmaLisa 3 gucumunaiHy (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik 3anumaHe 074 Nid20mMo8Ku 00 MOOYsbHOI KOHMPOALHOI pobomu, @ MAKoX 0418 Nid2omosKu 00
3asiKy HagedeHo y 0o0amky 1.

JucmaHyiliHe HasyaHHA Yepe3 MpPoxoOHeHHA 000aMKOB8UX OH-AQlH Kypcie 30 MesHO MmemamuKor
00MyCKaEMbCA 3a yMOBU M0200HEHHS 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKW0 HeeenuKa KinbKicme cmyodeHmis mae
b6axcaHHA npolimu oH-naliH Kypc 30 MesHO memamuKor, 8UBYEHHA Mamepiaay 3a 00NOMO20K MAKUX
Kypcie 0onyckaemocs, ase cmyOeHmu ro8UHHi 8UKOHAMU 8Ci 3080aHHSA, AKi nepedbayeHi y Ha84anbHil
oucyunaiHi.

CrucoK Kypcie npornoHyemocs uKkaadayem nicaa euseneHHs 6awaHHA cmydeHmamu (OCKineKu 6aHK
docmynHuUX Kypcie NoHos8MeEMbCA malixce womicays).

CmydeHm HA0ae 0oKymeHm, Wo niomeepoxcye npoxoduceHHs OucmaHuiliHo2o Kypcy (y pasi npoxoo0xeHHA
MnosHo20 Kypcy) abo HAOGAE BUKOHAHI MPAKMU4YHI 3a80aHHA 3 OUCMAHUilIHO20 Kypcy ma 3a ymMosu
MpPoxXo0MeHHA ycHOI cnigbecidu 3 suknadayem 3a NpolioeHUMU memamu MOoXMe OmpumMamu OYiHKU 3a
KOHMPOsbHI 3aX00U, AKi nepedbayveHi 30 8UYEHUMU MeMAMU (eKCrpec-KOHMpPOobHi / mecmosi 3a80aHHS,
npakmuy4Hi pobomu).

Onuc mamepianbHO-mexHiYHo20 ma iHghopmauiliHo2o 3a6e3neyeHHs OucyunaiHu

HaBuanbHa Ta poboya nporpamu gaucunnainm, PCO, HaBYaNbHMI NOCIBHUK (€NEKTPOHHE BUMAAHHA), cMnabyc,
OHNalH-Kypc y Moodle, npakTnyHi 3aHATTA, nabopaTopHuii NnpakTukym URL: https://do.ipo.kpi.ua

Pobouy nporpamy HaB4yanbHOI AUCUMNAiIHK (cunabyc):

CknapeHo Jlebenes O. B.; fly6bko A. [;

YxBaneHo Kadeapoto BMI (npotokon Ne 15 Big 24.06.2025p. )

MoropaeHo meToaM4YHO Komicieto pakynbTeTy/HHI (npotokon Ne 12 sig 30.06.2025p. )



https://my.kpi.ua/syllabus/1651#_ftnref1
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=c7414747-3252-4c8a-aeeb-b6738ba7df38
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=471109d9-07cb-4c49-b561-e06d29961250

