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KepiBHHKA Kypcy / e-mail — doc_hom2000@yahoo/com.
BUKJIa1a4iB IIpaxkmuuni: x.6.1., Ooyenm xagpeopu bMI Kanawmieosa Jlapuca €seeniicna,
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Inamgpopma «Cikopcokuity - kypc «bioximis-1. bioopeaniuna ximisay
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Po3mimenHst kypey

Po3moaiya rogunu

cemMecTp Jlekirii Hpaxkmuuni Jaodopamopni Camocmiiina po6oma
ocinHill cemecmp 36 36 48
GeCHAHUIL cemecmp 36 36 48

IIporpama HaBYaJIbHOI AUCUHUIIIHA

1. Onuc HABYAJBHOI TUCHUILTIHM, Tl MeTa, MPeIMeT BUBYAHHS TA Pe3yJIbTATH HABYAHHS

Haesuanvna oucyunnina «bioximin-1. bioopzaniuna ximia» nanedcumv 00 Yukiy HOPMAMUBHUX
oucyuniin i ¢opmye cucmemHi 3HAHHA NPO 38'A30K CMPYKMYPU I 3AKOHOMIpHOCMeU QYHKYIOHY8AHHS
OCHOBHUX OI0N02TYHO BANCIUBUX KIACI8 OPeAHIYHUX CNOLYK | Olononimepis, opmye pO3YMIHHA OCHOBHUX
XIMIYHUX [ OIOXIMIYHUX NPOYECi8, WO NPOMIKAIOMb 8 HCUBOMY OP2AHIZMI HA MONEKVIAPHOM) DIGHI.

OcHo8HI 3a80aHHs 8UEUEHHS OUCYUNIIIHU NONA2AIOMb ) OMPUMAHHS CIYOEHMAMU 3HAHb NPO OCHOBU
XimMiuHoi 6y008uU 6i0102TUHUX MOTIEKV, 8 MOMY YUCTL [ OIOnoniMepie ma CyKYRHOCMI OIOXIMIYHUX Npoyecia y
Op2aHI3MI.

Haguanvna oucyunnina  «bioximia-1. bBioopeaniuna ximiay eueuac 36’130k cmpykmypu i
3aKoHOMIpHOCMeEl  (DYHKYIOHY8AHHA ~ OCHOBHUX O0I0NI02IYHO BAXNCIUBUX KIACI8 OP2AHIYHUX CHOMYK |
biononimepis, 0N pPO3YMIHHA OCHOGHUX XIMIYHUX [ OIOXIMIYHUX npoyecis, WO NPOMIKAIOMb 8 HCUBOMY
Op2aHI3MI HA MOJEKYAAPHOM) DIGHI.
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Jlns suuenHs OUCYUnIiHu HeoOXiOHi:

— HABUYKU: 3HAHHS OCHO8 0I00p2aHiUHOI XIMil, pO3YMIHHA 36 3Ky 0Y008U OIOMONEKYN 3 IXHbLOIO
PeaxkyiiHow  aKmueHiCmio; 30AmMHICMb HPOSHO3YBAMU MOMNCIUBL WIAXU I YMOBU NEePemeOpPeHHs
@DYHKYIOHANbHUX 2PYN 8  HAUBANCAUBIWUX KIACAX OP2AHIYHUX CHOJAVK 8 Npoyeci Mmemadonizmy,
i0enmucpixysamu 6i0102TUHO BANCIUBL OP2AHIUHI CNOIYKU, BUXOO0SUU 3 3HAHHS XIMIYHUX eiacmusocmelt i
OCHOBHUX ~MemoOi8 OO0CHIOJNCEHHS OpP2AHIYHUX —CHOLYK, AHAN3y8amu  BIONOGIOHICMb  CIMPYKMYpu
OioopeaniuHux CRoayK Qizionociunum QyHKYIAM, K BOHU BUKOHYIOMb 8 OP2AHIZMI THOOUHUL.

— KOMNemewmHocmi: 30amuicms 00 aOCMPAKMHO20 MUCIEHHs, AHANi3y ma CuHmesy, 30amHiCMb
CRIKYBAMUCS 0EPAHCABHOI0 MOBOIO SIK YCHO, MAK [ NUCLMOBO, HABUYKU BUKOPUCTNAHHA THOOPMAYIUHUX |
KOMYHIKQYIUHUX MEXHON021U,; 30amHICmb 00 HOWLYKY, 00pobieHHs ma ananizy inghopmayii 3 pizHux oxcepei.

IHTel"paJ’lbl—la KOMIIETEHTHICTD .

IK - 3nartHicTh po3B’si3yBaTH CKIaJHI CHeliali3oBaHi 3a/ja4i Ta NpaKTU4YHI npobieMu y GioMenuyHii
iHkeHepil abo y mporeci HaBYaHHS, WO Tependayae 3acTOCYBaHHS TMEBHUX TeOpili Ta MeETOJIB XIMiYHOI,
OilonoriyHoO1 Ta MEANYHOI iHXKEeHepil, 1 XapaKTepU3yEThCS KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAUEHICTIO YMOB.

3araabHi komnereHTHOCTI (3K)

3K 06 - 3gatHicTh 10 TIOMIYKY, 00OpOOIeHHS Ta aHAII3Y iH(GOpMAIIii 3 pI3HUX JHKEPEI
CneniaabHi (paxoBi) KOMIETEHTHOCTI

®K 05 - 3garnicTs 3acTocoByBaTH (i3uuHi, XiMiuHi, OI0JIOTiYHI Ta MaTeMaTH4YHI METOAU B aHaJi3i,
MOJIeNIOBaHHI (DYHKIIIOHYBaHHS )KHBUX OPraHi3MiB Ta 0I0TEXHIYHUX CHUCTEM.
IlporpaMmuumMu pe3yJbTaTaMHU HABYAHHSA IICJISI BUBYCHHS AUCHUTUTIHU  «bioximin-1.
bioopzaniuna ximiany €:

ITPH 17 3acrocoByBaru 3HaHHS 3 XiMii Ta Gi0oiHXKEHEPIT A CTBOPEHHS, CHHTE3Y Ta 3aCTOCYBAHHS
IITYYHUX O10TEXHIYHUX Ta O10J0TTYHUX 00’ €KTIB..

IIPH 18 Po3yminHs (yHmaMeHTanpHO-NPUKIATHUX, METUKO-(PI3UIHHX, (I3UKO-XIMITHUX
3aKOHOMIipHOCTEH (YHKIIOHYBaHHS Oi0JOTIYHHUX 00’€KTiB, Ta OIOIHKEHEPHHUX OCHOB TEXHOJOTIH i
o0namHAHHA IS JOCIIHKEHHS MPOIECiB OpTaHi3MYy JIIOIUHHU

. 2. JIpepeKBi3UTH TAa NOCTPEKBIZUTH JUCHUILIIHYA (Miclle B CTPVKTVPHO-JIOrIYHIN cxeMi

HABYAHHS 32 BUINOBI/IHOK0 OCBITHHOIO MPOrPaMoI0)

NpepPeKBI3UTH

HaBuanbna nucuumninina «bioximis-1. bioopeaniuna ximisy HaEKUTH 10 LUKy podeciifinoi
IIJITOTOBKHU Ta Ma€ MDKIMCIUIUTIHAPHUHN XapaKTep. Tit Oe3nocepeHbO MepeayoTh PyHaaMeHTaIbH1
JTUCHUIUTIHU 6230B0Oi HAYKOBOT MIATOTOBKH.

Jucnoumiina 3HaHHs, BMIHHS, TOCB1

3HaHHS PO XiMiuHI 3B'SI3KM 1 MPOCTOPOBY OYAOBY MOJEKYI,
TUTY XIMIYHUX PEaKIliii Ta OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI iX Tiepeoiry,
knacudikamico XiMiYHUX pedoBUH. [IOHATTS MpO KiIBKiCTh
PEYOBHHH, PEaKTHUBHICTh, OKMCHO-BITHOBHI mporiecu. HaBuuku
BUPIIIEHHS XIMIYHUX 33724

3arayipHa Ta HEOpraHiyHa Ximis

ba3oBi 3HaHHS Mpo CTPYKTYypHY OYIOBY, BIACTHBOCTI, peaKIlidiHy
30AaTHICTh Ta METOOM CHHTE3Y OCHOBHHX KIJIACiB OpraHIYHUX
peuoBuH. IlpaBuna BH3HAYEHHS CTYNEHIB OKMCHEHHS KapOOHY B
OpraHiYHUX MOJIEKYJIaxX

Opraniysa Ximist




NOCTPEKBIZUTH

HaBuanbna pucuurutina «bioximia-1. bioopeaniuna ximisy HaJISXWUTh N0 MHUKIY TpodeciiiHol
MTOTOBKH Ta Ma€ MDKIUCIUIUTIHAPHUN XapakTep. 3a CTPYKTYPHO-JIOTIYHOK CXEMOIO MporpaMu
MArOTOBKH (haxiBIsl MUCHUIUIIHA «bioximin-1. Bioopeaniuna ximisy» TICHO TIOB’s3aHa 3 1HIIUMH

OUCHUIUTIHAMU  npodeciiiHoi miAroToBku: Marepiano3HaBCTBO Ta KOHCTPYKINMHI — MaTtepiai,
Biomarepianu Ta 6iocyMmicHICTh, AHAaTOMIs Ta (Hi31070Tis JIOAUHH.

Jucoumiaina 3HaHHA, BMiHHSA, TOCBix

TlonstTTst Ipo OyAOBY OpraHizmMy JIIOAUHU Ta ioro ¢yHkmiii. [Jae
PO3YMIHHS TOTO SIK 0100pTaHivYHI CIIOJIYKH NPHUIMAIOTh y9acTh y
MoOynoBi HAIIOTO OpraHi3My Ta $Ky Yy4YacThb HpHiMae y
BUKOHAHHI (yHKIIii

AmnaTowmist Ta (}i3ionoris JIF0UHA

Martepiaio3HaBCTBO Ta KOHCTPYKIIiiHI MaTepiaiu TlonsiTTt TpOo OyIOBY, BIACTHBOCTI, QYKHIII MOJIiMepiB i
HU3bKOMOJICKYJISIPHUX PEYOBUH HITYYHOTO ITOXOJDKEHHS, SIKI €
CUPOBHHOIO Il TEXHOJIOTii CTBOPEHHs HOBHUX MaTepialiB
MEJIUYHOTO NMPU3HAUCHHS. =

Biomarepianu Ta 6iocyMicHICTH

2. 3MicT HABYAJBHOI AMCUHUILIIHA

OCHOBHI PO3iJIM TA TEMH, IO PO3LJIIATHMYTHCH B IPOLIeCi BUBUECHHSA KYPCY:

Po30in 1. Ocnosu dyoosu i peakyiitnoi 30amnuocmi Op2aHivHUX CHOIYK

Tema 1.1. Ocnosu 6yoosu opeaniunux cnonyk. Ilpeomem i 3ae0anus 6ioopeaniunoi ximii. OCHOGHI
nonoowcennss Teopis 6yoosu opeaniunux cnoayx O.0O. Bymneposa. Knacugixayis opeaniunux cnouayx 3a
6yoosoro kKapbonosoco nanywea. Kracugikayis opeaniunux cnoayk 3a QYHKYIOHATbHON 2PYHOIO.
Enexmponna 6yoosa gyeneyio. Tunu ciopuouszayii amoma kapbouy. Homenxnamypa opeaniunux cnoyx.
Tema 1.2. Houamms izomepii. Knacugpixayis izomepii. Knacugpixayis izomepii 3a cmpyKmypHuMu
ocobausocmamu. Busnauwenns cmepeoizomepii. Ilonwammsa xougopmayii ma xougicypayii. Onmuuni izomepu
ix 3nauenus y npupooi.

Tema 1.3. Buou ximiunoeo 38'13ky ma ix xapaxmepucmuxu. Enekmpouni echekxmu y MoneKyiax opeanivHux
cnonyk. Bzaemnuii eniue amomis y monexkynax opeanivHux pe4ogut. Ilonamms npo mexauizm opeaniuHoi
peaxyii. Knacugikayis opeaniunux peaxyiiu. Mexanizm 1anyio208ux pearkyil.

Tema 1.4. 3acanvhi 3axkonomipnocmi peaxyiiinoi 30amuocmi 6Oioopeaniunux cnoayk. Ilowsmmsa npo
OCHOBHICMb [ KUCIOMHICMb OpeaniuHux peyosurn . Teopis opeaniunux xuciom i ocnos bepucmeda-Jloypi.
OcHosni nonoscennun meopii Jlvwica. [lpunyun Ilipcona i 1i020 3HaueHHA 6 pO3GUMKY OPSAHIYHOI XiMii

Po3oin 2 Byooea, enacmueocmi ma (hyHKyii 6ionoziuno 6axciueux Kuacié 6ioopzaniuHux cnoayk.

Tema 2.1. Cmpykmypa, éracmugocmi ma 0iono2iuHe 3HaUeHHs KapOOHOBUX CHOJIYK.

Tema 2.2. Cmpyxmypa, éracmugocmi ma 0ioi02iuHe 3HAUeHHs YUKATYHUX CHONYK
Tema 2.3. Knacughikayis, 6y0oea ma 3HaueHHA OI0ON02TUHO BANCIUBUX 2eMePOYUKTTUHUX CHONYK
Tema 2.4 byoosa, peaxyitina 30amuicme ma 0I0102iYHe 3HAUEeHHS 2emepOdYHKYIOHATbHUX CHONYK

Po30in 3. Biononimepu ma 6iopecynamopu npupoOHb020 NOXO0HCEHHA.
Ix cmpykmypa ma meouxo-Gionoziune 3nauenns.

Tema 3.1. Jliniou i HusbkoMmoneKyaaApHI biope2yaamopu
Tema 3.2 Biopezynamopu npupooub020 noxoodicenns. Byenesoou. byoosa ma ximiuni enacmusocmi. Kiacugixayis

8y21€600i8

Tema 3.3. Byoosa nenmudie ma 6inxie. Monomepu 6inkie. Knacugirayis nenmuois.
Tema 3.4. byoosa nenmudie ma 6inKie
Tema 3.5 @epmenmu ax biokamanizamopu
Tema 3.6. Hykneinosi kucnoru. bynosa i ¢pynkuii JIHK. Oco6nuocti 6ynosu PHK. Tunu PHK.



3. HaBuaabHi MaTepiajin Ta pecypcu
bazoea nimepamypa:

1. Bossiako C.1., Kanamnikosa JI.€. «bioximisi» MetoauyHi pekoMeHaalii 1151 caMOCTiHHOT
poOOTH CTYIEHTIB Ui CTYACHTIB creriaibHocTi 163 — «biomenuuna imxenepis» / KIII im.
Iropst Cikopcrkoro. — 2021. — 63 c.

2. Kosanenko C. I. bionoriuno Ba)kiMBi Kjacu OI0OpraHIYHUX CIIOJIYK : HABYAJIHHHUHA MOCIOHUK IS
CaMOCTIMHOT MiArOTOBKH JO TNPAaKTUYHUX 3aHATh CTYAEHTIB | Kypcy, Memu4yHux QaxyJabTeTiB,
cnemiansHOCTi «CTomaronoris» / C. B. KoBanenko [Ta iH]. — 3anopixks: [3[IMVY], 2021. — 235 c.

3. Bionoriuna i OioopraniyHa Ximis @y 2 kH. : migpydnauk. Ku. 2. Biosoriuyna ximis / FO.L.
I'yocekuii, 1.B. HixenkoBcbka, M.M.Kopma Tta iH. ; 3a pen. FO.I. T'ybcwkoro, [.B.
HixxeukoBcpkoi. — 3-€ Bua. — K.: BCB «Meaununaa», 2021. — 544 c.

Jlooamkoea nimepamypa:

1. Cwupona I'.O. ta in. OcHOBH GioopraHiuHO1 Ximii (HaBuaineHH# nmociouuk) / I'. O. Cuposa, B.
M. Iletronina, B. O. Makapos, JI. B. JIyk’saoBa. — Xapkis: XHMY. — 2018. — 238 c.

2. An Introduction to Organic Chemistry

3. David L. Nelson, Michael M. Cox. Lehninger Principles of Biochemistry. Seventh Edition, 2017. —
3270 p.

4. Davydov V.V., Bozhkov A.l.,, Rudko N.P. Foundations of biological chemistry (Tutorial on
biochemistry for foreign students of medical department of higher education institutions) — Kharkov :
V.N. Karazin Kharkov National University, 2015. — 400 p.

5. GAJERAH.P., PATEL S.V., GOLAKIYA B. A. Fundamentals of Biochemistry NTERNATIONAL
BOOK DISTRIBUTING CO, 2008 - 557 p.

6. Jelena Dodonova Bioorganic chemistry (Set of lectures) Vilnius 2016.- 246 p.

7. Sharon Walker, David McMahon. Biochemistry Demystified by The McGraw-Hill Companies, 2008—
385 p.

8. Synelnyk T.B. Kostiuk O.S. Ostapchenko L.I. BIOORGANIC CHEMISTRY Synelnyk T.B. Kostiuk
O.S. Ostapchenko L.I. Kyiv, 2021.-367

9. Zimenkovsky, Boris Semenovich. Biological and Bioorganic Chemistry :in 2 books : National
textbook / B.S. Zimenkovsky, V.A. Muzychenko, I.V. Nizhenkovska, G.O. Syrova ; Edited by B.S.
Zimenkovsky, 1.V. Nizhenkovska. Kyiv : AUS Medicine Publishing, 2019. Book 1 : Bioorganic
Chemistry. -- 2019. — 287,
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HaByaJLHHH KOHTEHT

4. MeToauKa ONAHYBAHHS HABYAJIbHOI JUCIHUILTIHUA (OCBITHBOT0 KOMIIOHEHTA)

Ne 3/m Tema

ITporp
amHI
pe3yib
TaTH
HaB4a
HHS

OcHOBHI 3aBIaHHs

Kontponsnuit
3ax1Q

Tepmin
BUKOHAaHHS

OciHHili cemecmp, bioximia 1. «bioopaaHiyHa ximia» 4 kpedumie EKTC / 120 200uH

Po30in 1. Teopemuy4Hi ocHosu 6ioop2aHiYHOI xXimii

Tema 1.1. OcHoBu Oyn0BU OpraHiyHUX cnoiyk. IIpenqmeT i 3aBraHHs
GioopraHiuHoi Ximil.
Jlexuin. OcHOBHI moJioxkeHHs1 Teopiss OynoBu opraHidHux crnoiiyk O.O.
ByTtneposa. Knacugikamiss  opraHiYyHHX  CHOJYyK 3a  OyaoBOIO
KapOOHOBOTO JIAHIIOTA.
Knacudikaiiss opraHiyHAX CHOJAYK a (YHKIIOHAJIBHOK TIPYIOO.
HoMeHKkIaTypa OpraHiYHHX CHOJYK.

st BUpINIEHHS  HPakTUYHUX  Hpobsiem  OioopraHiyHoi  Ximii, IO
rnepen0ayarTh 3aCTOCYBAHHS MEBHUX TEOPiil Ta MeTOMiB XiMiuHOT, GionoriyHOT
Ta MeEOUYHOI  IHDKeHepil, 1 XapaKTepH3ye€ThCcsl  KOMIUICKCHICTIO  Ta

HEBU3HAYCHICTIO yMOB.

IpakTnuHi. OOroBOpeHHsI TEOPETHUYHHX OCHOB OpTraHi4HOI XiMmil.
Knacudikarmis METOiB JOCITi)KeHHSI Oioopra”HigyHMUX CIIOJIYK.
Kinacudikanisi, opraniuaux crnoyiryk. HomeHkIIaTypa OpraHiuHUX CIOJIYK.

/luckycis 3a TeMOIO MNPAKTUYHOIO 3aHATTA Oa3yeThCcsl Ha PO3YyMiHHI
(b yHIaMEeHTAIbHO-TIPUKIAHUX, MeIHKO-(hI3HIHUX, ¢$i3uKO-XiMIYHHX
3aKkOHOMipHOCTEH PYHKIIOHYBaHHS Gi0JOTIYHUX 00’ €KTiB, Ta Gi0OIHXXEHEPHHUX
OCHOB TEXHOJOTriH i oONagHAHHS JUIsl JOCHIJJKEHHS IPOIECiB OpraHizMy
iifonuHN. OOTOBOpPEHHST METOJIB JOCIHIJIXEHHA 00’€KTiB, aHamizy i 0OpoOKn
eKcriepUMeHTalbHUX JaHuX. Lle ae 3MOry 3acTocoByBaTH 3HAaHHS 3 XiMii s
CTBOpEHHS, CHHTE3y Ta 3aCTOCYBaHHS WITYYHUX OIOTEXHIYHUX 00’ €KTIB

IK
I1PH 17
IIPH 18

Ipakmuuna poboma 1

1-usi muoswcoens

Tema 1.2. OcHOBH OyJJOBU OpTraHiYHUX CIIOJIYK. [30Mepis.

Jlekuisi.[Tonarrs  i3omepii. Knacudikamis i3omepii.  Kondopmaris.

Kougirypauis. [TouarTs ontu4Hoi i3oMmepii.

IMpakTH4YHe 3aHATTA. J[MCKYyCis 32 TEMOIO IPAaKTHYHOTO 3aHATTS 6a3yeThCs

Ha pPO3yMiHHI (yHIaMEHTaIbHO-NPHUKIAAHUX, MEAUKO-Gi3uYHUX, (izuko-

XIMIYHUX 3aKOHOMIpHOCTEH (QYHKI[IOHyBaHHs OiojoriyHuUX 00’€KTiB, Ta

O10iH)KEHEpPHUX OCHOB TEXHOJIOTIH 1 oOJaxHaHHS Ui JOCHIJIKCHHS

[poIeciB OpraHi3My JIIOJUHH.

(OOGroBOpeHHsI METOMIB JIOCJIJUKEHHS ONTUYHO aKTUBHMUX CIIOJIYK, aHami3y i
00poOKM maHuX AOCIiHKEHHs. Lli 3HaHHSA JO3BOJSIOTH PO3B’SA3YBaTH CKIIAIHI
crenianizoBaHi 3aJadi Ta HpaKkTH4YHI mpobiemu y OiomenuuHiil imkenepii abo y
mporeci HaBuaHHS, WO Inepeadayae 3acTOCYBAaHHS IIEBHUX TEOpPiH Ta METOJIB
XiMi4HO1, 6ioJ0riuHOl Ta MeAMYHOI iHXKEHEpil, 1 XapaKTepU3yeThCsI KOMIUIEKCHICTIO
Ta HEBU3HAYCHICTIO yMOB

IK
IIPH 18

Ipakmuuna poboma 2,

2-uti mudsicoens

Tema 1.3. Enexrponna Oy/10Ba ByTrJeLIO.
Jleknissi. Buau XximiyHOro 3B'A3KYy Ta iX XapakTepUCTHKHU. EieKTpoHHI
edpeKkTH y MOJIeKyJdaX OpPraHi4HHUX CHOJyK. B3aeMHHMH BIUIMB aTOMIB Yy
MosieKynax. s mMOpiBHSIHHS i PO3YMIHHS XapaKTEPUCTUK XiMIYHOIO 3B'SI3KY
HEOOXiTHO 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS OCHOB MaTEeMaTUKHU, Gi3uKH, 6i0i3uKH Ta
XiMii, AJIsi BHpilIEHHs 3a7a4 6ioMequuHOl iHXKeHepii.
IpakTHyHa podoTa. J[UCKyCis 32 TEMOIO MPaKTUYHOIO 3aHATTS O0a3yeTbcs Ha
[po3yMmiHHI  (QyHIAaMEHTalIbHO-NIPUKIATHUX, MEIUKO-Qi3uuHuX,  (i3uko-
XiMIYHUX 3aKOHOMipHOCTeH (yHKIiOHYBaHHS Oi0JIOTIYHMX O00’€KTIB, AJs
IOCHIPKEHHSI TPOLIECIB OpTraHi3My JIOJMHU. PO3yMiHHS TEMH NPAKTUYHOTO
3aHATTS HaBYA€ PO3B’SA3YBATH NMPAKTH4HI npobieMu y GioMenuyHiii iHxeHepii abo y
mporeci HaByaHHS, WO Nepeadayae 3acTOCYBAaHHS IIEBHUX TEOpPid Ta METOJIB
XiMigHO1, Oi070TiUHOT Ta MEAMYHOI iHKEHepii, i XapaKTepU3yeThCI KOMILIEKCHICTIO
Ta HEBU3HAYCHICTIO YMOB

IK
IIPH 18

Ilpakmuuna po6oma 3

3-uil muosicoens

Tema 1.4. 3arajsbHi 3aKOHOMIPHOCTI peakIiifHOI 34aTHOCTI OioOpraHiYHHUX
cnonyk. IlousTTst MmexaHi3Mmy peakmii. Knacudikanii peakuiii 3a ydacTio
OpTraHiYHHUX CIIOIYK.

Jlekuisi. Knacudikamiss opraHiyHux peakuiii. Mexanizm peakuii . Jus
BH3HAYCHHs pPI3HHUIII HEOOXiJHO 3aCTOCOBYBAaTH 3HAaHHSI OCHOB MaTeMaTHKH,
(hizuku, 6iodizuku Ta Ximii, A7 BUpPILICHHS 3a1a4 O1OMEIUYHOI iH)KEHEePiT.
MpakTuyHa podora. Po3yMiHHS TeMH NPAaKTUYHOTO 3aHATTS  HABYA€
[pO3B’s3yBaTH MNpakTH4HI HpobiieMu y OiomeanuHild iHkeHepii abo y mporeci
HaBUAHHSA, IO Iepexdadae 3acTOCYBAaHHS IEBHHX TEOpid Ta METOHIB XiMiuHOI,
OionoriyHOT Ta MEIMYHOI IHXKEHepil, i XapaKTepuU3yeTbCS KOMIUJICKCHICTIO Ta,
HEeBH3HAYCHICTIO YMOB. JIMCKYCisl 32 TEMOIO MPaKTUYHOTO 3aHATTS 0a3y€eThCs Ha

IK
IIPH 17
IIPH 18

Ilpaxmuuna po6oma 4

4-11 muoicoens




[po3ymiHHI  QyHZAMEHTaIBHO-NIPUKIANHUX, MeNUKO-Pi3uuHHuX,  Qi3uko-
XIMIYHHX 3aKOHOMipHOCTeH (yHKIiOHYBaHHS Oi0JOTIYHUX OO0’€KTIB, I
mociimkeHHS IpolieciB OpraHi3My JIIOOWHH. 3aCTOCOBYBATH TaKHX 3HAHHD 3
xiMil BMOXKHA [ CTBOPEHHS, CHHTE3y Ta 3aCTOCYBaHHS IITyYHHX OIOTEXHIYHHX
06’ €exTiB

Tema 1.5. OCHOBHICTH i KHCIOTHICTh OpraHiuHuX cnoxyk. Teopis JIsroica,
IIpunnun Ilipcona. Teopist bpencrena Jloypi

Jlexmisi. OCHOBHI IOJIOXKCHHSI TEOpPiH OCHOBHOCTI 1 KHCIOTHOCTI.
IlopiBHsIBHA XapakTepucTHKa Teopii bpencrena, Jloypi ta Ilipcona. [lns
BU3HAYCHHS PI3HHUII HEOOXIJIHO 3aCTOCOBYBATH 3HAaHHS OCHOB MaTEMAaTHKH,
¢izuku, 6iodizuku Ta XiMii, I BUpIMICHHS 3a1a4 OioMeIUYHOI iHXKeHepil.
IIpakTHYHa podoTa. J[ucKycis 3a TEMOIO NIPAaKTHYHOrO 3aHITTS 0a3yeThCcs HA
po3yMiHHI  (YHIZaMEHTalbHO-UPUKIANHHUX, MeOuKo-dizuuHux,  dizuko-
XIMIYHHX 3aKOHOMIpHOCTEeH (yHKIIOHYBaHHs O0i0JOTiYHUX OO0’€KTIB, IJISL
OCHiIKEHHSI NPOIECIiB OpraHi3My JIOJHHH . 3aCTOCOBYBATU TAKHX 3HAHHB 3
XxiMil BHKOPUCTOBYIOTH IJISI CTBOPEHHs, CHHTE3y Ta 3aCTOCYBaHHS LITYYHHUX
0ioTexHIYHMX 00’ €KTiBPO3yMIHHS TeMH NPAKTHYHOIO 3aHATTS HABYAa€ PO3B’I3yBaTH
MpakTUYHI mpobiemu y OiomenuuHiil imkeHepii a6o y mporeci HaBYaHHs, LIO
rnepeadayae 3acTOCYBaHHS MEBHHX TEOpi Ta MeETOMAIB XiMi4HOI, GioJoridyHoOi Ta|
MeIMYHOI IHXKEHepil, i XapaKTepU3y€eThCsi KOMIJIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB.

IK
IIPH 1
IIPH 18

Ilpakmuuna pobomas
Tecm Ne 1

5-uti musrcoens

Po30in 2 bydoea, enacmueocmi ma pyHKYii 6iono2iuHo eaxcsauesux Kaacie 6ioop2aHiYHUX CrOAYK.

2.1.

Tema 2.1. Cmpykmypa, eracmusocmi ma MeOuxko-b6ionoziune 3Ha4eHns)|
6Y2/1e600HI6 PISHUX KIACUDIKAYIUHUX ZPYN.

Jlexkyisn Ocobausocmi cmpykmypu. Ocobausocmi 6y006uU KOBANCHMHO20 38 '53K))
Hacuuenux i Henacuuenux 6yeneeoonis. Ocobaueocmi peakyitinoi 30amuocmi.
Ilopisnsanbna xapakxmepucmuka XiMivHUX 61acmugocmetl 6ioo0peanHivHux CNoayK .
Piznux knacugixayitinux epyn. 3uauennsi ix y 05 NpuUpooOHix npoyecie.
3acmocysanns ix 6 meouyuHi.

Ilpaxmuuna poooma. O62060peHHs NPAKMUYHUX NPOOIEM 3aCMOCYBAHHS

anipamuunux 6y2ne600HI8,  3ACMOCY8AHHS NEGHUX Memooi6 XIMIYHOI,

Oionoziunoi  iHocenepil, | Xxapakmepuszyemuvcs  KOMRUAEKCHicmio  ma

HeGU3HAYEeHICIMIO YMOG.

3acmocyeanna 3nanb 3 XiMii Op2aHiuHUX CROAYK 0N CUHME3Y WMYYHUX

OioopeaHiyHux CNOIyK ma 6ionoz2iunux 06’ ’exmis.

Po3yminmns @ynoamenmanibHo-nPUKIAOHUX, MeOUuKo- @izuunux, @izuxo-

ximiunux 3akonomipnocmeii gynxkyionysanumns 6i0oopeaniuHux CnOYK OJis

DocniodcenHs npoyecie opeanizmy AI0OUHU.

IK
IIPH 18

IIpakmuuna poboma 6
Tecm Ne 2

6-uti musrcoens

2.2.

Tema 2.2. Knacughixayin, 6yooéa ma 3nHauenus 6i0N02IYHO BAINCTUSUN]
cemepoyuKniuHUX CNOTYK.

Iekyia. Knacugixayia yuxkaivHux cROIYK 3a MUnom 2emepoamoma, 3d
KinbKicmio Kineyvb, 3a po3mipom Kinbys. Homeuwxnamypa cemepoyukiiuHux|
cnonyk. mpusianvua, MidcHapooHa. Ilpunyunu nod6yoosu MidcHapoOHO]
naszeu. Peakxyivina 30amuicmv 2cemepoyukniunux cnoayk. Ilowupennsy
cemepoyukniunux CcnONyK Yy npupodi ma  3aCMOCY8AHHA Y MeOUYUH]
[Ipeocmasnuku cemepoyuKkiivHux CROLyK paoy ¢ypany, miogeny, nipony.
[IIpakmuuna po6oma. Bupiwenns npakmuunux npobniem, wo nepedbauaioms
3acmocysanns memooie cunme3y HOBUX 0OiOOpeaHiuHuX CHONYK | meopill
Oionoziunoi  iHOKceHepil, WO  Xapakmepuzyemuvcs KOMRWIEeKCHIicmio  md|
HeGU3HAYeHicmIO YMOE.

na eusnauenns pisnuyi y peaxyiuuiu 30amuocmi i CMPYKmMypi yukiidHux
Op2aniuHUX CHONYK 3ACMOCO8YBAMU 3HAHHA OCHOE Mamemamuku, @izuxu,
Oiopisuxu ma ximii, 0na eupiuienns 3a0ay 6iomeoudHol iHxHCeHepii.

Juckycia 3a memoio npakmuunozo 3aHAmMmaA 06a3ycmvcsa HA  PO3YMIHMHI
pyHoamenmanbHo- APUKAAOHUX,  MeOUKO-PIi3uyHux,  Qi3uKo-xiMivHux
3akonomipHocmetl @dyHKYiOHY8aAHHA b6ionoziuHux 00 ’exkmis, ons
00CNi0dHCEHHS NPOYECi8 OPeaHIZMY NTI0OUHU

IK
1IPH 18

[ Ipakmuuna poboma 7

7-uil muosicoens

2.3.

Tema 2.3. Byoosa, knacugikayis, peakyitina 30amHicms ma 0iono2iuHe
3Hauenns cemepogynxyionaroHux cnonyx.

Iexyia. Knacugikayia zcemepo@yHKyioHanrbHux cnoayK 3a 0Y008010
(Monexyau, munom @yuxyionanvrhux epyn ma 3a KiibKicmio @YHKYiOHAIbHUX|
epyn. Homenxnamypa ecemepo@ynKyionaibHux cnoyk.

Busuenus memoois 00Caioxncenus 2emepo@PyHKYiOHANbHUX CROAYK: Di3uuHi
ma @izuko- XiMiuHi Memoou 00caioxncenHs 3HAHHA Memodie O00CHIONCEHHS
06 °exmie, ananizy i 0OpOOKU eKcnepumMeHmaibHux OaHuXx.

[IIpakmuuna poooma. Ob62060penns  3a2albHUX — XAPAKMEPUCTNUK
cemepo@yurkyionaroHux cnoayk. Bueuenns meouko-@izsuunux, @izuko-
ximiunux — 3axonomipHocmell  QYHKYIOHY8aAHHA 6Oion02iuHUX 00 €kmig
opeanizmy ROOUHU. 3AcMOCY8AHHA 3HAHbL 3 XIMil OpeaHiuHUX CHOAYK O/

cunmesy wmy4Hux 6i00p2aHiuHUX CNOIYK ma OI0N02iYHUX 06 €KMIE..

IIPH 17
IIPH 18

[ Ipakmuuna poboma 8

8-uil muosicoens




2.4.

Tema 2.4. bioperyIsiTOpu HIPUPOJHOTO MOXOIKCHHS

Jlexnisi. Bynosa Ta npuponni ¢ynkuii BiTaMmiHIB, alKaJIOigiB i TepIEHIB.
JKupopo3unHHI Ta BOXOPO3YMHHI BITAMIHHW, aJKaloiqu W TEpICHH.
3acTocyBaHHsI 3HaHb 3 Opra”iuyHoi Xximii JUIsI CHHTE3y IUTYYHHUX
KCEHOOIOTHKIB Ha OCHOBI HpupomHuUX OioperyystopiB i OiomorivHmx
00’exTiB. XiMiuHI Ta (Pi3MKO-XiMIUHI METONM AOCIiIXKEHHs OioperyisTopis
[IPUPOJHOTO ITOXOJKSHHS.

IIpakTHyHe 3aHATTA. OOroBopeHHs (YHZaMEHTAaIbHUX 1 IPUKIAJHUX,
MequKo-(i3nuHUX Ta (Pi3MKO-XiIMIYHUX 3aKOHOMIpPHOCTEH (yHKIIOHYBaHHS
010JIOTTYHHX 00’ €KTIiB opraizmy JIIOUHU.
3acTocyBaHHsS 3HAaHb 3 OPraHidHOl XiMii JUIS CHHTE3y IUTYYHHX 0i000’€KTiB:
iimigiB Ta WTyYHUX OionmorivHux MemOpaH. Jlimocomu Ta iX 3aCTOCyBaHHS B
ximii. PizuuyHi Ta Qi3UKO-XIMIUYHI METOAM JOCIIJPKEHHs OioperyisTtopis
IPUPOJHOTO IMOXOJKCHHS.

IIPH 17
IIPH 18

/Ipakmuyna  poboma,
9-10

9-10 -utt muowconi

Po39in 3. Biononimepu ma Giopezynamopu npupoonozo noxodycenns. Ix

cmpykmypa

ma MeouKo-0i0102iuHe 3HAYEHHA.

10.

Tema 3.1 Jliniou [ HUBLKOMOJEKYIAPHI Oiope2yasmopu  JiniOHO20
NOXOOIHCEHHSL. bByoosa  ninidis. Knacugixayis  ninioie.  XimiuHi
gracmueocmi a1inioie. OMuatO8aHi Niniou — nPpeodCma8HUKU ma iX 3HA4eHHsl
6 MeOuyuni i y npupodi. Heomunioeani niniou.

Knacughikayis ma ix meouko-6ionocivne 3Ha4eHHs.

3acmocyeanns 3namv 3 Ximii opeamiyHux CROAYK OAsl CUHME3Y WMYYHUX
1inoidie ma wmywnux 6ionocivnux memopan. Jlinocomu i ix 3acmocyeamnHs 6
ximii.

Dizuyni  ma  Qi3uKo-XiMiuHi  Memoou  O0CHIONCeHHs  Oiope2yasimopis
npupooOH020 NOXOOIHCEHHSL.

Obeosopenmsi GyHOamMenmanbHO-NPUKIAOHUX, MeOUKO-DI3UUHUX,

Di3UKO-XIMIYHUX 3AKOHOMIpHOCMEU (DYHKYIOHY8AHHS OLON02TUHUX
00 cxmie op2anizmy a00unu

IIPH 18

Ilpakmuuna
oboma
11

11-utt musicoensv

11

Tema 3.2. Byenesoou. Byooea ma ximiuni enacmueocmi. Knacugixayis
6y271€60016.

VIekyia. Onmuuna  i3omepiss  monocaxapudis. Ilpocmopoea  6ydosa
(Monocaxapuodis. I'niko3udnuil 36'a30x. Bionoziuno easxcausei onicocaxapuou.
Knacugixayin eemepononicaxapuois. byoosa ma Gynxyii
cemepononicaxapuois. 3acmocysannsa 3HaAHb 3 XiMil OpeaHiuHUX CROJAYK O
cunmesy WMYYHUX NOAICAXapuodie, 4u aHA102i6 MOHOYYKPi& ma 0iono2iyHux
00 'ckmis.

Ilpakmuuna poboma. QOb6zo60penns @GyHOAMEHMANbHO-NPUKIAOHUX,
meduko-@isuunux, @isuko-xiMiyHUX 3aKOHOMIpHOCMeEU QYHKYIOHY8AHHA
Oionoziunux 00’ €KmMi6 opeanizmy aH0OUHU

IIPH 17
IIPH 18

Ilpaxmuuna
poboma 12

12-utt musicoens

Tema 3.3. bydosa ma eracmueocmi OION02IYHO GANCAUSUX AMIHIE ma
xapakmepucmuka aminokuciom

[/Iexyia. Posensioaemovca 6yoosa ma enracmugocmi 0i0N02I4HO 6ANCIUBUX
aminie i aminokucrom. QOcobnusa yeaca NpuodinAemovcsa IXHiU XiMIUHIl
cmpykmypi, kiacu@ikayii, KUCTOMHO-IYHCHUM 61ACMUBOCMAM, CMepeoxXiMii
ma peakyiuniu 30amuocmi. Poszensoaromeca 6ionoziuni poni aminie ma
AMIHOKUCIOM AK KII0YOGUX KOMNOHEHMIG JICUGUX CUCHIEM, BKII0UAIOUU IXHIO
yuacme y memaboniunux npoyecax, Heupompaucmicii ma cmpykmypi 0inkia.
Tema makookc 3natiomums i3 6a308uMu XIiMIYHUMU Ma @I3UKO-XIMIYHUMU
Memooamu Oocnidocenns yux Ccnoayk i NIOKpecnoe IXHE 3HAYEHHA 6
OiomMeOudyHUX Mma OIOTHHCEeHePHUX 3ACMOCYBAHHIX .

[IIpakmuune 3anammsn. Ob6z06openns 6y008u OINKOBUX AMIHOKUCIOM, IXHbOT
knacugikayii ma  ocobrusocmeil  Qi3uUKO-XiMIUHUX ~ @racmugocmell.
(Xapakmepucmuka nebinkosux aminokuciom. Ponro aminie y npupooi

IIPH 17
IIPH 18

Ilpaxmuuna poboma
13

13-utt musicoens

12.

Tema 3.3 byoosa nenmudie ma 0inkie. Monomepu 6inkie. Knacughikayia
nenmuois.

VIexyin.byooea  Ginkie.  IlepgunHuil, — 6MOPUHHULU,  MPEMUHHUU  mdad
uemeepmunHuli  pieui  O6yoosu 0inkie. 3Hayennss OINKi6 Yy Npupooi.
3acmocyeanns 3nanns oCHO8 cucmemMHO20 aAHANIZY, MAMeMAMuKu, Ximii ma
Oioisuxku, HeoOXiOHOMY ONs 6U3HAYEHHA eracmusocmell 0inKie ma iX|
AMIHOKUCIOMHO20 CKAAOY I PIlleHHs HA OCHOBI YUX 3HAHb 3a0ay 06ioMeOuyHol|
inocenepii.

I[Ipakmuuna poooma. []i 3HaHHSA 3 XiMil JO3BOJISIIOTH  HPOBOAMTH CHHTE3
TY4HUX 00’ €KTIB Ta 3aCTOCOBYBATH X B OioMenn4Hil iHKeHepii

|Juckycisi w000 XiMiuHux i Qi3uko-xXiMivHUX Memooie 00CHIONHCeHH Nenmuois
ma 6inkie. Ob62080pents PYHOAMEHMAILHO-NPUKIAOHUX, MEOUKO-PIZUYHUX,
Di3UKO-XIMIYHUX 3AKOHOMIpHOCMEN @QYHKYIOHY8AHHA O6i0n02iYHUX 00 €kmig|
opeanizmy 1H0OUHU.

[luckyccisi nae po3yMmiHHS (YHIaMEHTaJIBHO-TIPUKIAIHUX, MEIUKO-(pi3UIHUX,
(hi3UKO-XIMIYHUX 3aKOHOMipHOCTE#H (yHKIIOHYBaHHSI O10JIOTIYHHUX 00’€KTIB, Ta
0iOiH)KEHEpPHUX OCHOB TEXHOJIOTii 1 OOJagHAHHS ISl JOCIIJKEHHS MpOLeciB
opranisMy mroauHH. 3HaHHS 3 XiMii JO3BONAIOTH CHHTE3YBAaTH Ta 3aCTOCYBYBATH
Ty4Hi 610J0TI4HI00 €KTH

L{i 3HaHHS DO3BOJSIOTH PO3B’SI3yBaTH CKJIAJHI CHelliani3oBaHi 3ajadi Ta MpaKkTHYHI
npobsiemMu y OioMmenuuHild iHkeHepii abo y mpolieci HaB4aHHS, W0 mHepenbadae
3aCTOCYBaHHS NEBHHX TEOpiii Ta MeTOAIB XiMiuHOi, OioNOriyHOI Ta MEIUYHO]

IK
IIPH 17
IIPH 18

iHXeHepii, | XapaKTepH3y€eThCsl KOMILIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB

Ilpaxmuuna po6oma
14

14-usi muoswcoens




13

Tema 3.4. Qepmenmu ax 6iokamanizamopu.
L Texyin. bByoosa i «nacugirxayin ¢epmenmis. Ionosni
depmenmis. Teopemuuni mexanizmu pobomu epmenmis.

81aACmMu8oCmi

3acmocyeants 3HAHHA OCHOB8 CUCMEMHO020 aHANi3y, MamemMamuKku, Ximii ma
Oiogizuxu, HeoOXiOHoMy 0N 6uzHAYeHHs gracmueocmel ¢epmenmie ma ix
XiMiyHO20 CKAAOy | pIWeHHs HA OCHOBL Yux 3HAHbL 3a0ay 0ioMeOuyHoi
inoicenepii.

[IIpakmuuna poooma. [uckycis 3a XxiMivHumu I QIi3uKO-XiMIYHUMU
Memooamu docaidocenns pepmenmia.

Obzeosopenns PyHOAMEHMANbHO -NPUKIAOHUX, MeOUKO-Pi3UUHUX,
Di3UKO-XIMIYHUX 3AKOHOMIPpHOCMEU (DYHKYIOHY8AHHS OLON02TUHUX

06 °€Kkmig opeanizmy nOOUHU.

SHaHHS 3 XiMii JO3BOJISIIOTH CHHTE3YBaTH Ta 3aCTOCYBYBAaTH IUTY4YHI
GiosoriuHio6’ exTH

I1PH 17
IIPH 18

Ipaxmuuna po6oma
15

15-uti muowcoensv

14.

Tema 3.5. Hykneinosi kuciomu.

Iexyisn. Byoosa i ¢yukyii JHK. Byoosa Hyknieomuoy.
xomnaemenmapnocmi. Pieni opeanizayii cmpyxkmypu /JHK. Tunu /JHK y
npupooi. Ocobausocmi 6yoosu PHK. Tunu PHK ma ix ¢pynkyii.

Ionsmms

IIpaxmuuna pobooma. Buznauenns eracmugocmeul HYKNeiHOGUX KUCIOM 3
3acmocy6anHaM 3HAHb OCHOE CUCMEMHO20 AHaNi3y, MameMamuKku, Ximii ma
Oiogpizuxu, i ma ix cmpykmypi [ pileHHs HA OCHO8I YUX 3HAHb 3d80AHb
OiomeouuHoi inoicenepii. Bueuenns ximiunux i izuxo- XiMivHux memoois
00CNIOINHCEHHS HYKIeITHOBUX KUCIOM

Bacmocosyeamu 3nanns 3 Ximii ma 6ioindicenepii 0151 cmeopenns,
3acmocysanmns  wmyuHux ma  6ionociunux
Ob62060pentst PYHOAMEHMANbHO-NPUKIAOHUX, MEOUKO-PI3UYHUX,

cunmesy ma
06 ’exkmis.
Qizuro-
Ximiunux 3axonomipnocmeti @gyuxyionysanns 6ionociunux 00 ’ckmis, ma

biomexHiuHux

OioindcenepHUX OCHO8 MeXHON02iU | 00NAOHAHHSA O

00CniodHCcenHss npoyecié opeanizmy A0OUHU.

Lli 3HaHHS J03BOJIIOTH PO3B’SI3yBAaTH CKIaAHI CreLiani3oBaHi 3aia4i Ta MpaKTHYHI
npobiemu y OiomequuHil iHxeHepil abo y mpoueci HaBuaHHA, 1O Hependadae
3aCTOCYBaHHs IEBHHX TEOpili Ta MeTOAiB XiMidHOI, OiomoridHoi Ta MeaU4YHOI
iHXeHepil, | XapaKTepHu3yeThCss KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB

I1IPH 17
IIPH 18

Ilpakmuuna poboma
16
Tecm Ne 4

16-utt musicoensv

15.

Mooynvna Konmpoabna poo6oma
Po3yminns MeOUKo-@pizuuHux, @pizuko-ximivHux 3aKoHoOMipHOCm el
Gyukyionyeanna  OionociuHux 00’ckmis, ma  OIOiHJCEHepHUX OCHO8
MexHon02it i 001a0HAHHA O OOCNIOHCEHHS NPOYeCcie OPeaHi3My NIOOUHU.

IIPH 18

IIpaxmuuna poboma
17
MKP

17-uti muostcoenv

I

3anik
L{i 3HaHHS DO3BOJAIOTH PO3B’SI3yBaTHM CKIJIAJHI CHeliani3oBaHi 3aAadi Ta MPaKTH4YHI
npobyiemu y OioMenuuHiid iHkeHepii abo y mpoueci HaB4aHHA, W0 nepeadavae
3aCTOCYBAaHHS NEBHUX TEOpi Ta MeToAiB XiMiyHOi, OionoriuHoi Ta MeAMYHOI
iHXeHepil, 1 XapaKTepu3yeThCsl KOMIIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB

Ilpakmuuna
poboma 18
3anik

18-utt musicoens




.. Jlexuii [pakTuuni OuiHoBaHHSA
Ha3su po3aiiaiB i Tem
Twxuai | 'oguau TrxH1 Toguan
HaBYaHHS HaBYaHHS
Tema 1 OcHOBH  OymoBH 1 2 1 2 IIpaxkTrnana pobora
opraniyHux cmnomyk. Ilpengmer i Nel
3aBJIaHHA 0100pTraHIvHOT XiMil
Tema 2. OcHoBH OynOBU 2 2 2 2 IIpaxkTrnana pobora
OpraHiYHHX CIONIyK. [30Mepist Ne2
Tema 3. Enexrponna OymoBa 3 2 3 2 IIpakTuuna po6ora
ByTJICOIO. Ne3 Exkcmpec tect Nel
Tema 4. 3aranbHi 4 2 4 2 IIpakTrnana pobora
XapaKTepUCTUKN OpraHidHUX Ned
peaKiIiii.
Tema 5. 3aranpHi 5 2 5 2 IIpakTrnana pobora
3aKOHOMIPHOCTI peakmiitHoT No5
3aTHOCTi 0100PTaHIYHUX CIIOIYK
Tema 6. CrpyKTypa, BIACTHBOCTI 6 2 6 2 ITpakTuuHa pobora
Ta MEIUKO-010JIOTIYHE 3HAYCHHS No6 Excnpec tect No2
BYIJICBOJIHIB pi3HHX
KIacudikaniiHUX TPYIL.
Tema 7. Knacugirayis, 6yoosa 7 2 7 2 ITpakTuuna po6ora Ne
ma 3HauenHss 6ion02iUHO
B8AACIUBUX 2EMEPOYUKTIUHUX
CROJYK.
Tema 8. byoosa, knacugirkayis, 8 2 8 2 ITpakTnuna po6ora
peaxkyitina 30amuicmes ma Ne No8
bionoziune 3Hauens Excnpec tect Ne3
eemepo@PYHKYIOHAbHUX CNOJIVK.
Tema 9.-10 Bioperynsitopu 9-10 4 9-10 4 ITpakTuuHa po6ora
MPUPOJTHOTO MOXOKEHHS. . No 9- NelO
Tema 11-12 Jhiniou i 2 11 2 ITpakTnuna poGora
HL.L’s’bKOMO]ZeKyJZﬂle . 11-12 11
biopezynsimopu NiNiOHO2O
NOXOOIHCEHHA. 2 12 2 ITpakTruna podora Ne
12
Tema 13. Byzanesoou. Bydosa ma 13 2 13 2 IMTpakTuyHa poGora
XIMIUHI 81aACMUBOCMI. Nel3
Knacugpixayis eyenesoois. TMoxaua pedpepary
Tema 14. bydosa ma éracmugocmi 14 2 12 2 IMTpakTuyHa poGora
6ionoziyno  eadcIuGUX — aminie i Nel4d
XapakmepucmuKa amiHOKUCi1om
Tema 15. Byoosa nenmudie ma 15 2 13 2 IMTpakTuuHa poGora
binkie. Monomepu 6inKis. Nel5
Knacugixayis nenmuois.
byooesa binkis
Tema 16. Depmenmu sk 16 14 2 IIpakTuuna po6ora
biokamanizamopu. Nel6
Excnpec tect Ned
17 2 17 2 IIpakTuuna po6ora
Nel7
Tema 17-18. Hyxneinoei Monyneua
xucnomu. Byooea i ¢pynxyii JJHK. KOHTpPOJIbHA poOOoTa
byoosa  myxneomuoy.  BinvHi
HYKIeomuou 2 IIpaxTnuna pobora
18 2 18 Nel8
3anix




6. Camocriiina po0oTa cTy/eHTa

ITiocomoska 00 ayoumopHux 3ansams 30iUCHIOEMbCS BIONOBIOHO 00 NIAHY OUCYUNTIHU 3 HABEOESHUMU
8 Hbomy nocunanuamu wa niamegopmy MOODLE, ma euxonanns mecmis 0Jis1 CAMOKOHMPOIIO, PO3MILYEHUX
na naamghopmi MOODLE.

6.1. Buau camocrTiiiHoi po6oTH:

Ne KinmekicTh
5 /1"_[ Buau po6iT, 1110 BUHOCATHCS Ha CAMOCTIHE OIpaIfoBaHHs TOJIUH
CPC
1 Tloemopenns nekyiiino2o0 Mamepiany ma 6UGYEeHHs RUMAHb, W0 BUHECEHI HA CAMOCMIURY pobomy 10
2 ITiocomosxa 00 npakmuyHux 3aHAMb 12
ITiocomoska do excnpec KOHMPOLHUX POOIM 6
4 ITiocomosxa 00 MoOyIbHOI KOHMPOLHOL pObOMU 6
5 Buxonanus pepepamy 8
6 ITiocomoska 0o 3anixy 6
Bcovozo 48

Po3nooin zo0un camocmiiinoi po6omu cmyoeHmie 3a memamu HA84AIbHO20 KOHHEHMY:

é\;’an Hazeu mem i numann, wjo 6UHOCUMbCA HA CAMOCMILIHE ONPAYIOBAHHS MA NOCULAHHA HA HABYATILHY JIMepamypy iﬁg::cg}z:c

1 OcHoBu OymoBu opraHiuHux croiyk. [Ipeamer i 3aBnaHHs GioopraHigHoi Ximil
Ilepenix numans w0 eunocumvcss Ha camocmiiine onpauiosanusn. Kiacugixayis opeaniuHux Ccnoayx. 1
Tomonociuni psou opeaniynux cnoayk. [1-3].

2 OcHoBHU OyZ10BM Opra”iuyHUX cnoiyk. [3omepist
Ilepenix numans wjo eunocumscsa na camocmiiine onpayroeanns. Buou onmuunoi izomepii. Ilonsmms 4
kongpicypayii. Konghopmayitina izomepis yurniynux cnonyx. [1-3].

3 Enexrponna OymoBa Byriemio..
Iepenix numans wio 6UHOCUMBCA HA CAMOCIITIHE ONPAYIOBARHA: . €NEeKMPOHHI eeKmU OPeaHIYHUX MONEKYI. 2
[1-3].

4 3araibHi XapaKTEpUCTHUKH OPTaHIYHUX PEaKI[ii.
Hepenix numans wio eunocumsca na camocmiiine onpayrosanns’ Budu opeaniunux peaxyitl. Ix zonoenmi 1
xapaxmepucmuxu. [1-3].

5 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI peakIiiHOT 34aTHOCTI 0100pTaHiYHUX CITOITYK
Ilepenix numans w0 GUHOCUMBCA HA CAMOCHIIIHE ORPAUIOBAHHA . MEOPIT OKUCHO=6IOHOBHUX NPOYecie ma ix 2
6aszosi nonooicenns. [1-3].

6 CtpyKTypa, BIaCTHBOCTI Ta MEAUKO-0i0JIOTi1YHE 3HAYSHHS BYTJICBOIHIB PI3HUX KiIacHUQIKaIiTHUX TPy
Hepenix numans wio unocumbcs na camocmiiine ONPawIOBaAnN’ XiMivni nacmusocmi gyanesooni. Ix 1
MeouuHe 3aCmocy8anHsl

7 Knacugpixkayis, 6yooea ma 3nauenmsi Gi0I02IUHO GANCTUBUX 2€MEPOYUKTTUHUX CNOTYK. .
Hepenix numans wio unocumbcs na camocmiiine ONPayIoBanHs Ximivui enacmusocmi 6yane6oonis. Ix meduune 1
sacmocyeanns [1-3].

8 bByooesa, knacugixayis, peaxyiiina 30amuicms ma 6ios02iune 3HaYeHHs 2emepOodYHKYIOHATbHUX
CHONYK ) 1
Ilepenix numans w0 UHOCUMBCA HA CAMOCHIIIHE ORPAUIOBAHHS. XIMIUHI 1ACMUBOCI 8V2le800HI8. IX
meduune zacmocyeanns [1-3].

9 Bioperynsitopu mpupogHOTro HOXOMKESHHSI.
Ilepenix numans w0 UHOCUMBCA HA CAMOCHIIIHE ONPAYIOBAHHA’ PO3NOBCIO0IICEHHSL 8 NPUPOOL. Ximiuni 1
eracmugocmi Haleaxciugiuux npedcmasnuxie.. Ix meouune sacmocysamnns [1-3].

10 JTiniou i Hu3bKOMONEKYIsIpHE Oiope2ysimopu IiNiOHO20 NOXOONCEHHSL.
Ilepenix numans wio 6UHOCUMbCA HA CAMOCMITIHE ONPAUIOBAHHA. PO3NOBCIOONCEHHA 8 NPUPOOi. XimiuHi 1
enacmusocmi naiisaxcausiuux npedcmasuis.. Ix meouune sacmocyeanns [1-3].

11 Byenesoou. Byoosa ma ximiuni énacmusocmi. Knacugirxayis gyenegodis.
Ilepenix numans w0 UHOCUMBCA HA CAMOCHIIIHE ONPAYIOBAHHA PO3NOBCIOOIICEHHSL 8 NPUPOOL. Ximiuni 1
81ACMUBOCMI HAUBANCTUBIUUX NPeOCNABHUKIG.[30Mepis i onmuuni 60acmueocmi 8yenegodis. Ix meouyne
sacmocysanns [1-3].

12 byoosa ma enacmugocmi 6i0102i4HO 8AHCTUBUX AMIHIE | XAPAKMEPUCMUKA AMIHOKUCIOM..
Hepenix numans wo sunocumsca na camocmiiine onpayio8anHA’ po3noGCIO0ICeHHs 8 npupooi. Ximivuni 1
81ACMUBOCMI HAUBANCTUBIUUX NPEOCABHUKIE. [30Mepis | onmuuni 60acmusocmi aminokuciom. Ix bionoziune
snauenns. [1-3].

13 Byooesa nenmudie ma 6inxie. Monomepu 6inxie. Knacugixayiss nenmuois. Byooea 6iikie
Ilepenix numans w{o GUHOCUMBCA HA CAMOCHIIIHE ONPAYIOGAHHA . PO3NOBCI00JICeH s 8 npupodi. Hatieaxcusiui 1
Gizuuni eracmueocmi 6iKig.

14 Depmenmu ax Oiokamanizamopu.
Ilepenik numans wio GUHOCUMbCA HA CAMOCHIIIHE ONPAYIOBAHHA . PO3NOBCIOO0JICEHHA 8 NPUpoOi. Ximiuni ma 1
pisuuni enacmusocmi. Ix meduune i Gionoziune snavenus.




?f; Haseu mem i numans, wo UHOCUMbCA HA CAMOCILIHE ONPAYIOBAHHS A NOCUNAHHA HA HABYANbHY TiMmepamypy ﬁgzzlgfc

15 Hyxneinosi kucnomu. byooea i ¢pynryii JIHK. Byoosa uyxieomuody. Binvui HyKieomuou
Ilepenix numans w0 sunocumuovca Ha camocmiiine onpayrosannsn’. Ocodausocmi 6y006uU PI3HUX MUNIE 2
nykneinosux kuciom. bionoziune snauenns sinonux nykieomuois. [1-3].

16 ITiocomoska do excnpec KOHMPOILHUX POOIM 6

17 Moodynvra konmponvha poboma 6

18 Pegpepam 8

19 3anix 6
Bcvozo 48

Cmyoenmam npononyemucs oopamu memypeghepamy ma nio2omyeamu Hegeauyky 0onogios (3-1 xe)
HAa 00He 3 NPAKMUYHUX 3AHAMb 3a NIAHOM OUCYUNTITHU.
Ilpuénuzna memamuka oonoegioeii:

Ocinnin cemecmp , mooynw bioximi-1. «bioopzaniuna ximiay:

o [emepoyuxniuni cnonyxu. Knacughixayis, 6yoosa, meouxo-6ionoziyne 3Ha4eHHsI.

o Hykneosuou, nykieomuou. Azomucmi ocHogu nipumioino8o2o ma nypuHogozo psoy.

o Aminu. Byoosa, éracmusocmi. bionociune 3nauenns Oiocennux amiuie (aOpeHaniny, mpunmaminy,
CepomoHiny, cicmaminy) i nOIiAMiHi8 (nympecyuna, Kaoagepuna)

o [lonamms npo kemoxkuciomy (npuxkiad ayemooymosa Kucioma). Ayemooymosuti eip.

o [emepogyHKkyioHanvHi noXiOHi OEH301bHO20 PAOY K JIKAPCLKI 3aco0u.

e Bracmusocmi Gepmenmie: KamauimuyHa —aKmMueHicmo, cneyugpiunicmo  83aemo0ii. Buou
cneyughivnocmi.

o Jlixapcoki peuosunu-noxioni cemepoyuxiiunozo psoy. byooesa, xnacugpikayis, nomenxniamypa.
Dapmaronoiuna Ois.

® 3acanvHa xapaxmepucmuka ompym i MmOKCUHI8 POCTUHHO20 [ MBAPUHHO20 NOXOONHCEHHS.

o Aumubiomuxu. Knacugixayis npenapamis epynu nemiyuniny. Ix 6yoosa. Homenxnamypa. Meouxo-
bionozciuna Ois.

o  Husvxomonekynapui Oiopecynismopu. Ipyna cmpexnina. byodoea, wnomenxnamypa. bionociuna
3HaYUMicme.

e Pegepam ye camocmiiine Ha84ANbHO -HAYKOGE QOCTIONCEHHS CIMYOECHMA, SKE GUKOHYEMbCA 3 NEGHOT TREMAMUKY,
WO 30ICHIOEMbCA N03A HABUALHUM NPOYECOM.

Cmpykmypa podomu:

Tumynvnuit apkywi - ye nepuia CmopinKa, Ha sKitl 6KasyEmbCst MIHICIMEPCME0, HA36d HAGUANLHO20 3AKAADY, 8 AKOMY
BUKOHYEMbCS poboma, HA36a (Qaxkynvmemy; HA364 Kageopu, HA364 CHeYiarbHOCMi, HA364 OCEIMHbO-NPOPECitinoi
npozpamu, HA36a HABYANLHOI OUCYUNIIHU, mema pedhepamy,; Npizeuiye ma im’s cmyoeHma, Kypc, HoMep aKaoemiuHoi
2pynu, pix.
3a mumynonum apkyuiem ciioye OemanbHuli nian (3micm) pegepamy, 8 axomy mpeba uldiiumu 6cmyn, po30ilu
OCHOBHO20 3MICMY (OCHOBHI meMu, Wo 8UBYANUCs), iX niopo3dinu (3a nompedbor), BUCHOBOK, CHUCOK GUKOPUCHIAHUX
ooicepen. Y 3micmi npasopyu nO3HAYAIOMbCA HOMEPU CMOPIHOK NOYAMKY KOodcHo2o numanus. Koowen posoin
NOYUHAEMbCA 3 HOBOI CMOPIHKU.

3micm - cmopinka pobomu, AKa MiCIMUMb HA36Y MA HOMEPU NOYAMKOBUX CIMOPIHOK YCix po30iiie, nidpo3oinie ma
NYHKMIG, 3020106KU 3MICIY NOBUHHI MOYHO HOBMOPHGAMU 3A20JI06KU 8 MEKCMI [ pPO3MIWYIOMbCs OOUH Ni0 OOHUM
(nepenix yMOBHUX NO3HAYEHb NPU HEOOXIOHOCHII).

Bcmyn - o0rpynmogyemucsi akmyanbHicms memu, il NpaKmuyHa 3HAYywicms, UIHAYACMbC 00'ekm, npedmem,
Mema 1 3a80aHHS QOCHIONCEHHS, PO32NA0AIOMbCA MEMOOU, 3 OONOMO20I0 AKUX 60HO NPOBOOUNOCH, POIKPUBAEMbCA
cmpykmypa pobomu, i ocnosHuil 3micm. O2na0 noguHer 6ymu cCUCmeMamu306aHuLl aHanizom meopemuyHoi, MemoouyHol
Ul RPaKMUYHOT HOBU3HU, 3HAUYWOCHI, nepesaz ma HeOOliKie podim.

Po3dinu i niopo30inu OCHOBHOI HACMUHU - NPOAHANIZ08AHUL | CUCMEMANMU308AHULL  Mamepian  BUKIAOAEMbCA
8i0N0BIOHO 00 3micmy y 6uensdi okpemux po3oinie 1 nidposdinie (2nae i napaepaghie);, KodiCHULL  po30in



BUCBIMIFOE CAMOCMILIHE NUMAHHS, A NIOPO30il OKPeMy HYACIURY Yb020 NUMAHHS, GIOMINAEMbCS 20NI06HA 10€sl, d MAKONC me3u
KOJICHO20 NIOpO30LIY; PO3KPUBAEMbCSL MEOPIst NUMAHHS MA 00CEI0 NPAKMUYHOL pOOOmU.

Bucnoeku - niocymox  npogedernoi pobomu, nooaromvcs Y 6uisiol  OKpeMUuXx 1aKOHIYHUX HOJOJNCEHb,  SKI
810N08I0AI0Mb NOCMABIEHUM 3AB0AHHAM, GIOMINAEMbCS He MIIbKU NO3UMUEHE MA HEOO0IIKU, a4 MAKONC | KOHKDEMHI
PEKOMeHOayii wodo ix YCyHeHHs,

Cnucoxk euxopucmanoi nimepamypu (5-10)- sidobpasicac 06¢cse suxopucmanux oxcepen ma Cmynib 6USHEHHs.
odocnioxncysanoi memu; micmumo 0iOi0epapiuHUL ORUC OdHCepel, BUKOPUCTIAHUX CIYOESHMOM N0 Yac podomu Ha0 Memoro.

Hooamku - He € 0008's13K06UM eneMeHmMoOM | He 6X005imb 00 OCHOBHO20 JIMIMY 00csiey pobomu, 00HAK
niosuWYIOMb  PiBeHb 006IPU 00 pe3yIbmamie pobomu, ceidHams npo iXHi0 OO0CMOGIPHICMb, MICIAMb  OONOMINCHULL
mamepian 'y euensli 3pasKié aHKem, mecmis, mabauyb OONOMINCHUX YUPPOsUx Oauux, cxem, epagixie, Kapm,
LIF0OCMpPOBAH020 Mamepiany ma iH.

3azanvuuit oocaz peghepamy pobomu 6 zanexchocmi 6i0 oopanoi memu modice sapiroeamucs 6io 20 0o 25
CMOPIHOK OCHOBHO20 MEKCMY (3a Y32002ceHHsaM 3 guknadauem). Obcse peghepamy GU3HAYAEMbCSL GMIHHAM CMyOenma
CMUCIO T 0OHOUAC UUEPNHO NOSICHUMU MA NPOAHANIZY8AMU HAYKOBI IHGOpMayitini pecypcu

006086’a3K06a eumoza: uimxKe NOCULAHHS Ha Odcepena ingopmayii. Bci yugpu, daxmu, oymku euenux,
yumamu, opmyau ROSUHHI Mamu nocunanHs y euensioi [2] (yugpa oznauac nomep Odicepena y HA6eOeHOMY 6 KiHYi
meopuoi pobomu cnucky rimepamypu. Cnucok suxopucmarnux oxcepen (ne menue 10 0oicepen) ogpopmisiemucs 32i0H0
3 Oltouumu npasuiamu. Axwo ingopmayis e3sma 3 mepedici lnmepuem, nompibno, sk i 015 36UNAlHOL Timepamypu,
6KA3AMU ABMOPA, HA36)Y CIAMMI, A NOMIM Hagecmu adpecy caumy 6 Inmepuem.

Pepepam ouyintoemoca 3a Kpumepiamu: J02IY4HOCMI HAAHY, NOGHOMU U 2AUOUHU DOSKPUMMS MeMU;
NpABUILHOCIE POPMYTIOBAHHA 3AKTIOUEeHb MA GUCHOBKIG, OOPMIEeHHS, 0OIPYHMYBAHHS GIACHOI OYMKU CMyOeHma 3
Yb020 NUMAHHS Y 8USTAOT BUCHOBKY.

T'panuunuii mepmin nooanns pegepamy na nepesipky. 12-ui muoicoenv nasuanus. Q0606 ’siK06a YCHA
00n08iob Ha 5-T XeunuH 3a 0OPAHOI MEMOIO.

Peghepam ne nepesipsiecmoca na naaziam, aie noGUHHA 8ION0BIOAMU BUMO2AM AKAOEMIUHOI 00OpOYecHOCHI.
Y pasi eusenennsn axademiunoi nedobpouecnocmi, poboma anymoeEmMvcs i He nepegipscmvCsl.

IMoniTHka Ta KOHTPOJIB
7. IMojdiTHKA HABYAJbHOI TUCHHUILIIHHA (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

Biogioysannsa 3anamo

Biosioysanus nexyiiinux 3auamo He € 0008 ’13K06uM. Biogioyeanns npakxmudnux 3aHamo € OAHCAHUM,
OCKIIbKU HA HUX 8100Y8AEMbCA HANUCAHHA eKCNpeCc-KOHMPOIbHUX pobim / mecmosux 3a80anb, d MAKOHC
8i00Y8AEMbCAL 3AXUCT NPAKMUYHUX POOIM.

Cucmema oyiHIO8aAHHA OPIEHMOBAHA HA OMPUMAHHA 0ANI6 3a AKMUBHICMb CMYOeHmd, d MAaKOHC
BUKOHAHHS 3a60AHb, AKI 30aMHI PO3GUHYMU NPAKMUYHI YMIHHA MA HABUUKU.
3aoxouysanvhi 6anu

3aoxouysanvHi 6anu
Kpumepiii Bazosuii ban
Boockonanenns npaxmuynux pooim, akmueHa yuacmeo a 1 6an
npaKkmu4iHomy 3anammi (3a KOJICHY NPAKMUYHY
pobomy)
Ilpoxo0owcenns oucmanyitinux Kypcie 3a memamu, sKi 3 banu
V32000iCeHi 3 8UKAA0AYAMU
Hanucanus mes, 3a memamuxoio naguanbHoi OuCyuniinu 3 banu
Odgopmnennsa Haykogoi pobomu 0na yyacmi y KOHKYpCi 5 banie
CMYOEHMCbKUX HAYKOBUX pobim
Yuacmo y misicnapoonux, éceyxkpaincokux 3axooax abo KOHKypcax 10 6anis
abo npuzose micye 8 YHIGepCUMemcbKoOMy KOHKYPCI 3a
MemMamuKo0 Ha8YAIbHOL OUCYUNTIHU
Hanucanns nayxoeoi cmammi 3a memMamuxoio Ha84anbHoi 10 b6anis
oucyuniinu




* AKwo KOHMpORbHULL 3axi0 Oye nponywenull 3 no6axscHoi npuyunu (X6opoba, sika niomeepodcena O008IOKOI0 BCMAHOGIEHO20 3pA3Ky) — wimpagui 6anu ne

HApaxogylomucs.

Akademiuna 0odpouecHnicmeo

Honimuxa ma npunyunu axademiunoi 0obpouechocmi @uzHauveni y pos3oini 3 Kodekcy uecmi
Hayionanonoco mexuiunozo yuisepcumemy Yxpainu «Kuiscokutli nonimexuiunuti incmumym imeni leops
Cikopcokoeor. [Jemanvriwe: https.//kpi.ua/code.

Hopmu emuunoi nogedinku

Hopmu emuunoi nogedinku cmyoenmie i npayiéHukie eusHaueni y po3oini 2 Koodexcy uecmi
Hayionanvnozco mexuniunoeo ynisepcumemy Ykpainu «Kuiecokuti nonimexuiunuu incmumym imeni leops
Cixopcoroeor. Jlemanvniue: https://kpi.ua/code.
Ilpoueoypa ockaporcenna pe3yromamie KOHMPOIbHUX 3AX00i6

Cmyodenmu mawoms MOMCIUBICMb NIOHAMU OYOb-sIKe NUMAHHA, sKe CMOCYEMbC Npoyedypu
KOHMPOIbHUX 3aX00i8 ma O4YiKyeamu, wjo 60HO 0yoe pO32JAHYMO 32I0HO 13 Hanepeod GU3HAYEHUMU
npoyeoypamu.

Cmyoenm mae npago ockapcumu pes3yibmamu KOHMPOIbHO20 3aX00y 32i0HO 3AmMEepO*CeHO20

nonoxcenusn Ilpo anenayii 6 KIII imeni leops Cikopcvkoeo (3ameeposiceno naxazom NeHOH/128/2021 6io
20.05.2021 p.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

Inknwo3uene naguanns
Hasuanvna oucyunnina «bioximisy modxce suxnadamucs 0 Oinbuwocmi cmyoeHmie 3 0CoOIUBUMU
0CIMHIMU nompeoamu.

Hucmanuyiitne nasuanns

Jlucmanyitine nasuanns 6iooysacmocs uepes llnamgopmy oucmanyitinoco nasuanns « CikopcoKutiy.

Jucmanyiine HaguanHs uepes NPOXOOHCEHHS 000AMKOBUX OH-NAUH KYPCI8 3 NEGHOI0 MeMAMUKO
O0NYCKAEMbCA 3a YMOBU NO200NCEHHS 3i cmyoeHmamu. Y pasi, akujo Hegenuka KilbKicmb cmyoeHmie Mae
badcxcanua npoumu OH-IAUH KYPC 34 NEGHON MeMAMUKON, BUGYEHHS Mamepiany 3d 0ONOMO2010 MAKUX
KYpCi68 00nycKaemvCs, ajie CmyOeHmu NOBUHHI BUKOHAMU BCI 3A80aHHA, AKI nepeddayeHi V HABYANbHIl
OUCYUNIIIHI.

Cnucok Kypcie npononyemscsa 8ukiaoadem nicis 8UABIEHHS OANCAHHA cmyOoeHmamu (OCKiIbKU OaHK
OOCMYNHUX KYPCI8 NOHOBNIOEMbC MALHCE WOMICAYSL).

Cmyoenm Hadae OOKyMeHm, WO RNIOMBEPONCYE NPOXOONCEHHS OUCMAHYILUHO020 Kypcy (v pasi
NPOX0OIHCEHHS NOBHO20 KYPCY) ab0 HAOAE BUKOHAHI NPAKMUYHI 3A60AHHS 3 OUCMAHYIUHO20 KYPCYy ma 3d
VMOBU NPOXOOHCEHHsL YCHOI cnigbeciou 3 ukiadayem 3a NPOUOeHUMU MeMamy MOd*ce OMPUMAMU OYIHKU 34
KOHMPOAbHI 3aX00U, AKI nepeddayeHi 3a 8UBUEHUMU MeMAMU (eKCNpec-KOHMPOIbHI / mecmosi 3a60aHHs,
npakmu4ni pobomu).

Bukonanua npaxmuunux pobim 300iCHIOEMbCA Ni0 4ac camocmiuHoi pobomu cmyoewmis y
OUCMAHYIUHOMY pedcumMi (3 MONCIUBICMIO KOHCYIbMYBAHHA 3 SUKIAdauem uepe3 eleKMpPOHHY HOoulmy,
coyianvui mepesxci).

Hasuannsa inozemHno moeoio

Hasuanus aneniticbkoto M08010 30iUCHIOEMbCA TuLe O CIYOeHMi6-iHO3eMYis.

3a basicanuam cmyodenmis, 0ONYCKAEMbCs BUBUEHHS Mamepiany 3a 00NOMO2010 AH2IOMOBHUX OHAAUH-
KYpPCi8 3a memMamuKoro, sKka 8i0n0gioac memamuyi KOHKPemHUX 3aHamo.


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

8. Buam KOHTPOJIIO Ta peTHHIOBA CHCTeMa OLiHIOBaHHSA pe3y bTaTiB HaBYaHHs (PCO)

Cucmema ouinioéanus (NOMoOUHUI KOHMPOB):
1. Ociunniii cemecmp, 4 kpeoumie €KTC / 120 2o0un

e Koumponvnuii 3axio % Bazosuu Kin-ms | Bewoeo
3/n ban
1. |Excnpec-mecmu 40 4 10 40
2. |Axmuena poboma na npaKmuuHOMY 3aHAMMI 10 2 5 10
3. | Dkcnpec konmponvhvl pobomu 15 3 5 15
4. |Pegepam 15 15 1 15
5. | Mooyavna konmponvra poboma 20 20 1 20
6 |3anikosa po6oma 85 85 1 85
Bcboz2o 100

3000y6au ompumye nosumueHy 3aniKo8y OYIHKY 3a pe3ylbmamamu pobomu 6 cemecmpi, AKWOo Mae
nIOCYMKO8UL pelimuHne 3a cemecmp He meHwie 60 0anie ma 6UKOHAE YMOBU OONYCKY 00 CeMeCmpo8o2o
Koumpomnto, aki eusnayeni PCO.

3i 3000y8auamu, AKi BUKOHAU BCI YMOBU OONYCKY 00 3ANIKY Ma MAOMb peumuneo8y oyinky metue 60
banis, a maxkoxc 3 mumu 3000y8auamu, Xmo 0axcac niOSUWUMU C80I0 PeUMUH208) OYIHKY, HA OCMAHHbOMY
3a pO3KNA0OM 3aHAMMI 3 OUCYUNIIIHU 8 ceMecmpi 6UKIA0AY NPOBOOUMb CeMeCMpPO8Ull KOHMPOb V 8UIAOL
3aniK080I KOHMPOILHOI pobomu abo cnisbeciou.

Iicna euxkonanus 3anik080i KOHMPONLHOI pobomu, AKWO OYIHKA 34 3ANIiKO8Y KOHMPOIbHY poOomy
Oinvbwa HidIC 3a petimuneom, 300084y OMPUMYE OYIHKY 3d pe3yIbmamamu 3a1iKo80i KOHMpOIbHOI pobomu.

Axwo oyinka 3a 3aniK08y KOHMPOJIbHY poOOmMYy MeHWwla HIdC 3d petmuHeOM, 3ACHmOCO8YEMbCs
«icopcmray PCO — nonepeoniti petimune 3000y8aua (3a uUHAMKOM 0anie 3a cemecmpose iHOUBIOYAbHe
3A680aHHs) CKACOBYEMBCA | 6IH OMPUMYE OYIHKY 3 YPAXYBAHHAM pe3yIbMmamié 3aniko8oi KOHMPOJIbHOI
pooomu. Ileii sapianm ¢hopmye 6i0nosgioanvhe cmaesieHHs 3000y8aua 00 NPULUHAMMS DIUEHHS NpPo
BUKOHAHHSL 3A/IIKOBOT KOHMPOAbHOI poOOMU, 3MYULYE 1020 KPUMUYHO OYIHUMU PIBeHb CBOEI NIO20MOBKU md
PpemenbHO 20my8amucs 00 3aniKy.

8.2.Po6oma na npaxmuunomy 3anammi. Kpumepiii ouinioseanns

Bazoeuit 6an — 2 oan.
3annanosano 5 ouinrosanux eionosioei. Maxcumanvnuit 6an — 2 6aau*5=10 oanie.

«Biominnoy: 6ionogioi noeni ma npasunwvhi (ne menute 3a 90% nompionoi 2 6an
iHgpopmauii)
«Ldobpeyn: docmamnbo nogua 8ionogioi (ne menute 3a 75% nompibnoi ingpopmayii) 1.5 6anu
«/locmamnbvoy: HenoeHi 8ionoesiodi (ne menue 3a 60% nompionoi inghopmayii) 1 6anu
«He 3a006invno»: 6i0nogioi eiocymni avo negipni (menuwe 3a 60% nompionoi 0 Ganie
iHgpopmauii)
8.3.Modynvna konmpoavna poooma. Kpumepiii oyinroeanna MKP

Bazoeuit 6an MKP — 20 6anis.
«Biominnoy: 6ionosidi nogui ma npasunvhi (ne menue 3a 90% nompionoi ingpopmayii) 17-20 6anis
«Ldobpeyn: docmamubo noaui 6ionoeioi (we menue 3a 75% nompionoi ingpopmayii) 13-16 6anis
«/locmammuboy: Henoewi 6i0nogioi (e menute 3a 60% nompionoi ingopmayii) 8-12 6anis
«He 3a0o06inbHo»: 6i0N06I0I 6idcymui abo HesipHi (menue 3a 60% nompionoi 0 oanis

1 o . . . .
Bpaxosyemobcsa 8 cymy pelimuHay pa3om 3 oyiHKor 3a PPy pasi, akujo cmydeHm He Habpas 60 6asie 3a cemecmp abo 8iH xo4e
MOKPAUWUMU CBOHO OUiHKY.




ingopmayii)

8.4.Pegpepam
Bazosuii 6an — 15 6anis.

Pegpepam oyinroemnocs 3a kpumepismu: nocivnocmi niaHy, NOSHOMU U 2AUOUHY POSKPUMMSL MeMU, NPAGUTLHOCTHI
Gdopmynioeants 6UCHOBKIG; 0POPMAEHHS,; ODIPYHIMYBAHHS 61ACHOT OYMKU CITYOEHMA 3 Yb020 NUMAHHS Y 8UAA0I

BUCHOBKY,; 8ON00IHHA mMeMoto (3axucm pegpepamy). 3axucm pegepamy € 0608 A3K0BUM.
Kpumepiii ouintosannsa pegpepamy

«Biominnoy: pepepam 30ano ma 3axunyeHo y 6CMAHOGIEH] MEPMIHU,; NePEPAXOBAH] OCHOBHI
sumoau 00 pegpepamy nosHicmio sukoHaro (He merue 90%), cmyoenm 0oope opicHmyemvcs 6
memi.

13-15 6anis

«/lobpex: ocHosHI 6UMO2U 00 pedhepamy BUKOHAHO 3 3ay8anceHHIMU (He menwe 75%), cmyoenm
000pe opieHMyemvbCsi 6 memi.

Abo: pepepam 30ano nicis 0edaaiiny; 0OCHOBHI 8UMO2U 00 pepepamy ROSHICIO GUKOHAHO (He
menwe 90%), cmyoenm 00Ope OpicHMYEMbCSL 6 MeMi.

10-12 6anie

«/locmamuboy: 0cHOGHI 6uMOcU 00 pedepamy He 6Ci sukoHano (He menute 60%), cmyoenm
YIIOM) OPIEHMYEMbCS 8 MeMi.

7-9 6anis

«He 3a008inb10»: 0CHOBHI 8UMO2U 00 peghepamy He BUKOHAHO ADO CIYOEHmM He OPIEHMYEMbCSL 6
memi.

0 6anis

9. KaneHpapHuit KoHTpoab (KK) - npoBaguTtbca ABidi Ha cemecTp AK MOHITOPUHI NOTOYHOIO CTaHY

BUKOHAHHA BUMOT cunabycy.

Memoto npogedenus KaneHoapHO20 KOHMPONIO € RNIOBUWEHHS AKOCMI HABUAHMSA CMYOeHmi8 ma

MOHIMOPUHE BUKOHAHHS 2paghika 0C8IMHbLO20 npoyecy CmyoeHmamu.

Kpumepiii Hepwuu KK lpyeuii KK
Tepmin kareHOapHUx KOHMPOIi6 8-uit muoicoens | 14-uti musicoens
Iomounuti petimunz > 20 banis > 35 banis
Buxonanms npaxmuynux pooim KIT NeNel-4 ha b
Yaosu P P KIT NeMe5-8 : +
OmpuManiiz Minimym no 4 6yos-
no3umueHo20 . . + -
Excnpec-xoumponvni pobomu / AKUM JIeKYIaM
pe3yrbmamy 3 X —
mecmoei 3a860anHs Minimym no 8 6yov-
KaieHOapHoz2o . - +
SAKUM TeKYIam
KOHMPOIIO
Mooynvua konmponsra poboma Oyinena MKP - +

YV pasi eussnenns axademiunoi ne 000pouecHocmi ni0 YAC HABYAHHA — KOHMPOJIbHUL 3aXi0 He

3apaxosyenbCA.

10.Cemecmposa amecmauisn cmyoenmie

0606 ’s13K06a YM08a OONYCKY 00 3AIKY

Kpumepiu

Homounuii pevimune

RD > 35

Ompumannsa no3sumuenoi oyinku 3a peghepam

Binvwe 7 6anie

3axuweno aci npaxmuuni pobomu

Binvwe 5 6anie

AW NPE

Hanucanns ne menwe 2 mecmosux 3a60amb

Binvwe 15 6anie

10.1.Kpumepiii oyinoganns 3anikogux meopemuynux numans (5 numans. Bazosui 6an 17)

«Biominnoy, 8ionosiov npasunvha (ne menwe 90% nompionoi inghopmayii) 75-85 banig

«dyorce 0obpe», € Hecymmegi nomuaku y 6ionosioi (ne menuwe 80% nompionoi 74-65 oanie
iHghopmayii)

«Hdobpey, € necymmesi nomunxu y 6ionosioi (ne menute 80% nompionoi ingpopmayii) 64-55 oanie




10.1.Kpumepiti oyiniosanns sanixkosux meopemuunux numans (5 numans. Bacosuu 6an 17)

«3a006inbHOY, € HEAONIKU Y 8ION0BIOT Mma nesHi nomuixu (He meHue 60% nompioHoi 45-54 6anie
inghopmayii)

«/locmamuvboy, € Hedonixu y 6i0noeidi ma neeui nomuaxu (we meruie 60% 35- 44 6anu
nompioHoi inghopmayii)

«Hezaoosinbnoy,68i0n06iob 6iocymus abo He 6i0nosioac sumoeam 00 «3a008i1bHO» 0 6anis

10.2.Kpumepiti oyintosanns 3aaik06020 meopemuuno2o numanns ( Bazosui oan 17)

«Biominnoy: 6i0noeioi nosni ma npasuivhi (ne menute 3a 90% nompionoi ingpopmayii) 15-17 6anis
«yorce dobpeyn: docmamuvbo nora 8ionogidi (ne menwe 3a 75% nompionoi ingopmayii) 13-15 6anis
«/[obpey, € Hecymmesi nomuaxu y 8ionogioi (ne menuwe 80% nompionoi inghopmayii) 10-12 6anis
«3a006inbH0O», € HedoniKU Y 8I0N0GIOI ma nesHi nomuxu (e menue 60% nompionoi 9-7 6anu
iHghopmayii)
«docmamnvoy: Henoemi 6ionosioi (ne menute 3a 60% nompibnoi ingopmayii) 6-5 6anu
«He 3a006invH0»: 8i0n06i0i 8idcymui abo HesipHi (menwe 3a 60% nompionoi ]
inghopmayii) 0-5 Ganis

Pesynomamu  oconowyiomvcsa  KOMCHOMY CcmyOenmy OKpeMmo Yy HpPUCYMHOCHI
Gopmi (e-nowmoro). Taxooic ¢ikcyromvest 6 cucmemi « ENeKmpoHHULL KAMNIYC»
Heo606 si3x061 ymosu donycky 0o ex3ameny:

1. AxmusHicmb Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
2. [Tlosumusnuii pesyromam nepuioi amecmayii ma opy2oi amecmayii.
3. Biosioyeanms 1eKyitiHuX 3aHAMb.

Cemecmpoea amecmauis cmyoeHmie

abo 6 oOucmanyiuniu

0606 ’513K06a yM0OBA OORYCKY 00 3ATIKY

Kpumepii

1 | Homounuii peiimune

RD >35

N

Saxuwerno eci npakxmuyni pobomu

binvwe 10 6anis

3 Hanucanns ne menwe 2 mecmosux 3a60amb

binvwe 10 6anis

Pezynomamu oconowyromocs KodCHOMY cmyoeHmy OKpemo y Hpucymuocmi abo 6 OUuCmaHyitiHill

Gopmi (e-nowmoro). Taxoowc pikcyromovcs 6 cucmemi « Enexkmponnuii kamnycy

Heo606 ’s13x06i ymosu 0onycky 0o 3aniky:
4. Axmuenicms HA NPAKMUYHUX 3AHAMMX.
5. Iozumuenuii pezynomam nepuioi amecmayii ma opy2oi amecmayii.
6. BiosioyearHs neKyiHUX 3aHAMb.

Tabnuys nepegedenHs pelumun208ux 6anié 00 OYIHOK 3a YHIBEPCUMEM CLKOIO WKANO0TO:

. . Oyinka 3a
Kinvxicmo 6anie .
VHIBEPCUMEMCHKOI0 UKAIION0
100-95 Biominno
94-85 Ilyoice dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a0osinwro
64-60 Jlocmamuvo
Menuwe 60 Heszaoosinvno
He suxonani ymosu donycky He oonyweno




10. JonaTkoBa iHgopmailis 3 AMCUUILTIHUA (OCBITHBOT0 KOMIIOHEHTA)

Ilepenixk 3anumans 0151 NiO20MOBKU 00 MOOYIbHOI KOHMPOLHOI pOOOMU, A MAKOIC O/ NIO20MOBKU 00
3aniky nagedeno y 0ooamxy 1(«Bioximis-1.bioopeaniuna ximia») ma oodamxy 2 («Bioximis-2. Bioximiay)

Jucmanyivine naguanns uepes nPoxoOHCeHHs 000AMKOBUX OH-TAUH KYPCI8 3d NEGHOI0 MeMAmMuKo0
OONYCKAEMbCS 3 YMOBU NO200NCEHHs 31 cmyoenmamu. Y pasi, AKWO Hegenruka KilbKicmb cmyoeHmie Mae
basicanHs npoumu OH-I1AUH KYpPC 3a NEGHOI MeMAMUKoI, BUBUEHHs Mamepiany 3a 0ONOMO20K0 MAKUX
KYpCi6 O00NycKAemvCs, ajie CMyOeHmU NOBUHHI BUKOHAMU BCI 3A80aHHs, AKI nepeodayeHi y HABYANbHIl
OUCYUNIIIHI.

Cnucok Kypcié npononyemucs 8UKIA0ayem Niclisa GUABIEHHs 0ANCAHHA cmyoenmamu (OCKiIbKU OaHK
00CMYNHUX KYPCi8 NOHOBIIOEMbCI MAUHCE UWOMICAYSL).

Cmyodenm Hadae OOKYMeHm, WO RNIOMEEPONCYE NPOXOOHCEHHS OUCMAHYILUHO20 Kypcy (Vv pasi
NPOXOOINHCEHHSL NOBHO20 KYPCY) ab0 HAOAE BUKOHAHI NPAKMUYHI 3A80AHHS 3 OUCMAHYIUHO20 KYPCY ma 3d
VYMOBU NPOXOONCEHHsL YCHOI cnigbeciou 3 uKiadayem 3a NpOUOeHUMU MEMAMU MOXHCEe OMPUMAMU OYIHKU 3d
KOHMPOAbHI 3aX00U, AKI nepedbayeHi 3a 8UBUEHUMU MEeMAMU (eKCnpec-KOHMpPOAbHI / mecmosi 3a60aHHs,
NpaKkmu4Hi pooomu,).

Pobouy npocpamy naeuanvhoi oucyuniinu (cunaoyc):

Cknaodeno

doyenmom xKagheopu biomeouunoi ingicenepii, k.0.n., Karawnixosoio Jlapucoio €seeniienoio

Yxeaneno xageopoio biomeouunoi inxcenepii (npomoxon Ne 16 6io  21.06.2024 )

Ilo200aceno Memoouunoio komicicio paxyromemy 6iomeduunoi inocenepii (npomoxon Ne 09 ¢io _26.06.2024 )

Hooamok 1 0o cunadycy oucyuniinu
«bioximia-1. Bioopzaniuna ximia»

Ilepenik 3anumans 01 ni020MOBKU 00 MOOYIbHOI KOHMPOJILHOL podomu,
a maKosce 01 ni020moeKu 00 3aiKy

1. Ilpeomem 6ioopeaniunoi ximii. Mema ma 3a60anns oucyuniinu. Ochosu 6y008U OPSAHIYHUX CHOJIYK.
Teopis A.M. bymneposa.

AHsuwe 2ibpuouzayii. Mexanizm ymeopenus 2iOpuoOHUX Cmawis amomy Kapoouy

Knacugixayis opeaniunux cnonyx 3a 6y006010 KapbOoH08020 l1any02a ma KpamHicmro 36 s3Ki6
Knacu opeaniynux cnonyk. @ynkyionanwbHi epynu saKi 8UsHAYaOmy i Kiac OpeaHiyHUX CHOJYK.

AN N

QDyHKYIOHANbHA | XapaKmepucmuiHa 2pyna OpearivHux cnoayk. /lamu 6u3HauerHs | NOPIGHAMU.
Knacugirayia opeaniunux cnonyk 3a KitbKicmio QyHKYiOHAIbHUX 2PYN.

o

Memoodu 306padicents OpeanHiyHUX MOIeKYIl

~

Buou nomenxnamypu opeaniunux monexyn. OcHo6ni npaguia opmysants Ha36u OP2aHiYHUX CNOIVK 3d

KOJCHUM MUNOM HOMEHKIAMYPU.

8. Seuwe izomepii. Cmpyxmypna isomepis. Knacu cmpyxmypuoi izsomepii. Ix xapaxmepucmuxa .

9. Ilpocmoposa izomepisa. Knacughikayis npocmoposux izomepis.

10. IIpupooa sasuwa xipanerocmi. Xipanvuuii amom kapoowy. Tunu XipanibHOCmi opeaHiuHuxX CnOYK

11. Oxapaxmepusysamu munu Ximiuno2o 38 sA3Ky.

12. Asuwe izomepii. [lpocmoposa izomepis. izomepis. Buou npocmopoeoi izomepii. Ix xapaxmepucmuxa.
Tlopisnamu nonamms xougicypayis i Kongopmayis.

13. Ilonamms npo kongopmepu. 3acmocyeanns cmpykmypHuux gpopmyn Horomena.

14. Oxapaxmepu3zysamu me3omepHutl eghexm

15. Oxapaxmepu3zysamu inoykmusHui eghexm



16. Tunu cynpsicenns 6 opeaniuHux MOoLeKyIax

17. llJo make enanmiomepu. Axi enacmusocmi maroms. [lonamms npo 03epxanvhy izomepiio Ll]o make
payemiuna cymiut. Memoou po3oinenns payemamis.

18. [iacmomepis. Tunu diacmomepis. Cnocobu po3paxyHky Kiibkocmi diacmomepis.

19. Cnocobu sioobpadsicernts npocmopogor Oy008u Op2aHiuHux CROJYK HA Nanepi.

20. Cucmemu nosnauenms izomepis.

21. Kucnomu Bpencmeoa

22. Ocnoeu bpencmeoa

23. Kucnomu ma ocnosu Jlviica.

24. Ilpunyun Ilipcona. Ilonsmms npo ximiyny meepoicme.

25. Iopisuamu nowsmmsi kuciom i 0cHog 3a meopiamu bpencmeoa-Jloypi, Jlvwica, Ilipcona.

26. Kiacudikarris Ta i3oMepist TipOKCUKHUCIOT. XIMIYHI BJIACTUBOCTI 1 O10JIOTTYHE 3HAYCHHS
2I0POKCUKUCIOM

27. BionoziuHe 3Ha4eHHs KeMOKUCIOM MA iX NOXIOHUX.

28. @enonokuciomu ma ix nOXioHi.

29. Aminu. Ix 6ionoziuna axmusnicmo i mokcuuHicmo.

30. Knacugpixayis kapbonosux Kuciom, okpemi npeodcmagHuUKU MOHOKAPOOHOBUX KUCLOM.

31. [Iloxioni kapboonosux kuciom. byoosa ma enacmugocmi ouxapbonosux xuciom. Buwyi scupri

KUciomu.

32. byoosa, eracmusocmi ma knacugixayis niniois, ix ¢yynxyii 6 opeanizmi.

33. byoosa ma knacugixayis gyenesodis. Ximiuni enacmugocmi gyenesodis. Onmuyna izomepis
8yeneso0is.. [lonsimms npo eniko3uou.

34. I'omononicaxapuou sx nonienikozuou. byodoea, 6Gionociuna ponb ma 3acmocy8anHs KpOXMAio, 1020
CK1a008i ma 0ion02iuHa pOoab 2NIKO2eHY, KIIMKOBUHU, i pOoab 8 Npoyecax HcummeoisibHOCm
Op2aHiZMY.

35. I'emepononicaxapuou. Ponb 2niokyponoeoi Kuciomu, 210KO3aMiHYy ma 2aiaKkmo3amiHy 8 YMEOpeHHI
eemepononicaxapuois.

36. Bimaminu — kracugirayis, 6y006a yHKYIOHATbHI 0COOIUBOCTI. .

37. Byoosa ma meouxo-6ionociune 3Ha4eHHs NPOCMALIAHOUHIE MA JTEUKOMPIEHIE.

38. Ilonamms npo copmonu- 6y0oea ma QyHKYIOHAIbHE 3HAUEHHS Ol OP2AHIZMY.

39. Ankanoiou 6ionoziuna akmuHicmes ma MOKCUYHICMb

40. Fyoosa ma kracugixayis aminokuciom 3a 6y0080i0 8y2ieyeso2o lanytoed, 30amHicmo 00 CUHMe3) 8
Op2auizMi ma NONAPHICIMIO paouKaty. 3a2anibli 61ACMUBOCIE AMIHOKUCIOMN.

41. Byoosa i enacmueocmi 0Oinkie ma nenmuodie. Cmpykmypua opeauizayis oOinxis. 1ioponiz npocmoeco
oinKa.

42. Pisni cmpykmyprnoi opeanizayii 6inkosux monekyi. Cnocobu cnoiyyeHHs o-aMiHOKUCIOM 8 MOJIEKYIaxX
oinkie. 36'sa3ku, wo opmyromv nepeuHHy, S6MOPUHHY, MPEMUHH)Y MA YemE8epmMUHHY CHMPYKMYPU.
I no6ynapui ma giopunapui 6inku.

43. Iipumiounosi ma nypurosi ocnosu. byoosa Hyknieo3udie ma HyKieomuois

44, Docghopunvosani noxiowni Hykieomudis, snavenusn: AJJ® ma AT®; AMD, TMD, YM®D, [[M.

45. Maxpomonexynapna 6yooea ma ¢hynxyii nyxneinosux xucrom. Cmpyxkmypu JJTHK

46. Maxpomonexynapna 6yoosa ma Gyukyii Hykneinosux kucromu. Cmpykmypa PHK (pubocomua,
MPAHCNOPMHA, MAMPUUHA).



