QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT Kadeppa TpaHcnayinHol

imeHi IFTOPA CIKOPCbLKOTrO» MeAUnYHoi bioiHXKeHepii

OCHOBU IHPOPMATUKU

Pob6oua nporpama HaBYanbHoOI gucumnaiim (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNIHU

PiBeHb BULLOI OCBITH Mepwuli (6akanaspcbkuii)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis
CneujianbHictb 163 biomeduyHa iHx#ceHepis

OcBiTHA Nporpama MeouyYHa iHxceHepis

CraTyc gucumnniim 0Ob6os’a3Kkosa ducyuniHa

dopma HaBUYaHHA oYHa(deHHa)/ 3miwaHa/ ducmaHyitiHa
Pik nigrotroBku, cemectp 1 Kypc, secHaHuUl cemecmp

O6car gucumnniHm 5 kpedumie (150 200uH)

CemecTposuii KoHTponb/  3anik, MKP, PP
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Kknag 3aHATbL 32i0H0 po3knady Ha calimi http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKnapaHHA YKpaiHcoka/AHenilicbka

IHpopmauia npo JNlektop: poueHT Kadepgpu TMB  BoromonoBa OkxcaHa CepriiBHa, e-mail —

KepiBHUKa Kypcy / bohomolova@lll.kpi.ua, Telegram - @BohomolovaOksana.

BUK/1aAauviB MpaKTnyHi: aoueHT Kadegpu TMB BoromonoBa OkcaHa CepriiBHa, e-mail —
bohomolova@lll.kpi.ua, Telegram - @BohomolovaOksana..

Po3mileHHs Kypcy MocnnaHHA Ha gMcTaHLUiiHKMIA pecypc B Moodle:

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=419

Po3nogin roguH

Cemectp Nekuii MpaKTUuHi Na6opartopHi CamocrTiliHa po6oTa
eecHsAHuUli cemecmp 36 36 - 78

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

OCHOB0OHO BUBYEHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU € npouec HABYaHHA | nideomoeku daxieuys 3i
cneyianoeHocmi 163 «biomeOuyHa iHMceHepia» 3a oc8imHbo-npogheciliHoi npoepamu (Hadani — OfIl1)
«Meduy4Ha iHMeHepia» nepwoeo (6akanaspcbKoeo) pieHA suw,oi oceimu 30amHo20 eupiulysamu
3a0a4i 8 2any3i biomeOu4HOI iH#ceHepil, Mo8’a3aHuUX 3 pO3POOKOH NMPO2PAMHO20 MPOGYKMY HQ OCHOB8I
mosu Python 0na 3acmocysaHHA OaQHUX BMiHb npu po3pobui  6a3 O0aHux, 0b6pPobKuU OaHUX,
diazHocmuyYHoOI iHhopmauii ma Kommn’'tomepHo20 MoOento8aHHA 8 bionoziuHux 6iomexHiYHUX
cucmemax y sunyckHUX amecmauitiHux pobomax malibymHix gaxisyis.

HasuaHHa 3  OducyunaiHu  «OcHoBU  iHhopmMamuKu» 30ilicHIOEMbCA  HA  OCHO8I
cmyodeHmoueHmposaHo2o nioxody ma cmpameeii 830emo0ii suknadaya ma cmydeHma 3 Memoro
30CBOEHHA cmydeHmamu mamepiaay ma po38umky y HUX MPAKMUYHUX HOBUYOK.

3azanbHi komnemeHmHocmi (O[] seedeHo 8 dito Hakazom pekmopa HO/L/434/24 eid 10.06.2024 p.):

3K 1 - 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMyayisx.
3K 2 - 3HaHHA ma po3ymMiHHA npedmemHoi 06saacmi ma po3ymiHHA npogpeciliHoi disnbHocmi.
3K 3 - 30amHicmeb cninkysamucsa 0epHasHO MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMO80.


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=419

3K 4 - Hasu4Kku 8UKOpUCMaHHA iHPOpPMAayiliHux i KOMYHIKayiliHux mexHosoeitd.

3K 5 - 30amHicmoe nposedeHHA 00CniOHeHb Ha 8i0N0BIOHOMY PIBHI.

3K 6 - 30amHicmoe 0o nowyky, 06pobaeHHA ma aHani3y iHhopmayii 3 pi3HUX Oxcepen.
3K 11 - 30amHicmes oyiHroeamu ma 3abe3nevyysamu AKiCMb BUKOHY8aHUX pobim.

CneyianobHi (¢paxosi) komnemenumuocmi (Of1 esedeHo 8 Odito Hakazom pekmopa HOLA/434/24 eid
10.06.2024 p.)

@K 1 - 30amHicmb 3acmocosysamu rnaKkemu iH¥eHepHo20 Mpo2pamHo20 3abe3nevyeHHs 04
nposedeHHs 00CsiOHeHb, aHAI3y, 06PObKU ma rnpedcmasseHHA pe3yabmamis, d maxkox« 078
asMoMamu308aH0O20 NMPOEKMYBAHHA MeOUYHUX Mpusaadie ma cucmem.

@K 3 - 30amHicmb 8us4amu ma 3acmocogyeamu HO8i Memoou ma iHCmpymMeHmu aHasisy,
MOOes1BAHHSA, MPOEKMYB8AHHA Ma onMuMi3ayii MeoduyHUX npuaadis i cucmem.

®PK 6 - 30amHicmb eghekmusHO 8UKOpUCMOBY8aAMU iHCMPYyMeHmuU ma mMmemoou 078 aHAi3y,
MPOeKMy8aHHA, PO3PAXyHKY ma sunpobysaHs rnpu po3pobyi biomedu4Hux NpodyKkmis i nocnye.

@K 10 - 30amHicme 3acmocosysamu npuHyuUnu nobyodosu cy4yacHUX a8momMamu308aHUX cUCMeM
ynpaeniHHA supobHUUMBOM MeOuYHUX npunadis, ix mexHiyHe, anzopummivyHe, iHpopmayiliHe i
npoz2pamue 3abe3neyeHHs

@K 11 - 30amHicmb po3pobaamu, naaHysamu i npogsooumu exkcrepumeHmu 3a 3a0aHUMU
mexHiYHUMU ma 6ioMmeOuYHUMU MemoOUKAaMU, 3dCMOCO8YOYU MAMeMamuyYyHi Memoou 8 aHanNi3i,
MOOes08AHHI PYHKUIOHYBAHHA #UBUX OpeaHi3mis, cucmem i npouecie 8 biosnozii ma meduyuHi,
Kommn’tomepHy 06pobKy, aHANI3 i CUHMEe3 OMPUMAHUX pe3yabmamis.

MpozpamHumMu pe3ynbmamamu HABYAHHA [1iCaAA 8UBYEHHA OucyunaiHu «06'ekmHo-opieHMosaHe
npoz2pamyeaHHaA» € (O esedeHo 8 dito Hakazom pekmopa HOL/434/24 gio 10.06.2024 p.):

TPH 1- 3acmocosysamu 3HAHHA OCHO8 MaMeMamuKu, @izuku ma 6iogizuku, bioiHxceHepil, Ximii,
iH}#teHepHoI epagiku, MexaHiku, ornopy ma MiuHocmi mamepiasnis, eaacmusocmi 2a3ie ipiouH,
e/1eKMpPOHiKU, IHPOPMAMUKU, OMPUMAHHA MQa aHAni3y cueHanie i 306paxeHb, a8MOMAMU4YHO20
yrpassiHHA, cUCmemMHOo20 aHasi3y ma memodis npuliHAMMmMSA piweHb Ha pieHi, HeobxiOHomy 05
supiweHHs 3a0a4 biomedu4HoI iHxceHepil..

MPH 5 - Bmimu sukopucmosgysamu 6a3u 0aHuUx, Mamemamu4He i npoepamHe 3abesnevyeHHs 05
06p0obKU OaHUX Ma KoM tomepHO20 Mo0Oesnto8aHHA biomexHiYHUX cucmem.

MPH 14 - Bmimu aHanidysamu pieeHb 8i0nosiOHoCmMi cy4acHUM cg8imosum cmaHoapmam, a
MAKOX OUiHKB8AMU piWeHHA i cKknadamu 3a800HHA HA Po3pobKy aemomMamu308aHUX cucmem
ynpaesniHHA 3 YypaxyB8aHHAM MoOXausocmell Cy4acHUX mMexHiYHUX | npozspamHux 3acobis
asmomamu3sauii Mmeodu4yHo20o 067100HAHHA.

MPH 20 - 3HaHHA Ma BUKOPUCMAHHA mMemooie 00cnioweHHA 06’ekmis biomeOuYyHoI iHHeHepi,
memodis i 3acobie cucmemamu3sayii ma obpobKu eKcriepumeHmMansHOI iHghopmayii, memodie
cmamucmu4Hoi 06pobKu 0na MOOent8aHHA ma CuMyaauii npouyecie i cucmem ¢hisu4Hoi ma
bion02iYHOI  nMpupodOu, Cy4acHUx mexHosa02il Mpo2pPaMy8aHHA Ma [HCMpymMeHmapito, AKi
niompumyrome ix 8UKOPUCMAHHA, Memo0i8 NMPOeKMy8aHHA Uugpposux ma MiKpornpoyecopHuUx
cucmem MeduU4YHO20 MPUIHAYEHHA.

MPH 23 - Po3pobreHHA ma 8rnpo8adMHEHHA CYy4acHUX 0ia2HOCMUYHUX MA siKysanbHUX memodis,
AKi N08°A3aHI 3 8UKOPUCMAHHAM 6iomexHonoeaili, Komn’rtomepHUX i HAHOMexHOo02il 3a PaxyHOK
B0OCKOHA/EHHA MEXHIYHUX esniemMeHmi8 meduyHuUx rpunadie i cucmem ma supobis meduyHo20
npu3HayYeHHA 8 rpouyeci npoghecitiHoi disnbHocM.



2. lpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTK AUCLUUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOKO NPOrpPamolo)

HasuanbHa oOucyunaiHa «OCHOBU iHGOPMAMUKU» HAAexumb 00 YuKay npogpeciliHoi nid2comosKu.
BidnogioHo 0o ceozo npedmema, 80HA iHMe2PYE 3HAHHA 3 OUCUUNAIHU «IH¥eHepHa ma Kommn’'tomepHa
epagpika» . 3a CMPYKMypPHO-/102iYHOK CXEMOK MpPo2pamu nidcomosku gaxisya oucyunaiHa « OcHosu
iHpopmamuku» micHO M08’A3aHA 3 [HWUMU OucyunaiHamu npogeciliHoi nidcomosku: Memoodu
MO0Oesno8aHHA ma aHanizy biomeduyHux npoyecie ma cucmem, O6°€KMHO-opieHMoB8aHe
npo2pamyeaHHs.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

OcHOBHI p0o30inu ma memu, wo po32a90amumymscs 8 NPoueci 8UBYEHHA Kypcy:

Po30in 1. 6a3osi noHAMMA NPo2pPaMy8aHHA Ha Mosi Python

Tema 1.1. TexHiyHi ma npoepamHi 3acobu asmomamu3ayii: 8i0 icmopii EOM 0o cy4acHux ceimosux
cmaHoapmis.

Tema 1.2. CucmemHuli aHaniz ma memoou NpuliHAMmMSA pilleHb: an2opummizayis 3a0a4 biomeouyHor
iHM#ceHepil.

Tema 1.3 CyyacHi mexHonoeii npoepamysaHHs ma iHcmpymeHmapili: ecmyn 0o Python 018 iH¥eHepHUxX
3a0a4

Tema 1.4 Tunu 0aHux ma poboma 3 yucaamu

Tema 1.5 Memodu asmomamu4yHO20 yrnpassiHHA: A02iY4Hi CMPYKMypu ma npuliHAMmA piweHs y
rpo2pamy8aHH.

Tema 1.6 Memodu cucmemamu3auii iHhopmauii: UukaiyHi cmpykmypu while 018 moHimopuHay
npouyecis.

Tema 1.7 MpoepamHe 3ab6e3nevyeHHA 0718 06pobKU OaHUX: MOCAIO08HOCMI, CIUCKU MA KOpMei.

Tema 1.8 MooenosaHHA ma cumyasauia npouecie izu4yHoi npupodu: yukau for ma imepauiliHa
06pobKa.

Tema 1.9 BuKkopucmaHHA 643 OaHUX Ma QCOUiaMUBHUX CMPYKMyp: C/AO0BHUKU MA MHOXUHU 8
iHhopmamuyi.

Tema 1.10 CmaHOapmu ogopmaeHHA ma rnepedayi iHhopmayii: pAOKU, KOOYBAHHA Ma (POPMAMYBAHHSA
38imis.

Po30din 2. OcHosu iHghopmamuku ma 06pobka daHuUX

Tema 2.1 BOOCKOHAs1€HHA MeXHIYHUX enemeHmi8 Meodu4yHuUx cucmem: npoyedypHe rnpo2pamy8aHHa ma
PYHKYT.

Tema 2.2 IHmeepayia 3HaHb 6ioi3uKku ma esneKmpPoHiKU: MOOYAbHICMb MA BUKOPUCMAHHA IHHEHEPHUX
6ibsiomex.

Tema 2.3 MamemamuyHe 3ab6e3neyeHHsA 0718 MOOen8aHHA biomexHiyHux cucmem: poboma 3
¢alinamu ma daHuUMU.

Tema 2.4 OuiHKa piweHb ma aHaniz sionogioHocmi cmaHoapmam: 06pobKa suHAMKI8 ma HadiliHicme
3.

Tema 2.5 OmpumaHHA ma aHani3 cueHanie i 306paxceHs: 8i3yanizayis 0aHUX ma 2pagiyHul aHanis.
Tema 2.6 Memodu cmamucmuyHoi 06pobKU eKcriepumeHmasnsHOI iHghopmayii: poboma 3 macusamu
(NumPy)

Tema 2.7 Kommn’tomepHi ma HaHomexHos02ii 8 meduyHUX npunadax: uugposa iHpopmauyia ma
KOOYB8AHHSA

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcu

bazoea nimepamypa:



1. ®edopiH 1. B., OcHosu iHhopmamuku ma npo2pamysaHHa: KoHcnekm neKuyil
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hag4anbHuli MocibHUK 018 cmyd. crnieuiansHocmi 122 «Komn’tomepHi Hayku» /
I. B. ®edopiH; KIl im. lzops Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 1,09 Mbalim). — Kuis:
KTrl im. lzeopa CikopceKkozo, 2023. — 179 c.

2. ®edopiH I. B., OcHosu iHopmamuKu ma npoepamysaHHa: [lpakmuyHi pobomu
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyiansbHocmi 122 «Komn’tomepHi Hayku» / I. B.
®edopiH; KIl im. lzopsa Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 0,18 Mbaiim). — Kuis: KI1l
im. lzopa CikopcbKozo, 2023. — 89 c.

3. AxoseHKo A. B. OcHosu rnpoepamysaHHs. Python. Yacmuna 1 [EnekmpoHHUl pecypc] :
niopyyHUK 014 cmydeHmis AKi Has4aromeca 3a cneyianeHicmio 122 «Komn’tomepHi Hayku»
cneuianizayieto «IHpopmauiliHi mexHonoaii 8 6ionozii ma meduyuHi» / A. B. AkoseHKko ; Kl im. lzopa
CikopcbKo20. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1¢palin: 1,71 M6alm). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekozo,
2018. — 195 c. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25111

4. KocmrwuyerHko A. O. OcHogu npo2pamysaHHs mMoeoro Python: HasuyanbHuUl nocibHUK. Y.:
oor banukiHa C.M., 2020. 180 C. Pexcum docmyny:
https://epub.chnpu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/5584/1/%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0
%B2%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D1%83%D0%B2%D0%B
0%D0%BD%D0%BD%D1%8F%20%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%8E%20Python.pdf

5. IHgpopmamuka. OcHosu npo2pamMysaHHA ma anzopummu. Moea npozpamysaHHa C.
JlabopamopHuli npakmurkym [EnekmpoHHuUll pecypc] : HasyanbHuli nocibHUK 0s18 3006ysayvie cmyneHs
bakanaspa 3a oC8IMHIMU npo2pamamu «IHmenekmyasabHi mexHosoe2ii padioeneKmpoHHOI MexHIKuU»,
«lHgopmauiliHa ma KomyHikauiliHa padioiHxceHepisa», « PadiomexHiyHi Komn romepu308aHi cucmemu,
«lHgopmauiliHe 3a6e3neyeHHA pobomexHiyHUX cucmem» crneyianbHocmi 172 TenekomyHikauii ma
padiomexHiku 126 IHgpopmauyitiHi cucmemu ma mexHonozii / KIl im. lzopa Cikopcekozo ; yknad. C. B.
BuwmHesut, M. 0. KamiH, €. B. Kpunos. — EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢alin: 3,3 Mbalim). — Kuie : KIl
im.  lecopa  Cikopcbkozo, 2022. — 221 «c¢. — Hasea 3 eKkpaHa. Pexum Oocmyny:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48158

Jodamkoesa aimepamypa (enekmpoHHi pecypcu):

1. Epik M. lMpuweudweHuli Kypc Python / Mammec Epik. — Kuis: BudasHuymeo Cmapoz2o
Jlesa, 2021. — 600 c.
2. Bacunves 0. [lpoepamysaHHA moeow Python / Onekcili Bacunves. — TepHonine:

HasuyanbHa kHU2a bo2daH, 2019. — 204 c.
3. Naomi Ceder The Quick Python Book 3rd Edition / Naomi Ceder. — NY: Manning
Publications Co., 2018 — 432 p.

4. Kenneth A. Lambert Fundamentals of Python: first programs / Kenneth A. Lambert. — NY:
Cengage Learning, 2018 — 476 p.

5. EneKkmpoHHUli nymisHUK Mo080K npo2pamyeaHHa Python. [Pewum odocmyny]:
https://pythonguide.rozh2sch.org.ua/

6. OHnaliH naamgopma ma b/J] 0nsa sus4yeHHA asn20pummie ma MO8 MPOo2PAMYBAHHS.
[Pexcum docmyny] https.//leetcode.com/

7. Anzebpa noaiKu. Mamepian 3 gikinedii [Pexcum docmyny]:
https.//uk.wikipedia.org/wiki/Anzebpa_noziku

8. ZlocKkoHani 0u3'toHKMuUBHa i KOH'fOHKMUBHA HOpPMasbHI hopmu. /labopamopHa poboma.
[Pexcum docmyny]: http://www.berkut.mk.ua/download/knyrik/dm/lab1.pdf

9. The Python Tutorial [EnekmpoHHuUl pecypc] — Pexcum 0ocmyny 00 pecypcy:

https.//docs.python.org/3/tutorial/index.htmi.

10. HasuaneHi mamepianu: Python [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny 0o pecypcy:
http://www.matfiz.univ.kiev.ua/pages/13.

11. Kpenesuu, A.l. C y 3a0a4ax i npuxknadax : Has4yanbHUl nocibHUK i3 oucyunaiHu
"IHhopmamura ma npoepamysaHHa" / A.ll. KpeHesuy, O.B. O6siHues. — K. : BudagHu4o-rnoniepagiyHuli
ueHmp "KuiscoKuli yHisepcumem", 2011. — 208 c.



12. 36ipHuK 3a0ay4 3 ducyunaiHu "IHpopmamuka i npoepamysaHHA" / Bakan €.C., /luymaH
B.B., O6siHuyes O.B., bybnauk B.B., [loszuli b.11., [Tonos B.B. -2- 2e suGaHHS, sunpasseHe ma 00nosHeHe —
K.: Bl "KuisceKuli yHisepcumem™, 2006.— 94 c.

13. E-Olymp [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum 0ocmyny 0o pecypcy: www.eolymp.com.

14. Eric Matthes, Python Crash Course, 2nd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction
to Programming, 2019, 544 p.

15. Al Sweigart, Automate the Boring Stuff with Python, 2nd Edition: Practical Programming
for Total Beginners, No Starch Press, Inc., 2020, 592p.

16. MemoOuyHi pekomeHOauii 00 BUKOHAHHA KOMM'tOMEPHUX MPAKMUKymie (momo4yHa
gepcia: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19848 ).

17. EnekmpoHHul nopmarn iHpopmamuKu ma npoz2pamyeaHHA -
https.//www.geeksforgeeks.org/
18. EnekmpoHHul nymisHuUK MO80H npo2pamyeaHHA Python -

https://pythonguide.rozh2sch.org.ua/

19.  Asmomamu3oeaHa iHpopmayiliHa cucmema «EnekmporHuli kamnyc HTYY «KIl» -
http.//kpi.ua/ecampus

20. HasyaneHa BA: http.//witdba.iptcom.net:8080/apex/

21.  OHnaliH nnamgopma ma Bf] 008 8uYEHHA A/20pUMMIE MA MO8 MPO2PAMYBAHHA —
https://leetcode.com/

HasyanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

lpozpamHi OCHOBHIi 3080aHHA
Ne Tema pe3ysnemamu - :
3/n KoHmponbsHul TepmiH
HABYAHHA .
3axio BUKOHQOHHSA
1. | TexHiyHi ma npo2pamHi MpakmuyHa 1-0 muxcdeHob
3acobu  asmomamusayii: poboma 1
. . [1PH 14
g8i0 icmopii EOM  Oo
Cy4MacHUX cgimosux
cmaHoapmis.
2. | CucmemHuli aHaniz ma MpakmuyHa 2-0 muxcoeHb
memoou npuliHamms poboma 2
piweHb: anzopummizayis fPH 11
3a0a4 biomeduyHoi
iHM#ceHepii.
3 CyyacHi mexHosnoeii MpakmuyHa 2-0 mux#coeHob
npo2pamyeaHHsA ma po6oma 3
iHcmpymeHmapili:  ecmyn [1PH 20
00 Python 0nsa iH#eHepHuUX
3a0a4
4, Tunu daHux ma poboma 3 lpakmu4Ha 3-U muxoeHb
MPH 1 poboma 4
yucaamu
5. | Memoodu MpakmuyHa poboma | 3-0 muxcoeHb
a8MOMamuyHo20 >
. .. lPH 1
YnpassiHHA: /102iYHi
cmpykmypu ma




lpozpamHi OCHOBHI 3a80aHHSA
e Tema esynbmamu - -
3/n pesy. KoHmposnbHul TepmiH
HOBYAHHA .
3axio BUKOHQHHA
npuliHammsa  piweHs y
rpo2pamys8aHH.
6. | Memodu cucmemamu3sayil MpakmuyHa 4-0 muxcoeHb
iHghopmayii: YUKNIYHI M1PH 20 poboma 6
cmpykmypu  while  0na
MOHIMOpUH2y npouecis.
7. | MpoepamHe 3ab6e3neyeHHsA MpakmuyHa poboma | 4-ii muxcdeHs
014  06pobKu  OaHUX: [PH 5 7
rnocnidosHocmi, cnucku ma
Kopmei.
8. | MooenreaHHsA ma MpakmuyHa 5-0i muxdeHs
cumynayia npouyecie poboma 8
. .. [TPH 20
pi3uyHOI npupodu: YuKau
for ma imepauyitiHa
06pobKa.
9. | BukopucmaHHa 6a3 O0aHux MpakmuyHa poboma | 6-l muxodeHs
ma acoyiamueHux MPH 5 9
CMpykmyp: CA08HUKU ma
MHOXCUHU 8 iHGhopmamuui.

10. | CmaHOapmu  oghopMseHHSA MpakmuyHa 7-U muxcoeHb
ma nepedayi iHhopmayii: MPH 14 poboma 10
PAOKU, KOOYB8AHHSA ma
GopmamysaHHs 38imis.

11. | BOOCKOHQAEHHA MEXHIYHUX |enemeHm gy medudHuX |ddeememiyApPeédypme 8-U muiodeHs
npo2pamyeaHHA ma yHKii.] PyHKUIT 11

12. | IHmezpauyis 3HAHb lMpakmu4yHa 9-Ui muxcoeHob
bioghizuKu ma enekKmpoHiKu: poboma 12
MOOysbHICMb ma MPH 1
BUKOPUCMAHHSA [H#eHepHUX
6ibniomex.

13. | Mamemamu4He lMpakmuyHa poboma | 10-U muxcdeHb
3a6e3ne4yeHHs 0n4 13
MgdeﬂmgaHHﬂ [PH 5
b6iomexHiYHUX cucmem:
poboma 3 ¢palinamu ma
SaHuUMU.

14. | OyiHKa piweHb ma aHani3 lpakmuyHa 11-u
gidrnogioHocmi 1PH 14 poboma 14 muxoeHb
cmaHeapmam: 06pobKa
8UHAMKI8 ma HaodiliHicme
3.

15. | OmpumaHHA ma aHani3 lMpakmuyHa poboma | 12-i muxcdeHb
cueHanie i 306paxceHsb: l1PH 1 15
si3yanizayia  0aHUx ma
epagpivHuli aHanis.

16. | Memodu cmamucmu4Hoi lPH 20 Mpakmuy4yHa poboma | 13-0 muxcoeHb

06pobKuU

16




lpozpamHi OCHOBHI 3a80aHHSA
Ne Tema pesyabmamu - -
3/n KoHmposnbHul TepmiH
HaBYaHHA 3axio BUKOHQHHA
exkcrnepumMmeHmasnnbHoi
iHpopmayii:  poboma 3
macusamu (NumPy)
17. | Komn’'tomepHi ma MKP 14-0 muxdeHb
HaHomexHosoz2ii 8 1PH 23 OgopmneHHss ma
MeOUYHUX npunadax: HadcunaHHA pobomu ,
uughposa iHgpopmauia ma 3axucm PIrP
KOOYBaHHA
18. | 3anik OmpumaHHs 3aniky | 15-0G muxioeHsb
«asmomamom» abo
30/1iK080 KOHMPObHA
poboma
Mpakmuy4Hi 3aHAMM=A
Ne 3/n Kopomkuli 3micm npakmu4Ho20 3aHAMMs inu
1 OuiHka mexHiYHUX 3acobie asmomamu3ayii ma apximeKmypHuUx piueHb 2
cyyacHux EOM
2 Memoodu cucmemHo20 aHanizy npu nobyoosi anzopummis npuliHAMMSA piuieHs y 2
MeOUUUHI
3 BukopucmaHHsA cy4acHo20 iHCMmpymMeHmapiro npo2pamy8aHHA 0 8UPIUIEHHSA 2
IH#eHepHuUx 3a0a4
4 3acmocy8aHHA 0OCHO8 MamMemMamuKku ma I[HoOpMaAMuUKU 014 BUKOHAHHSA 2
Komn’romepHoi apugmemuKu
5 Po3pobKa anzopummie as8mMoOMamu4Ho20 ynpassiHHA MpPoyecamu Ha OCHO8I| 2
/7102iYHUX onepamopis
6 Cucmemamu3sayia iHghopmayii 3a 00MOMO20r0 YUKAIYHUX CMpPYKmyp 014 2
MOHImopuHay biocueHanie
7 BuKkopucmaHHA npoepamHozo 3abe3rnevyeHHs 014 06pobku mnocnidosHocmel 2
mMeOUuYHUX OaHUX
8 ModenweaHHA ma cumynauia npouecie  izuvyHoi npupoou 3acobamu 2
imepauyiliHUx yuknie
9 BukopucmaHHA 6a3 0aHUX ma acoyiamusHUX MdAcugige 078 CMPYKMypyeaHHsA 2
meOduY4Hoi iHgpopmayii
10 CmaHOapmu3sayia 8usody ma KoOOy8AHHA MeKCmosgoi iHgopmayii 8 2
asmomMamu308aHUX cucmemax
11 Po3pobKa (hyHKYIOHAMbHUX eniemeHmMi8 019 B00CKOHAAEHHA MeOUYHUX CUCMeM 2
12 IHMeapayia 3HaHb 6iogizuKu Ma eneKMpPOHIKU Yepe3 MoOYys1bHe NPo2pamMyB8aHHS 2
13 MamemamuuHe 3abe3nevyeHHA O0na 36epexwceHHA OQHUX MA MOOEsO8AHHSA 2
biomexHiYHUX cucmem
14 | AHani3 sidnosidHocmi 13 ceimosum cmaHdapmam HadiliHocmi 3a 00Nomoz20t0 2
06p0ob6KU BUHAMKIB
15 MPUMAHHA Ma aHai3 cueHanie i 306paxceHs 3acobamu epacgpiyHoi 8izyanizayii 2
16 Memodu cmamucmu4Hoi 06pObKU  eKcriepumeHmManbHoi  iHpopmauyii 3 4
BUKOPUCMAHHAM YUCA08UX Macusie
17 | MKP CucmemHuli aHaniz ma anzopummizayis biomeouyHux 3a0a4 mosoto Python 2




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Budu camocmiiiHoi pobomu (nidcomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb, MposedeHHs pPO3PAxyHKie 3a
nepB8uUHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUMU HA a1a60pamopHUX 3aHAMMSAX, P0368°A30K 3a0Q4, HAMUCAHHA
pedepamy, BUKOHQHHSA PO3PAXYHKOB0I pobomu, BUKOHAHHA OOMAWHbLOT KOHMPOAbHOI pobomu moujo):

CamocmiiiHa poboma
Ne HazBu TeMm 1 nuTaHb, 110 BUHOCUTHCSI HA CAMOCTIIHE OIpaIlOBaHHA Ta KinbkicTb
3/1 NOCHJIAHHS HA HaBYAJIbHY JIITEPATypPy rojud CPC

PO3/1JI 1. ba3oBi nousATTs nporpamyBaHus Ha MoBi Python
Ilepenik muTaHb MO0 BUHOCUTHCSI HA CAMOCTIHE OINPAIIOBAHHS

1 CPC 1.1: Epomtonist apxirekrypu EOM Ta cydacHi TpeHIu B OlIOMEIMYHUX 6
obumncnennsx. [1 C. 5-18; 5 C. 10-2]

2 CPC 1.2: CxnamaHHS aldropuTMiB JUIsl A1arHOCTMYHUX MPOTOKOIIB (OJI0K- 6
cxemu Ta nicespokon). [1 C. 22-35; 5 C. 30-42]

3 CPC 1.3: HanamrtyBaHHsl BIpTyaJIbHUX CepenoBHUIN (Venv) Ta MEHEIKEpIB 4
naketiB (pip) mis imxenepis. [3 C. 10-20; 4 C. 5-15.]

4 CPC 1.4: IlobynoBa Tabmuib ICTUHHOCTI Ta JIOTIYHI omepaiii B MEAUYHUX 6
cucteMax npuiHATTS pimensb. [3 C. 60-75; Hoxn. 7, 8.]

5 CPC 1.5: IlepepuBannsi 1ukiiB (break, continue) npu MOHITOPUHTY 6
KpuTHuHKX craniB mamiedTa. [3 C. 78-85; 4 C. 65-72]

6 CPC 1.6: BuxopucraHHs acollaTUBHUX CTPYKTyp /s CTBOpeHHs 0a3 4
cuMnToMiB Ta MeauaHuX peectpis. [3 C. 130-145; 4 C. 110-125]

7 CPC 1.7: Crangaptu xoxyBanHs meauunoi iHpopmanii (ASCII, Unicode) Ta 8
perymspui Bupasu. [3 C. 45-58; 4 C. 40-55]

PO31JI 2. OcHoBu iHpopMaTuKku Ta 00poOKa TaHUX
[lepenik muTaHp 110 BUHOCUTHCS HA CAMOCTIITHE OMpallloBaHHS:

8 CPC 2.1: PekypcuBHi ¢yHKIII B MOJICIIOBaHHI OIOJOTIYHUX CTPYKTYP
(ppaxranu, nepera).. [1 C. 130-145; 3 C. 150-165.] 6

9 CPC 2.2: OnpamtoBannst popmatie CSV ta JSON mns oOMiHYy JTaHUMH MDK 5
meanuauM oomagHannsM. [1 C. 150-162; 4 C. 155-168.]

10 CPC 2.3: CtBOpeHHSI KOPHUCTYBAIlbKUX MOMUJIOK JUIsl KOHTPOJIIO TapaMeTpiB 6
nagiinocri [13.. [3 C. 182-195; 4 C. 130-138]

11 CPC 2.4: HanamryBanus ctuiiB rpadikiB (Matplotlib) mist odopmieHHs 5
HaykoBuXx 3BiTiB. [4 C. 170—180; Hox. 14]

12 CPC 2.5: Bekropuzaiis OOYHMCIICHB: TEpeXif BiJ IUKIIB JI0 MaTPUYHHX 8
onepaniii y NumPy. [[on. 1, 5]

13 CPC 2.6: Meroau crucHeHHS Oe3 BTpaT g 30epiraHHs HQPPOBHX 6
pentrenorpam ta EKT'. [1 C. 165-175; 11 C. 15-30]

Bceboro

OOHUM 3 OCHOBHUX 8UOIB CemMecmpo8o20 KOHMPOAK Mi0 4Yac ONaHYy8AHHA HABYA/AbHOI
oucyunaiHu « OCHOBU IHhOPMAMUKU» € BUKOHAHHA PO3PaxyHKo80-2pagidyHoi pobomu. Po3paxyHKo8o-
epagiyHa poboma BUKOHYEMbCA 32i0HO 3 8UMO2AMU, Yy MepPMiH, 3a3Ha4YeHUl sUKaaoa4yem.

OCHOBHG Yinb pPo3paxyHKoBo-2paghiyHoOi pobomu — BUPIWEHHA NPAKMUYHOi 3adayi 3
BUKOPUCMAHHAM 30CB0EHO20 HA /EKYiAX mMa CcamocmillHo meopemu4yHo20 mamepiany, ma
MPAKMUYHUX HABUYOK, OMPUMAHUX HA MpakmuyHux pobomax. CmydeHmM Moxe po3paxyHKO8o-
epacghiyHy pobomy misnibKu Ha No200MceHy 3 8UKAAOa4YeM memy.

MpubnausHa memamuka po3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu:
1 Po3pobka anzopummy ma npoepamHo20 MOOysAs aA8MOMAMU308AHO20 CKPUHIH2Y



cepueso2o pummy.

2. MamemamuyHe Mo0Oent8aHHA Ma 8i3yanizayia OUHAMIKU O0X0s100H#(eHHA 6iosno2iyHux
mamepianis y Kpiocxosuuwjax.

3. Cmamucmuy4Ha 06pobKa ma aHani3 pezyanbmamis surnpobysaHb MmiyHocmi 6iomeduyHuUX
imnaaHmamis.

4. llpoekKmysaHHA aB8MOMAMU308AHOI cUCMEMU KOHMPOsO napamempis rnogimpsaHo20
cepedosuwya 8 onepayiltiHux 3as1ax.

5. Po3pobKa npo2pamMHo20 iHCmpymeHmapito 0718 po3paxyHKy ma eizyanizayii 0o3o8ux
HaB8aHMaXeHs npu padiomepani.

6. Cumynsauia npouyecis gpinompauii 6ionoaiyHux piouH y cucmemax Wmy4Hoi HUPKU.

7. Lugposa 0bpobka ma aHani3 ammnaimyOHO-4aCMOMHUX XapakmepucmuK 6iomeduyHuUX
cueHanis.

8. CmeopeHHA aeBmomMamu308aHoi 6a3u 0aGHUX MEeXHIYHO20 CMAHY Ma MosipKU MeOUYHO20

06/100HAHHA 8i00in1eHHA.

Bumozu 0o po3paxyHKoeo-2pagpiyHoi pobomu:

PrP gknawo4ae: mumynsHUl apKyw, 6cmyr, 3Mmicm, OCHOB8HY YACMUHY, BUCHOBKU, CrUCOK
BUKOPUCMAHUX Oxcepen.

TumynsHul apKyw PP nosuHeH micmumu HacmynHy iHghopmayito: Hazea yHisepcumemy; Ha38a
¢haKynememy; Ha3ea Kagedpu, HA38a HABYA/bHOI OUCYUNAIHU; HO380 KOHMPOsbHO20 30X00Y; pieeHb
suwoi oceimu; wugp i HA3ea creyianbHOCMI; HA38a OCBIMHbO-NpogeciliHoi npoepamu; eapiaHm
3a800aHHSA, Npi3suwe ma im’a cmydeHma, Kypc, Homep akademiyHoi epynu; 116 kepisHUKa,; pe3ynsmam
3axucmy; pikK.

Y ecmyni marome 6ymu obrpyHmosaHi akmyassHicme ma npakmuyHe 3Ha4eHHA memu PIP,
8u3Ha4yeHi mema ma 3a80aHHA pobomu.

OcHoBHa 4YacmuHa - po3KpusaemobcA mema PIP waaxom euceimsaeHHA OCHOBHUX MUMAH®,
BUK/1a0eHHA NOBUHHO Bymu YimKUM, KOHKpemHUM, Cyrnpo8ooxcy8amuca HeobXiOHUMU MOACHEHHAMU 3
MOCUAGHHAM Ha OXcepena iHgpopmauii.

lMocunaHHA €ni0 3a3Ha4amu ropAOKOBUM HOMEPOM 30 CIIUCKOM BUKOPUCMAHUX Oxcepen y
K8aopamHuUX OYXKaX, HAarnpukaao, «...y 36ipHUKy 3a80aHsb [3, ¢.34] ...».

Y 8UCHOBKY 303HAYAEMbCA OMPUMAHUL 00c8i0 rnpu BUKOHAHHI 3080aHHA PIP.

Cnucok sukopucmaxux Oxepen (He meHwe 10 Oxcepesn) ogopmaaeMbca 32i0HO 3 Oiro4umu
npasusaamu.

AKwo iHpopmayia e3ama 3 mepexci IHmepHem, nompibHo, AK i 014 3e8u4aliHoOi nimepamypu,
8Ka3amu asmopa, Ha38y cmammi, a nomim Hagecmu adpecy calimy 8 I[HmepHem.

3azanbHuli 0bcae PIP moxe sapitosamuca 8i0 15 0o 20 cmopiHOK OCHOBHO20 MeKcmy, Wo
3an1exume 8i0 8MiHHAM cmydeHma cmucs10 | BOOHOYAC BUYEPITHO PO3KPUMU MeMy.

Po3paxyHKoso-epagpiyHa poboma OuiHKEMbLCA 30 Kpumepiamu: nosHomu U 2naubuHu
PO3KpUMMA memu; nNpasuabHOCMi PO3PaxXyHKi8, 80a100iHHA MeopemuYHUM Mamepianom; Haa8Hocmi
intocmpayili (diaepamu, mabauyi, PUCyHKU, CXemMu mMoOWwo); Yimkocmi nocusnaHe Ha O0xepena
iHpopmayii; akocmi ogpopmneHHA PIP; 06rpyHmysaHHsA 81acHOi OyMKU cmydeHma y 8u2nsadi BUCHOBKY.

FpaHuYHUl MmepmiH NMoOAHHA PO3pPaxyHKoso-2paghiyHoi pobomu Ha nepesgipky: 3a 10 OHie 0o
MoYamky 3an1iKoeoi cecii.

Po3paxyHKoso-2pagiuHa poboma He nepesipaeEMbCA HA fnaaziam, dse rnosuHHa sionosidamu
sumozam akademiyHoi dobpoyecHocmi. Y pa3si sussneHHA akademiyHoi HedobpoyecHocmi, poboma
QHYAEMBCA | He nepesipAEMbCA.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidgidyeaHHA 3aHAMb
BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb He € 00608°A3K08UM. Bi08i0y8aHHA MNPAKMUYHUX 30HAMbL €
6axaHUM, OCKiflbKU Ha HUX 8i06y8aEMbCA 3aXUCM MPAKMUYHUX pobim.



Cucmema OYiHIOBAHHA OPIEHMOBAHA HO OMPUMAHHA 6asie 3a AKMUBHICMb cMyOdeHmMad, a MAKOX
BUKOHAHHA 30800Hb, AKi 300MHIi pO38UHYMU MPAKMUYHI YMIHHA Ma HABUYKU.

MponywieHi KOHMpPOonbHI 3axo0u

MponyuwieHi KOHMPOoAbHI 3ax00u (3axucm nNpakmu4yHux pobim) 0606’a3K080 8i0NPaAYbLOBYHOMbLCA
HA HACMYMHUX 30HAMMSAX 30 YMOB8U BUKOHAHHSA 30800HHS, AKe 3aM/AAHO8AHO HA MOMOYHOMY 3aHAMMI,
ab0 Ha KOHCY1bMauisx.

lMponyweHHA HanucaHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu He 8iOnpaybo8yroMbCH.

Po3paxyHKoso-epaghiyHa poboma, AKA MNOOAEMbLCA HA MNepesgipKy 3 MNOPYyWeHHAM mepMiHy
BUKOHOHHSA OYIHIOEMbCA 3i 3MEHWEeHHAM KinnbKocmi ea2osux barsis.

MopyweHHA mepmiHie BUKOHQHHSA 3d80aHb MA 3a0X04y8anbHi 6anu

3aoxoyysasbHi 6anu LLimpagpHi 6anu*
Kpumepili Bazosutli 6an Kpumepili Bazosuli 6an
BdocKkoHaneHHA npakmu4yHUx pobim 16an HecsoevyacHe sukoHaHHA ma | Bid -0,5 6aau do
(3a KoxcHy | 3axucm npakmu4Hoi pobomu -3 6anie
NPAKmMu4Hy (3anexcums 8io
pobomy) mepMmiHy 30aui)
lMpoxo0dxceHHA ducmaHyiliHux Kypcis 5 6anis HecsoeyacHe sukoHaHHA | Bid -2 6anie 0o -16
30 memamu, AKi y32001eHi 3 ma 30a4a PIP banis (3anexcums
suUKnadayamu 8i0 mepmiHy
30ayi)
OgopmneHHA Haykosoi pobomu 05 10 6anis
yuyacmi'y KOHKYpci cmyodeHmMcbKUx
HayKosux pobim
HanucaHHAa me3, cmammi, ydyacme y 5 6anis
MiHCHAPOOHUX, 8CEYKPATHCbKUX
ma/abo iHwux 3axodax abo
KOHKYpCax 30 meMamuKor
Has4yasbHOI OUCUUMNAiHU

* AKWo KOHMposbHUl 3axio bye nponyuwieHUl 3 NO8aAMCHOI MPUYUHU (x80p0oba, AKA NidmeepoOXeHa 008i0KO 8CMAHOB/AEH020 3PA3Ky) — WwmpagHi 6anu He

HapaxosyromsocA.

AKademiyHa dobpoyecHicmb

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi dobpoyecHocmi su3sHayeHi y po3dini 3 Kodekcy 4yecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiyHo20 yHisepcumemy YkpaiHu « KuiscbKuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuuHoi nosediHku cmydeHmis | npauyisHUKi8 eu3HauyeHi y po30ini 2 KodeKkcy uecmi
HayioHanbHo2o mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzopsa Cikopcokozox. AemansHiwe: https.//kpi.ua/code.

Mpoyedypa ockapyceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3a0X00i6

CmydeHmu marome Moxcausicme nioHamMu 6yOb-AKe MUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA npoyedypu
KOHMPOsbHUX 3aX00i8 ma o4ikysamu, w0 80HO byde po32aaHYymMoO 32i0HO i3 Harneped 8U3HAYEHUMU
npoyedypamul.

CmydeHm Ma€ nNpaso ocKkapucumu pe3ysbmamu KOHMpPOsbHO20 3aX00y 32i0HO 3am8eepOXHeH020
nosnoxceHHsA lpo anenayii e Kl imeHi lzops Cikopcbkoz2o (3ameepdxceHo Hakazom NeHOH/128/2021 sid
20.05.2021 p.) - https.//osvita.kpi.ua/index.php/node/182



https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

IHKno3ueHe HABYAHHA

HasuanbHa JucyunaiHa «0O6'€eKMHO-OpiEHMOBAHE MPO2PAMYBAHHA» MOXM(E 8UKAA0AMuUCA 0/
binbwiocmi cmydeHmis 3 ocobausumu oceimHimu nompebamu, oKpim cmydeHmis 3 cepliozHUMU
8adamu 30py, AKi He 00380/180Mb BUKOHY8AMU 30800HHSA 30 00MOMO20I0 NMEePCOHAbHUX KoM tomepis,
Hoym®6ykie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

Aucmanyiline Ha84YaHHA

JucmaHyiliHe Has4yaHHA 8i0bysaemobcsa uyepe3 [lnamgopmy OuUCMAHUiliHO20 HABYAHHA
«CikopcoKul».

JucmaHyiliHe Has4YaHHA 4Yepe3 MpPoxooxeHH O000aMKOB8UX OH-1AlUH Kypcie 30 MesHOoH
memMamuKor 00MYyCKAEMbCA 30 YMOBU M0200MEHHSA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKW,0 He8esnuKa KinbKicmeo
cmyoeHmie mae b6axcaHHA npolimu oH-1alH KypC 30 NeeHO MeMAmUKOH, 8UBYEHHS mamepiany 3a
00MoMmMOo200 MaKux Kypcie O00rnycKaemeocs, ase cmydeHmu MOBUHHI B8UKOHOMU 8Ci 3080aHHSA, AKi
nepedbayeHi y HaB4YaAbHIl QUCUUIHI.

CrniucoK Kypcie nporoHyemMosca 8UKAAOA4YeM [icAA 8UsABAEHHA BaXaHHA cmydeHmamu (OCKinbKu
b6aHK 0oCcMynHUX Kypcie MoOHOBAEMbCA Malixce Womicays).

CmyoeHm HaOae OOKYMeHM, WO Miomeepoxcye Mpoxo0meHHA OucmaHuiliHozo Kypcy (y pasi
MPOX0OMHCEHHA M0BHO20 Kypcy) abo HAO0AE BUKOHAHI MPAKMUYHI 30800HHSA 3 OUCMAHYiliIHO20 Kypcy ma
30 YMOBU MPOXOOXHEeHHA YCHOI cnisbeciou 3 suknadayem 3a rnpolideHUMU memamu Moxce ompumamu
OUIHKU 30 KOHMPObHI 3aX00U, AKi nepedbayeHi 3a sus4eHUMU memamu (MpakmuyHi pobomu).

BUKOHQHHA MPAKMu4HuUx pobim, a mMaKOX BUKOHAHHA pPO3PaxyHKOso-epagiyHoi pobomu,
30ilicHroembca nid yac camocmiliHoi pobomu cmydeHmis y OucmaHuiliHomy pexcumi (3 mMmoxcaugicmio
KOHCY/1bMYB8AHHSA 3 BUK/1A0AYeM Yepe3 es1eKMpPOoHHY nouimy, couiasnbHi mepexi).

Hae4aHHsA iHO3eMHOI0 M0B0I0
HaesuaHHA aHenilicbkoro Moeoto 30ilicHIEMbCA Auwe 049 cmyoeHmig-iHo3emuyie.

3a 6axaHHAM cmyodeHmis, O00MyCKAEMbCA 8UBYEHHA mamepiany 3a O00MNOMO20K OaH2/10MOBHUX
OH/QlH-KypCi8 30 MeMamuKoto, AKa 8i0No8ioae memamuuyi KOHKPeMHUX 3aHAM®.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Cucmema oyiHO8AHHA (MOMOYHUL KOHMPOb):

Ne . ) Bazosuli )
KoHmposnbHuli 3axi0 % Kin- Bcboeo
3/n 6an
mb

1. | BUKOHGHHA Ma 3axucm npaKkmuyHux pobim | 60 4 16 64

2. | ModynbHa KOHmMpoabHa poboma 20 20 1 20
3. | Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma 16 16 1 16

4. | 3anikosa po6oma’ 80 80 1 80
Bcboeo 100

1 o . . . .
BpaxosyemobcA 8 cymy pelimuHzy pa3om 3 oyiHKoto 3a PIP y pasi, Akwo cmydoeHm He Habpas 60 basie 3a cemecmp abo 8iH xo4e
MOKPaWuUMu 80t OYiHKY.



3006y8ay ompumye no3umueHy 3asiKosy OUiHKY 3a pe3ysabmamamu pobomu 8 cemecmpi, AKUW0
mMae niocymkosuli pelimuHz 3a cemecmp He meHwe 60 6asnie ma B8UKOHA8 ymosu O0rnycky 00
cemMmecmpogo20 KOHMPot, Aki suzHayeHi PCO.

3i 3006ysayamu, AKi 8UKOHAAU BCi ymosu OonycKy 00 3asiKy ma marome pelimuH2o8y OUIHKY
meHuwe 60 banis, a makox 3 mumu 3006ysauamu, xmo 6axcae nidsuwumu ceor pelimuHz08y OUIHKY,
HQ OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OUCYUNAiHU 8 cemMecmpi B8UKAA0a4Y pPosoouMs
cemecmpoguli KOHMpPosb y 8U2A80i 3a71iK080I KOHMPOAbHOT pobomu abo cnisbeciou.

Micna BUKOHAHHA 307iKOBOI KOHMPOAbHOI pobomu, AKWO OUIHKG 3a 3a/iKo8Y KOHMPOSbHY
pobomy 6binbwa Hix 3a pelimuHeom, 3006y8a4 OMPUMYE OUIHKY 30 pe3yabmamamu 3asiKoeoi
KOHMposbHOi pobomul.

AKWO OUIHKG 34 307iK08Y KOHMPOsbHY pobomy MeHWa HiX 3a pelimuHaom, 3aCmoco8yemMbCs
«xopcmrka» PCO — nonepedHili pelimuHe 3006ysava (3a euHAmMKom 6anie 3a cemecmpose
iHOuBIOyanbHe 3a800HHSA) CKACOBYEMBCA | BiIH OMPUMYE OYIHKY 3 yPAXy8AHHAM pe3ysbmamie 3a1iKoeoi
KOHMposabHOi pobomu. Leli sapiaHm ¢opmye gidnogioanbHe cmasneHHA 3006ysaya 00 npuliHAMms
pPileHHA Npo BUKOHAHHA 3A/IiKOB0I KOHMPOAbLHOI pobomu, 3Mywye 1020 KpUMUYHO OYiHUMU pPiBeHb
CBOEI Ni020MOoBKU ma pemesibHO 20myeamucs 00 3a1iKy.

KaneHdapHuli koHmponb (KK) - nposadumsca 08i4yi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

Memoto nposedeHHsA KaneHOapHO20 KOHMpPOKO € Ni0BUWEHHS AKOCMi HABYQHHA cmydeHmis ma
MOHIMOpPUH2 BUKOHAHHSA 2PaghiKa 0C8IMHbLO20 NMpoyecy cmyoeHmamu.

Mepwa Apyaa
Kpumepii ) )
amecmavyiAa amecmauyliAa
TepmiH KaneHOapHUX KOHMpPOoie 8-uli muxcoeHob 14-uli muxcoeHob
Momourul pelimure > 15 6anie > 40 6anie
Vmosu BUKOHAGHHA . lpakmu4yHa poboma + +
MpakmMuyHux pobim Ne 1-7
OMPUMOHHSA
HO3UMUBHO20 lMpakmuyHa poboma _ +
pesynemamy 3 Ne 8-16
KaneHdapHo20 BUKOHaHHfuq MoodyneHa _ +
KOHMPOIO MOOYbHOT KOHMpPOsbHA
KOHMPpPOonbHOi poboma
pobomu, Po3paxyHKogo- - -
PO3PAXYHKOBO- epagiyHa
epaghiuHoi pobomu poboma

Y pasi suseneHHA akademiyHoi He 0obpovyecHOCMi ni0 4Yac HABYAHHA — KOHMPOsbHUl 3axi0 He
3a0paxo8yemobcs.

Cemecmposa amecmayisi cmydeHmis

0608’a3k08a yMosa 00rycKy 00 3asiKy Kpumepiti
1 |MomoyHuli pelimuHa RD > 42
5 OmpuUMAaHHA NO3UMUBHOI OUiHKU 30 BUKOHAHY PO3paxyHKo80-2pagiyHy pobomy He meHwe 60 % 8i0
MAKCUMQsbHO20 6any
3 | 3axuweHo seci npakmuyHi pobomu Binbwe 14 b6anie
4 HanucaHHAa MKP He meHwe 60 % 8i0

MaKcumarsibHoeo 6any

Pe3ynemamu 02010WYyHOMbCA KOXCHOMY CmyoeHmy OKpemo y npucymyocmi abo 8 oucmaHyitiHil
opmi (e-nowimotro). Takox ghikcyromscs 8 cucmemi « EnekmpoHHuUl kKamnyc»



Heobos’a3kosi ymosu donycky 00 3aniKy:
1. AKmMusHicmb HO MPAaKMuU4yHUX 30HAMMAX.
2. [lozumusHull pe3ynsmam nepwoi amecmayii ma 0pyz2o0i amecmauyii.
3. Bi08iOy8aHHSA neKyiliHux 3aHAMs.

Tabauus nepesedeHHA pelimuHaosux 6asie 00 OYiHOK 30 yHiBepCcUMemMCcbKOK WKA/OH:

. . OuiHKa 3a
Kinbkicmoe 6asis .
YHiBepcumemcobKoo WKaAs0k0
100-95 BiomiHHO
94-85 Jyxe 0obpe
84-75 Jobpe
74-65 3a0o08inbHO
64-60 LdocmamHeo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Adodamok 1. [poepamHi pe3yabsmamu Has4aHHA (po3wupeHa gpopma)

BidnosioHo 0o Haka3zy MiHicmepcmea oceimu i Hayku YkpaiHu Ne 1204 gio 19.11.2018 poky «[lpo
3ameepoxeHHas cmaHoapmy euuloi oceimu 3a creuiansHicmwo 163 biomeouyHa iHyuceHepis» 08
nepwo2o 6aKana8pPCbKO20 pisHA euwoi oceimu» y 0odamky 1 ecmaHosneHo 8i0nosioHicmeb
pe3yanbmamie Hag4aHHA 00 KomnemeHmHocmel 3a CBO 3 ducyunaiHu « OCHO8U iIHPOPMAMUKU».

Aodamok 2. 3anumarHA 0217 Nid20moeKu 00 MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pob6omu
Mepenik 3anumaHb 04 Mi020mMOBKU 00 MOOYsbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, a MAaKom 0714
nidcomoeKu 00 ex3ameHy HagedeHo y 000amkKy 2.

JducmanyiliHe Has4aHHA 4Yepe3 MpPoxooxeHHA O000aMKOo8UX OH-1GlUH Kypcie 30 MesHOoH
memamukoro 00ryCKAEMbCA 30 YMOBU 0200 EHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKW,0 HEBEeUKA KiflbKicmb
cmyoeHmis mae 6axaHHA npolimu oH-naliH Kypc 30 NesHO MeMAamuUKOK, 8UBYEHHA mMmamepiany 3a
00MomMo20t0 Makux Kypcie 00rycKaemoecs, asne cmyOeHmu MOBUHHI 8UKOHAMU 8Ci 3080QHHA, AKI
nepedbayveHi y HagYanbHIl ducyuniHi.

CrnucoK Kypcie npornoHyemosca s8uxkanaoavyem icasa eusAsneHHA 6aMaHHA cmyoeHmamu (OCKinbKu
6aHK ocmynHUX Kypcie MOHOB8/MHEMbCA Malixe Womicays).

CmydeHm Haoae O0OKymeHM, W0 Mnidmeepomye npoxooxeHHs oucmaHyiliHozo Kypcy (y pasi
MpPOXo0xceHHA Mo8Ho20 Kypcy) abo HaOAE BUKOHAHI MPAKMUYHI 3080GHHA 3 OUCMAHYiliHo20 Kypcy ma
30 YyMOBU NpPoXo0MeHHA yCHOI criisbeciou 3 suKknadayem 3a npolideHUMU memamu MOXEe ompumamu
OUIHKU 30 KOHMPObHI 3ax00U, AKi nepedbayveHi 3a sus4eHUMU memMmamu (Npakmu4Hi pobomu).



Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo OoueHmMoMm Kagedpu mpaHcaayiliHoi meduvHoi 6ioiHxeHepi, K.m.H. bo2omosnoeo OKCAHO
CepeiigHoto

YxeaneHo Kagedporo biomeduyHoi iHxeHepil (mpomokon Ne 16 8id 21 uepsHs 2024 p.)

Moz2o0xceHo MemoduyHoto Komicieto ¢hakynememy biomeduyHoi iHxeHepii (mpomokoa Ne 9 8id26 uepsHs 2024
p-)



LZodamok 1 do cunabycy oucyunaaiHu

«OcHosU iHhopmamuku »

Mpozpamui pe3ynabmamu Hae4yaHHA (po3wupeHa popma)

B pe3ynbmami eus4yeHHA Has4yanbHoi  OducyunaiHu «OcCHO8U iHhopmMmamuKu» cmyodeHmu
3MOMCYymMb:
BinmoBigHICTh pe3ybTaTiB HaBYAHHS
10 komnerenTHocteil y CBO °
Pesynbratu HaB4aHHS 3aranpHi CrienianbHi
KOMIICTEHTHOCTI KOMIICTCHTHOCTI
(soft skills) (daxosi)

TIPH 1 | 3acmocosysamu 3HaHHA 0cHO8 3K 1 - 30amHicms | @K 1 - 30amnicme
mamemamuku,  ¢isuku ma | 30CMOCOBYBAMU  3HAHHA Yy | 3acmocosysamu nakemu
Gioghisuku, GioiHxeHepii, ximii, | MPAKMUYHUX CUMYAUIAX. iH¥eHepHo20  MPo2PAMHO20
iHxeHepHoi epagiku, mexariku, | 3K 3 - 30amHicme | 3a6e3nevyeHHs 0nsa
onopy ma MiyHoCmi | cninkyeamucs  Oepx(asHOM | rpoeedeHHs 00CniOHceHs,
mamepianis, 8/10CMuUBOCMI | pMoBOKO AK YCHO, MaK i | aHanisy, 06pobKU ma
2asie i piOuH, enekmpoHIKU, | pucomoso. npeocmasneHHsA
iHOPMAMUKU, OMPUMGHHA Ma | 3y 4 - Hasuuku | pesynemamie, a makox< 0ns
aHanisy cuzranie i 306p aHEHY | gukopucmarHa a8MmomMamu308aH020
a8MOMAMUYHO20 YNpasniHHe, | . o .
cucmemHo20  aHanizy  ma IHd)OpIYICIL{If{HUX wl poekmy8aHHsA MeOUYHUX
memodie nputivamma  piwens | KOMYHIKaUiliHUX mexHonozid. npunadie ma cucmem.

Ha pigHi, HeobxiOHomy 071 PK 10 - 3damHicme

supiweHHs 3a0a4 b6iomeouyHoi 3acmocosysamu  npuHyunu

iHM#ceHepii.. nobyodosu CYyYacHUX
a8MoMamu308aHUX cucmem
ynpaeniHHA  8upobHUYMEom
MeOUYHUX rnpunadis, ix
mexHi4yHe, anzopummivHe,
iHpopmayiliHe | npoezpamHe
3a6e3ne4yeHHsA

PH5 | Brimu 3K 1 - 30amHicms | PK 1 - 30amHicms

3acmocosysamu  3HAHHA Y | 3acmocosysamu nakemu
sukopucmosyeamu 603"’. MPAKMUYHUX cCUmyauyisx. iH¥eHepHo20  MPo2pPaAMHO20
OaHUX, MaMeMamu4He i | 3K 2 - 3uanHa ma posyminHa | 3a6e3nedyeHHs ona
npocpamHe npedmemHoi o0baacmi  ma | nposedeHHA docnidxceHs,
3a06e3neyeHHsa 0718 | po3ymiHHA npocgpeciliHoi | aHanizy, 06pob6KuU ma
06po6KU daHux ma | 9ianeHOCMI. ‘ npedcmaenefHHﬂ
KoM tomepHo20 3K‘ 3 - 30amHicme | pe3ynemamis, a MaKox 01
cninkysamucsa  0epXasHO | a8MOMamMuU308aHO20
M?ae”m?aHHﬂ MOBOIO AK YCHO, mMaK || nNpoeKkmyeaHHs MeOUYHUX
biomexHiyHUX cucmem UCBMOBO. npunadie ma cucmen.
3K 4 - Hasuyku | ®K 3 - 30amHicms susyamu
BUKOPUCMAHHA ma  3acmocosysamu  HOS8I
iHhopmayitiHux i| memodu ma iHcmpymeHmu
KOMYHIKauiliHux mex+Hosnozil. | aHanisy, MOOento8aHHS,
3K 5 - 30amHicms | npoekmysaHHA ma
npoeedeHHa 00CnidxeHb HA | onmumizayii MeOUYHUX

8i0n0g8iOHOMY pigHi.

npunadis i cucmem.




BinnoBigHicTh pe3ynbTaTiB HABUAHHS
710 KommneTenTHOCTei y CBO °

Pe3ynbraTty HaBuYaHHS 3aranpHi CrenianbHi
KOMITETEHTHOCTI KOMITETEHTHOCTI
(soft skills) (daxosi)
3K 6 - 30amHicms 0o nowyky, | ®K 6 - 30amHicmes
06pobaeHHA ~ma  aHanizy | egpeKmusHo
iHpopmauyii 3 pi3HUX Oxcepen. | suKopucmosysamu

IHcmpymeHmu ma memoou
0718 QHANI3y, MPOeKMyB8aHHs,
pPO3paxyHKy ma eurnpobysaHb
npu po3pobyi 6GiomeduyHuUX
npodykmis i nocnye.

@K 10 - 30amHicmeb
3acmocosysamu nNpUHUUMU
nobyodosu cy4yacHuUx
asmomamu308aHUX cucmem
ynpasniHHA supobHUUMEoM
melduyHux npunadis, ix
mexHiYyHe, an2o0pummiyHe,
iHgpopmayiliHe i npoepamHe

3a6e3ne4yeHHsA
IIPH 14| Bmimu  aHanisysamu  pigeHb 3K 1 . 30amricme | pg 1 - 3damHicmeo
gidnosioHocmi cyyacHum | 3dcmocosyeamu  3HAHHA Y | 3gcmocosysamu nakemu
cgimosum  cmaHOapmam, a | MPAKMU4YHUX cumyayisx. iH}#teHepHo20 Mpo2pamHoeo

MAKOX OUiHo8amMu pilleHHA |

3K 2 - 3HaHHA ma po3yMiHHA

3a6e3ne4yeHHA 0714 posedeHHs

CKnadamu 30800HHA Ha | npeomemHoi obaacmi ma | 0ocnidxeHsb, aHanizy, obpobku
pO3pobKy aBMOMAMU308GHUX | PO3YMIHHSA npocecitiHoi | ma npedcmassaeHHs
cucmem yrnpasniHHA 3| dianbHOCMI. pesynbmamie, 4 MAaxkou< 074
YPOXyBaHHAM  MoMnusocmel | 3y 3 B 39ammicmes | G8MoMamu3soeaHozo
CYYACHUX mexHiYHUX i . POeKMye8aHHsA MeOuYHUX
y .| cninkysamuca OepxcasHO P y
npo2pamHux 3acobis . | npunadie ma cucmem.
asmomamu3sayii MeOUYHO20 MO60I0  AK  YCHO,  Mak 1
4 UCbLMOBO @K 6 - 30amHicmb egekmusHo
06/100HAHHA. ’
3K 4 ) Hasuuku | 8ukopucmosysamu
iHcmpymeHmu ma memoou 075
BUKOPUCMAHHA p y
. o . | aHanizy, MPOEKMyB8aHHS,
iHpopmayitiHux i
L » PO3PaxyHKy ma eunpobysdHb
KomyH/Kau/w-/‘ux mexHosozil. Apu  pospobui  GiomeduHHUX
3K 5 - 30damHicme nposedeHHs npodykmie i nocaye.
docnidnceHb Ha 8i0nogidHoOMY ]
.. DK 10 - 30amHicmeb
pigHi.
) 3acmocosysamu ApUHYUNu
3K 6 - 30amHicmb 00 nowyky,
) nobyoosu Cy4acHuUXx
‘O6p°6”eH’i'q ' ma . aHan3y | gemomamusoearux cucmem
iHpopmayii 3 pi3HUX Oxcepern. YrpaenitHg 8UPOBHULMEOM
3K 11 - 30amHicme | meduuHux npusaaodis, ix mexHivHe,
ouiHB8aMuU ma | aneopummiyHe, iHgpopmayiliHe i
3a6e3neyysamu AKicmb | npozpamHe 3a6e3rnevyeHHs
BUKOHYBAHUX pobim.
TIPH | 3HaHHA ma  6uKopUCMAHHS 3K 4 - Hasuyku | ®K 1 - 30amHicme
20 memodia docnionceHHs | BUKOPUCMAHHA 3acmocosysamu nakemu
06’ekmis GiomeduyHoi | iIHGpopmayiliHux i | I[H¥eHepHo20 MNpo2pamMHO20
iHx#ceHepii, memodie i 3acobie | KOMYHIKayiliHux mexHonoeail. 3a6e3ne4yeHHA 0nsa




BinnoBigHicTh pe3ynbTaTiB HABUAHHS
710 KommneTenTHOCTei y CBO °

Pe3ynbraTty HaBuYaHHS 3aranpHi CrenianbHi
KOMIICTEHTHOCTI KOMIICTCHTHOCTI
(soft skills) (daxosi)
cucmemamusayii ma 06pobku | 3K 5 - 30amHicmb npogedeHHs | NposedeHHs 0ocnidneHs,
eKcrnepumeHmanbHol docnidnceHo Ha 8idnosidHoMy | aHanisy, 06pobKu ma
iHgpopmayi, memooie | pigj. npedcmaeneHHs
cmamucmu4Hoi 06pobKU 017 | 3y 6 39ammuicme do nowyky, | pesynbmamie, a makoxc Ons
MOOeNt08AHHA mMa  CUMYAAUii .
o ) . 06pobaeHHA ~ma  aHani3zy | a8mMomMamu308aH020

npouecis i cucmem ¢hisu4Hoi ma | .

iHhopmayii 3 piaHux Oxcepenn. MPoOeKmMy8aHHA MeOUYHUX

6ionoeiyHoi npupodu, cyvyacHux
mexHosoeili  npoepamysaHHsA
ma  iHcmpymeHmapito,  AKi
niompumyrome ix
BUKOPUCMAHHA, memodis
MpoekmysaHHa yugpposux ma
MIKPOMpPOyecopHUX cucmem
MeOUYHOR20 MPU3HAYEHHS..

npunadie ma cucmem.

@K 3 - 30amHicmb susyamu
ma 3acmocosysamu  HO8I
mMemoou ma iHcmpymeHmu
aHanisy, MOOEes0B8AHHS,
npoekmy8aHHs ma
onmumizauyii MeOUYHUX
npunadie i cucmem.

K 11 - 30amHicmeb
po3pobaamu, naaHysamu i
nposooumu  eKcriepumeHmu
30 3000HUMU MEeXHIYHUMU
ma biomeouyHuMU
MemoOouKamu,
3acmocosyro4u
mamemMamuyHi memoou 8
aHanisi, MOOest0B8aHHI
(PYHKUYiOHYBAHHA Husux
op2aHismis, cucmem i
npoyecie 8 bionoeii ma
MeOUYUHI, Komn’tomepHy
0b6pobKy, aHaniz i cuHmes
OMpPUMAHUX pe3ysnbmamis.

ITPH
23

ma
cy4yacHux

Po3pobeHHA

8M1POBAOHEHHS
diaeHocMuYHuUX ma
NiKy8anbHUX  memoodis,  AKi
Mo6’A3aHi 3 BUKOPUCMAHHAM
b6iomexHonoezili, kKomn’tomepHuUX
i HaHomexHosoe2ili 3a paxyHoK
B800CKOHA/1€HHA MmexHIiYHUX
esieMeHmie MmeoOuYyHUX npunaodie
i cucmem ma supobis
MeOUYHO20  MPU3HAYEHHA 8
npouyeci npodgeciliHoi
disnbHOCMI.

3K 1 - 30amHicmes
3acmocosysamu 3HAHHA y
MPAKMUYHUX CUMYAUIAX.

3K 2 - 3HOHHA mMa pPO3yMiHHA

npeomemHoi obaacmi ma
PO3YMIHHA npogeciliHoi
disnbHOCMI.

3K 11 - 30amHicmb ouyiHiosamu
ma  3abe3neyysamu  AKicMb
BUKOHYBAHUX pobim.

DK 6 - 30amHicme
epheKmusHo
suKopucmosysamu
IHcmpymeHmu ma memoou
014 QaHani3y, NPOeKMyB8aHHSA,
pO3paxyHKy ma eunpobysaHs
npu po3pobyi 6GiomeduyHux
npoodyKkmis i nocnye.

DK 10 - 30amHicme
3acmocosysamu npuHyunu
nobydosu Cy4acHuUX
a8MoMamu308aHUX  cucmem
ynpaseniHHA  8upobHUYMeoMm
MeOUYHUX npunadis, ix
mexHiyHe, anzopummiyHe,
iHppopmayiliHe i npoepamHe
3a6e3ne4yeHHs

DK 11 - 30amHicme




Pe3ynbraTy HaBYaHHS

BinnoBigHicTh pe3ynbTaTiB HABUAHHS
710 KommneTenTHOCTei y CBO °

3arajipHi
KOMIIETEHTHOCT1

(soft skills)

CreniajibHi
KOMIIETEHTHOCTI

(daxosi)

po3pobaamu, naaHyeamu i
nposooumu ekcrnepumeHmu 3a
3000HUMU  MEeXHYHUMU ma
biomeOuYHUMU MemoOUKaMU,
30CmocosyoYu MamemMamuyHi

memoou 8 aHanisi,
MOOEesno8aHHI
DYHKYiOHYBAHHA Husux

op2aHiamis, cucmem i npouyecis
8 bionozii ma meduyuHi,
Komn’tomepHy 06pobky,
aHani3 i cuHMe3 ompumaHux
pe3ynbmamis.

®Haxas MinicrepcrBa ocBiTH i Haykn Ykpainu Ne 1204 Bix 19.11.2018 poky «lIpo 3aTBep/KeHHS CTaHIapTy BHUIIOI OCBITH 32
crnenianbHicTIO 163 bioMeanyHa iHKeHepisH» IS MEPIIOro OaKaJaBpChbKOrO PiBHS BHIIOT OCBITHY.




LZlodamok 2 do cunabycy oucyunaiHu
«OcHosU iHhopMmamuKu »

Mepenik 3anumaHe 019 Nid2omosKu 00 ModynbHOi KOHMpPOonbHOi pobomu,
a MaKox« 0414 Ni020moeKu 00 3aaiKy

1. Aka apximekmypa EOM nepedbayace crniinoHe 36epieaHHA npoepam ma 0aHuUxX y nam'asmi?

(Apximekmypa ¢poH HelimaHa).

AKa enacmusicme as120pUMmmy 03HAYAE, WO 8iH MOBUHEH 308ePWY8AMUCA 30 CKIHYEHHY

Kinbkicmeo kpokKig? (CkiHyeHHicmb/Pe3ynemamusHicms).

AKuli cumson sukopucmosyemeocA 8 Python 0718 00HopAOKosux KomeHmapia? (#).

AKa pyHKYia sukopucmosyemeoca 01a susedeHHA OaHUX Yy KOHConb? (print()).

AKkuli peaynbmam suxkoHaHHA onepauii 7 // 2 e Python? (3).

Akuli onepamop sUKOpUCMOBYEMbCA 014 NMiOHEeCeHHA Yucaa 0o cmeneHa? (**).

/Jlo ako2o0 muny 0aHux Hanexcums pe3ynemam onepauii 5 / 2? (float).

AK Ha3UBAEMbCA NMPoUec NOWyKy ma eunpasaeHHsa MNoMus1oK y Kooi?

(BionazooxceHHa/Debugging).

Aka ¢yHKuia nepemeoproe padok "123" y uine yucnao? (int()).

10. Akuli onepamop 8UKOPUCMOBYEMbCA 018 3HAXOOHEHHA 3aAUWKY 8i0 OineHHA? (%).

11. Ak npasusbHO 3anucamu imMm'sa 3mMiHHOI 019 36epieaHHA Yyacmomu rnysecy 32i0Ho 3 PEP 8?
(pulse_rate).

12. Aky noeivyHy onepauito caid suKkopucmamu, wob ymosa 6ysa1a icmUuHHO AUwWe rnpu
BUKOHAHHI 080X 8UMO2 00HoYacHo? (and).

13. llJo nosepHe ¢pyHKuiaA type(3.14)? (<class 'float'>).

14. AKuli cumeon 8UKOPUCMOBYEMbCA 015 onepauyii MPUCBOEHHA? (=).

15. Akuli mun 0aHuUx sukopucmosyemscA 044 3HayeHb True/False? (bool).

16. AKuli onepamop 8UKOPUCMOBYEMbCA 017 epPesipKU OeKinbKoX anbmepHamu8HUX yMo8
nicas if? (elif).

17. Ake Karo4yoese €080 3YNUHAE BUKOHAHHA UUKAY nepedyacHo? (break).

18. Ake Karo4yoee €/1080 MPOIyCcKAe pewmy mina Yukay i nepexodums 00 HacmyrHoi imepauii?
(continue).

19. Axuli yukn OoyinbHO BUKOPUCMOBY8AMU, AKWO KiflbKicmes imepauyili eiooma 3a30as1e2i0b?
(for).

20. Axuli yukn npayroe domu, O0KU yMo8a 3aaulldemocs icmuHHor? (while).

21. Akuli peaynemam sudacme range(5)? (MocnidosHicme 6id 0 Ao 4).

22. Ak nepesipumu, Yu 4ucsa0 X Aexumo y mexcax 8id 10 0o 20 ekno4Ho? (10 <= x <= 20).

23. lllo makKe "HecKiHYeHHUl yukn" i Ak loeo 3a3euyali cmeoprorome yepe3 while? (while True).

24. Aka pyHKyiA nosepmac KinbKicme enemeHmis y crniucky? (len()).

25. Yu o608'a3kosuli 650K else ds1a onepamopa if? (Hi).

26. Akumu Oyxckamu no3Havyaemeoca cnucok (list)? ([]).

27. Yum kopmexc (tuple) gidpizHaemsca 8id cnucky? (BiH HeamiHHuUl/immutable).

28. Akuli memoO 0o0ae enemeHmM y KiHeub criucky? (append()).

29. Aka cmpykmypa 0aHUX suKopucmosye rnapu "Kar4-3HayeHHA"? (CnosHuk/dict).

30. Akuli iHOekc mae nepwuli enemeHm y cnuckKy Python? (0).

31. Ak ompumamu ocmaHHiIl enemeHm crniucky L, He 3Hato4u lio2o doexcuHu? (L[-1]).

32. Akuli MemoO c/108HUKA O0380/89€ OMPUMAMU 3HAYEHHSA 30 KAYeM, YHUKAHYU MOMUSKU
npu tioz2o 8iocymHocmi? (get()).

33. Aka onepayis Hazusaemocsa "3pizom" (slice)? (OmpumaHHA YyacmuHuU nocnidoeHoOcM,
Hanpuknao L[1:4]).

34. Akuli memoO nepesodumb 8ecb meKcm pAOKa y sepxHili pezicmp? (upper()).

35. Ak nepeegipumu, 4u iCHY€ KoY y c/1I08HUKY? (Bukopucmamu onepamop in).

36. AKUM KAH0YOBUM C/1080M MOYUHAEMbLCA 020/10UWEHHA PyHKUIi? (def).
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37. Akuli onepamop nosepmae pesysbmam pobomu ¢yHKuUii? (return).

38. AK Ha3usaOMbCA 3MiHHI, 8U3HAYeHi cepeduHi pyHKUIT? (/lokanbHi).

39. AKuli 6510k KOOY BUKOPUCMOBYEMbCA 0418 NEPEXOnAeHHA MOMUSOK (8UHAMKIB)? (try ...
except).

40. Ak imnopmysamu cmaHAapmHuli mamemamu4Huli Moldyne? (import math).

41. Aka ¢pyHKUia modynasa math obuucaroe keadpamHuli KopiHe? (math.sqrt()).

42. llJo makKe docstring y ¢pyHKUii? (PA0OK OoKymeHmauyii Ha no4yameky ¢yHKuii).

43. AKuli pexcum ¢paliny cnio obpamu 014 3anucy 0aHux (open), akuio ¢alin nompibHo
cmeopumu abo nepesanucamu? ('w’').

44. Akuli Memo0 34umye 8ecb 8Micm mexkcmogoz20 ¢galiny oOHUM padkom? (read()).

45. Aka nomunKa s8UHUKHe npu crnpobi nodinumu 4ucao Ha 07 (ZeroDivisionError).

46. AKa 6ibniomeka Python e cmaHOapmom 018 pobomu 3 8e/UKUMU YUCA08UMU MACUBAMU 8
iHxceHepii? (NumPy).

47. AKuli MmoOysb s8uKopucmogyemeoca 014 nobyodosu epaghikie ma sizyanizauii cueHanie?
(Matplotlib).

48. AKka nepesaea macusie NumPy Hao cmaHOapmHumu criuckamu Python? (LLlsudkicme
06pPOb6KU Ma MeHWe 8UKOPUCMAHHA nam'ami).

49. Ak Ha3usaemeocA hopmam medu4YHUX 306paxceHb, Wo € ceimosum cmaHoapmom? (DICOM).

50. Ary pyHKUito NumPy cnid sukopucmamu 048 064uc/1eHHS cepedHbo20 apupmemu4yHo20
macusy? (np.mean()).



