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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Основою вивчення навчальної дисципліни є процес навчання і підготовки фахівця зі 

спеціальності 163 «Біомедична інженерія» за освітньо-професійної програми (надалі – ОПП) 

«Медична інженерія» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти здатного вирішувати 

задачі в галузі біомедичної інженерії, пов’язаних з розробкою програмного продукту на основі 

мови Python для застосування даних вмінь при розробці  баз даних, обробки даних, 

діагностичної інформації та комп’ютерного моделювання в біологічних біотехнічних 

системах у випускних атестаційних роботах майбутніх фахівців. 

Навчання з дисципліни «Основи інформатики»  здійснюється на основі 

студентоцентрованого підходу та стратегії взаємодії викладача та студента  з метою 

засвоєння студентами матеріалу та розвитку у них практичних навичок. 

 

Загальні компетентності (ОП введено в дію Наказом ректора НОД/434/24 від 10.06.2024 р.): 

ЗК 1 - Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 2 - Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК 3 - Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=419


ЗК 4 - Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК 5 - Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 
ЗК 6 - Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК 11 - Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

 

Спеціальні (фахові) компетентності (ОП введено в дію Наказом ректора НОД/434/24 від 
10.06.2024 р.) 

ФК 1 - Здатність застосовувати пакети інженерного програмного забезпечення для 
проведення досліджень, аналізу, обробки та представлення результатів, а також для 

автоматизованого проектування медичних приладів та систем. 
ФК 3 - Здатність вивчати та застосовувати нові методи та інструменти аналізу, 
моделювання, проектування та оптимізації медичних приладів і систем. 
ФК 6 - Здатність ефективно використовувати інструменти та методи для аналізу, 
проектування, розрахунку та випробувань при розробці біомедичних продуктів і послуг. 
ФК 10 - Здатність застосовувати принципи побудови сучасних автоматизованих систем 
управління виробництвом медичних приладів, їх технічне, алгоритмічне, інформаційне і 
програмне забезпечення 
ФК 11 - Здатність розробляти, планувати і проводити експерименти за заданими 
технічними та біомедичними методиками, застосовуючи математичні методи в аналізі, 
моделюванні функціонування живих організмів, систем і процесів в біології та медицині, 
комп’ютерну обробку, аналіз і синтез отриманих результатів. 

 

Програмними результатами навчання після вивчення дисципліни «Об'єктно-орієнтоване 

програмування» є (ОП введено в дію Наказом ректора НОД/434/24 від 10.06.2024 р.): 

ПРН 1- Застосовувати знання основ математики, фізики та біофізики, біоінженерії, хімії, 

інженерної графіки, механіки, опору та міцності матеріалів, властивості газів ірідин, 

електроніки, інформатики, отримання та аналізу сигналів і зображень, автоматичного 

управління, системного аналізу та методів прийняття рішень на рівні, необхідному для 

вирішення задач біомедичної інженерії.. 

ПРН 5 - Вміти використовувати бази даних, математичне і програмне забезпечення для 

обробки даних та комп’ютерного моделювання біотехнічних систем. 

ПРН 14 - Вміти аналізувати рівень відповідності сучасним світовим стандартам, а 

також оцінювати рішення і складати завдання на розробку автоматизованих систем 

управління з урахуванням можливостей сучасних технічних і програмних засобів 

автоматизації медичного обладнання. 

ПРН 20 - Знання та використання методів дослідження об’єктів біомедичної інженерії, 

методів і засобів систематизації та обробки експериментальної інформації, методів 

статистичної обробки для моделювання та симуляції процесів і систем фізичної та 

біологічної природи, сучасних технологій програмування та інструментарію, які 

підтримують їх використання, методів проектування цифрових та мікропроцесорних 

систем медичного призначення. 

ПРН 23 - Розроблення та впровадження сучасних діагностичних та лікувальних методів, 

які пов’язані з використанням біотехнологій, комп’ютерних і нанотехнологій за рахунок 

вдосконалення технічних елементів медичних приладів і систем та виробів медичного 

призначення в процесі професійної діяльності. 

 



2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Навчальна дисципліна «Основи інформатики» належить до циклу професійної підготовки. 

Відповідно до свого предмета, вона інтегрує знання з дисципліни «Інженерна та комп’ютерна 

графіка» . За структурно-логічною схемою програми підготовки фахівця дисципліна «Основи 

інформатики» тісно пов’язана з іншими дисциплінами професійної підготовки: Методи 

моделювання та аналізу біомедичних процесів та систем, Об’єктно-орієнтоване 

програмування. 

 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Основні розділи та теми, що розглядатимуться в процесі вивчення курсу: 

Розділ 1. Базові поняття програмування на мові Python 

Тема 1.1. Технічні та програмні засоби автоматизації: від історії ЕОМ до сучасних світових 
стандартів. 

Тема 1.2. Системний аналіз та методи прийняття рішень: алгоритмізація задач біомедичної 
інженерії. 

Тема 1.3 Сучасні технології програмування та інструментарій: вступ до Python для інженерних 
задач 

Тема 1.4 Типи даних та робота з числами 

Тема 1.5 Методи автоматичного управління: логічні структури та прийняття рішень у 
програмуванні. 

Тема 1.6 Методи систематизації інформації: циклічні структури while для моніторингу 
процесів. 
Тема 1.7 Програмне забезпечення для обробки даних: послідовності, списки та кортежі.  
Тема 1.8 Моделювання та симуляція процесів фізичної природи: цикли for та ітераційна 
обробка. 
Тема 1.9  Використання баз даних та асоціативних структур: словники та множини в 
інформатиці. 

Тема 1.10  Стандарти оформлення та передачі інформації: рядки, кодування та форматування 
звітів. 

Розділ 2. Основи інформатики та обробка даних 

Тема 2.1 Вдосконалення технічних елементів медичних систем: процедурне програмування та 
функції. 

Тема 2.2 Інтеграція знань біофізики та електроніки: модульність та використання інженерних 
бібліотек. 
Тема 2.3 Математичне забезпечення для моделювання біотехнічних систем: робота з 
файлами та даними. 
Тема 2.4 Оцінка рішень та аналіз відповідності стандартам: обробка винятків та надійність 
ПЗ. 
Тема 2.5 Отримання та аналіз сигналів і зображень: візуалізація даних та графічний аналіз. 
Тема 2.6 Методи статистичної обробки експериментальної інформації: робота з масивами 
(NumPy) 
Тема 2.7 Комп’ютерні та нанотехнології в медичних приладах: цифрова інформація та 
кодування 

 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література: 



1. Федорін І. В., Основи інформатики та програмування: Конспект лекцій 
*Електронний ресурс+ : навчальний посібник для студ. спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» / 
І. В. Федорін; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 1,09 Мбайт). – Київ: 
КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. – 179 с. 

2. Федорін І. В., Основи інформатики та програмування: Практичні роботи 
*Електронний ресурс+ : навч. посіб. для студ. спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» / І. В. 
Федорін; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 0,18 Мбайт). – Київ: КПІ 
ім. Ігоря Сікорського, 2023. – 89 с. 

3. Яковенко А. В. Основи програмування. Python. Частина 1 *Електронний ресурс+ : 
підручник для студентів які навчаються за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки» 
спеціалізацією «Інформаційні технології в біології та медицині» / А. В. Яковенко ; КПІ ім. Ігоря 
Сікорського. – Електронні текстові дані (1файл: 1,71 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 
2018. – 195 с. Режим доступу: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25111 

4. Костюченко А. О. Основи програмування мовою Python: навчальний посібник. Ч.: 
ФОП Баликіна С.М., 2020. 180 с. Режим доступу: 
https://epub.chnpu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/5584/1/%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0
%B2%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D1%83%D0%B2%D0%B
0%D0%BD%D0%BD%D1%8F%20%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%8E%20Python.pdf 

5. Інформатика. Основи програмування та алгоритми. Мова програмування С. 
Лабораторний практикум *Електронний ресурс+ : навчальний посібник для здобувачів ступеня 
бакалавра за освітніми програмами «Інтелектуальні технології радіоелектронної техніки», 
«Інформаційна та комунікаційна радіоінженерія», «Радіотехнічні комп’ютеризовані системи», 
«Інформаційне забезпечення роботехнічних систем» спеціальності 172 Телекомунікації та 
радіотехніки 126 Інформаційні системи та технології / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад. С. В. 
Вишневий, П. Ю. Катін, Є. В. Крилов. – Електронні текстові дані (1 файл: 3,3 Мбайт). – Київ : КПІ 
ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 221 с. – Назва з екрана. Режим доступу: 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48158 
 
Додаткова література (електронні ресурси): 

1. Ерік М. Пришвидшений курс Python / Маттес Ерік. – Київ: Видавництво Старого 
Лева, 2021. – 600 с. 

2. Васильєв О. Програмування мовою Python / Олексій Васильєв. – Тернопіль: 
Навчальна книга Богдан, 2019. – 204 с. 

3. Naomi Ceder The Quick Python Book 3rd Edition / Naomi Ceder. – NY: Manning 
Publications Co., 2018 – 432 p.  

4. Kenneth A. Lambert Fundamentals of Python: first programs / Kenneth A. Lambert. – NY: 
Cengage Learning, 2018 – 476 p.  

5. Електронний путівник мовою програмування Python. *Режим доступу+: 
https://pythonguide.rozh2sch.org.ua/ 

6. Онлайн платформа та БД для вивчення алгоритмів та мов програмування. 
*Режим доступу] https://leetcode.com/ 

7. Алгебра логіки. Матеріал з вікіпедії *Режим доступу+: 
https://uk.wikipedia.org/wiki/Алгебра_логіки 

8. Досконалі диз'юнктивна й кон'юнктивна нормальні форми. Лабораторна робота. 
*Режим доступу+: http://www.berkut.mk.ua/download/knyrik/dm/lab1.pdf 

9. The Python Tutorial *Електронний ресурс+ – Режим доступу до ресурсу: 
https://docs.python.org/3/tutorial/index.html.  

10. Навчальні матеріали: Python *Електронний ресурс+ – Режим доступу до ресурсу: 
http://www.matfiz.univ.kiev.ua/pages/13.  

11. Креневич, А.П. С у задачах і прикладах : навчальний посібник із дисципліни 
"Інформатика та програмування" / А.П. Креневич, О.В. Обвінцев. – К. : Видавничо-поліграфічний 
центр "Київський університет", 2011. – 208 с.  



12. Збірник задач з дисципліни "Інформатика і програмування" / Вакал Є.С., Личман 
В.В., Обвінцев О.В., Бублик В.В., Довгий Б.П., Попов В.В. -2- ге видання, виправлене та доповнене –
К.: ВПЦ "Київський університет", 2006.– 94 с.  

13. E-Olymp *Електронний ресурс+ – Режим доступу до ресурсу: www.eolymp.com.  
14. Eric Matthes, Python Crash Course, 2nd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction 

to Programming, 2019, 544 p. 
15. Al Sweigart, Automate the Boring Stuff with Python, 2nd Edition: Practical Programming 

for Total Beginners, No Starch Press, Inc., 2020, 592p. 
16. Методичні рекомендації до виконання комп’ютерних практикумів (поточна 

версія: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19848 ). 
17. Електронний портал інформатики та програмування – 

https://www.geeksforgeeks.org/  
18. Електронний путівник мовою програмування Python – 

https://pythonguide.rozh2sch.org.ua/  
19. Автоматизована інформаційна система «Електронний кампус НТУУ «КПІ» - 

http://kpi.ua/ecampus 
20. Навчальна БД: http://witdba.iptcom.net:8080/apex/ 
21. Онлайн платформа та БД для вивчення алгоритмів та мов програмування – 

https://leetcode.com/ 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 

№ 

з/п 

 
Тема 

Програмні 

результати 

навчання 

Основні завдання 

Контрольний 

захід 

Термін 

виконання 

1. Технічні та програмні 

засоби автоматизації: 

від історії ЕОМ до 

сучасних світових 

стандартів. 

ПРН 14 

 

Практична 
робота 1 

1-й тиждень 

2. Системний аналіз та 

методи прийняття 

рішень: алгоритмізація 

задач біомедичної 

інженерії. 

ПРН 11 

Практична 
робота 2 

 

2-й тиждень 

3. 
Сучасні технології 

програмування та 

інструментарій: вступ 

до Python для інженерних 

задач 

ПРН 20 

Практична 
робота 3 

2-й тиждень 

4.  Типи даних та робота з 

числами 
ПРН 1 

Практична 
робота 4 

 

3-й тиждень 

5.  Методи 

автоматичного 

управління: логічні 

структури та 

ПРН 1 

Практична робота 
5 

3-й тиждень 



№ 

з/п 

 
Тема 

Програмні 

результати 

навчання 

Основні завдання 

Контрольний 

захід 

Термін 

виконання 

прийняття рішень у 

програмуванні. 

6.  Методи систематизації 

інформації: циклічні 

структури while для 

моніторингу процесів. 

ПРН 20 

 

Практична 
робота 6 

 

4-й тиждень 

7. Програмне забезпечення 

для обробки даних: 

послідовності, списки та 

кортежі.  

ПРН 5 

 

Практична робота 
7 

4-й тиждень 

8. Моделювання та 

симуляція процесів 

фізичної природи: цикли 

for та ітераційна 

обробка. 

ПРН 20 

 

Практична 
робота 8 

5-й тиждень 

9. Використання баз даних 
та асоціативних 
структур: словники та 
множини в інформатиці. 

ПРН 5 

 

Практична робота 
9 

6-й тиждень 

10. Стандарти оформлення 
та передачі інформації: 
рядки, кодування та 
форматування звітів. 

ПРН 14 

 

Практична 
робота 10 

7-й тиждень 

11.  Вдосконалення технічних елементів медичних систем: процедурне 

програмування та функції.: Функції 
 

ПРН 23 

 

Практична робота 
11 

8-й тиждень 

12. Інтеграція знань 
біофізики та електроніки: 
модульність та 
використання інженерних 
бібліотек. 

ПРН 1 

Практична 
робота 12 

9-й тиждень 

13. Математичне 
забезпечення для 
моделювання 
біотехнічних систем: 
робота з файлами та 
даними. 

ПРН 5 

Практична робота 
13 

10-й тиждень 

14. Оцінка рішень та аналіз 
відповідності 
стандартам: обробка 
винятків та надійність 
ПЗ. 

ПРН 14 

 

Практична 
робота 14 

11-й 
тиждень 

15. Отримання та аналіз 
сигналів і зображень: 
візуалізація даних та 
графічний аналіз. 

ПРН 1 

 

Практична робота 
15 

12-й тиждень 

16. Методи статистичної 
обробки 

ПРН 20 

 

Практична робота 
16 

13-й тиждень 



№ 

з/п 

 
Тема 

Програмні 

результати 

навчання 

Основні завдання 

Контрольний 

захід 

Термін 

виконання 

експериментальної 
інформації: робота з 
масивами (NumPy) 

17. Комп’ютерні та 
нанотехнології в 
медичних приладах: 
цифрова інформація та 
кодування 

ПРН 23 

 

МКР 
Оформлення та 

надсилання роботи , 
захист РГР 

14-й тиждень 

18. Залік  Отримання заліку 
«автоматом» або 

залікова контрольна 
робота 

15-й тиждень 

 

Практичні заняття 

№ з/п Короткий зміст практичного заняття 
Годи

ни 

1 Оцінка технічних засобів автоматизації та архітектурних рішень 
сучасних ЕОМ 

2 

2 Методи системного аналізу при побудові алгоритмів прийняття рішень у 
медицині 

2 

3 Використання сучасного інструментарію програмування для вирішення 
інженерних задач 

2 

4 Застосування основ математики та інформатики для виконання 
комп’ютерної арифметики 

2 

5 Розробка алгоритмів автоматичного управління процесами на основі 
логічних операторів 

2 

6 Систематизація інформації за допомогою циклічних структур для 
моніторингу біосигналів 

2 

7 Використання програмного забезпечення для обробки послідовностей 
медичних даних 

2 

8 Моделювання та симуляція процесів фізичної природи засобами 
ітераційних циклів 

2 

9 Використання баз даних та асоціативних масивів для структурування 
медичної інформації 

2 

10 Стандартизація виводу та кодування текстової інформації в 
автоматизованих системах 

2 

11 Розробка функціональних елементів для вдосконалення медичних систем 2 

12 Інтеграція знань біофізики та електроніки через модульне програмування 2 

13 Математичне забезпечення для збереження даних та моделювання 
біотехнічних систем 

2 

14 Аналіз відповідності ПЗ світовим стандартам надійності за допомогою 
обробки винятків 

2 

15 тримання та аналіз сигналів і зображень засобами графічної візуалізації 2 

16 Методи статистичної обробки експериментальної інформації з 
використанням числових масивів 

4 

17 МКР Системний аналіз та алгоритмізація біомедичних задач мовою Python 2 



 

6. Самостійна робота студента 

Види самостійної роботи (підготовка до аудиторних занять, проведення розрахунків за 
первинними даними, отриманими на лабораторних заняттях, розв’язок задач, написання 
реферату, виконання розрахункової роботи, виконання домашньої контрольної роботи тощо):  

Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назви тем і питань, що виноситься на самостійне опрацювання та 

посилання на навчальну літературу 

Кількість 

годин СРС 

РОЗДІЛ 1. Базові поняття програмування на мові Python 

Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання 

1 СРС 1.1: Еволюція архітектури ЕОМ та сучасні тренди в біомедичних 

обчисленнях. [1 C. 5–18; 5 C. 10–2] 
6 

2 СРС 1.2: Складання алгоритмів для діагностичних протоколів (блок-

схеми та псевдокод). [1 C. 22–35; 5 C. 30–42] 
6 

3 СРС 1.3: Налаштування віртуальних середовищ (venv) та менеджерів 

пакетів (pip) для інженерів. [3 C. 10–20; 4 C. 5–15.] 
4 

4 СРС 1.4: Побудова таблиць істинності та логічні операції в медичних 

системах прийняття рішень. [3 C. 60–75; Дод. 7, 8.] 
6 

5 СРС 1.5: Переривання циклів (break, continue) при моніторингу 

критичних станів пацієнта. [3 C. 78–85; 4 C. 65–72] 
6 

6 СРС 1.6: Використання асоціативних структур для створення баз 

симптомів та медичних реєстрів. [3 C. 130–145; 4 C. 110–125] 
4 

7 СРС 1.7: Стандарти кодування медичної інформації (ASCII, Unicode) та 

регулярні вирази. [3 C. 45–58; 4 C. 40–55] 
8 

РОЗДІЛ 2. Основи інформатики та обробка даних 

Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: 

8 СРС 2.1: Рекурсивні функції в моделюванні біологічних структур 

(фрактали, дерева).. [1 C. 130–145; 3 C. 150–165.] 
6 

9 СРС 2.2: Опрацювання форматів CSV та JSON для обміну даними між 

медичним обладнанням. [1 C. 150–162; 4 C. 155–168.] 
6 

10 СРС 2.3: Створення користувацьких помилок для контролю параметрів 

надійності ПЗ.. [3 C. 182–195; 4 C. 130–138] 
6 

11 СРС 2.4: Налаштування стилів графіків (Matplotlib) для оформлення 

наукових звітів. [4 C. 170–180; Дод. 14] 
6 

12 СРС 2.5: Векторизація обчислень: перехід від циклів до матричних 

операцій у NumPy. [Дод. 1, 5] 
8 

13 СРС 2.6: Методи стиснення без втрат для зберігання цифрових 

рентгенограм та ЕКГ. [1 C. 165–175; 11 C. 15–30] 
6 

Всього   

 
 

Одним з основних видів семестрового контролю під час опанування навчальної 
дисципліни «Основи інформатики»  є виконання розрахунково-графічної роботи. Розрахунково-
графічна робота виконується згідно з вимогами, у термін, зазначений викладачем.  

Основна ціль розрахунково-графічної роботи – вирішення практичної задачі з 
використанням засвоєного на лекціях та самостійно теоретичного матеріалу, та 
практичних навичок, отриманих на практичних роботах. Студент може розрахунково-
графічну роботу тільки на погоджену з викладачем тему. 

 
Приблизна тематика розрахунково-графічної роботи: 

1. Розробка алгоритму та програмного модуля автоматизованого скринінгу 



серцевого ритму. 
2. Математичне моделювання та візуалізація динаміки охолодження біологічних 

матеріалів у кріосховищах. 
3. Статистична обробка та аналіз результатів випробувань міцності біомедичних 

імплантатів. 
4. Проєктування автоматизованої системи контролю параметрів повітряного 

середовища в операційних залах. 
5. Розробка програмного інструментарію для розрахунку та візуалізації дозових 

навантажень при радіотерапії. 
6. Симуляція процесів фільтрації біологічних рідин у системах штучної нирки. 
7. Цифрова обробка та аналіз амплітудно-частотних характеристик біомедичних 

сигналів. 
8. Створення автоматизованої бази даних технічного стану та повірки медичного 

обладнання відділення. 
 
Вимоги до розрахунково-графічної роботи: 
РГР включає: титульний аркуш, вступ, зміст, основну частину, висновки, список 

використаних джерел. 
Титульний аркуш РГР повинен містити наступну інформацію: назва університету; назва 

факультету; назва кафедри; назва навчальної дисципліни; назва контрольного заходу; рівень 
вищої освіти; шифр і назва спеціальності; назва освітньо-професійної програми; варіант 
завдання, прізвище та ім’я студента, курс, номер академічної групи; ПІБ керівника; результат 
захисту; рік. 

У вступі мають бути обґрунтовані  актуальність та практичне значення теми РГР, 
визначені мета та завдання роботи. 

Основна частина - розкривається тема РГР шляхом висвітлення основних питань, 
викладення повинно бути чітким, конкретним, супроводжуватися необхідними поясненнями з 
посиланням на джерела інформації.  

Посилання слід зазначати порядковим номером за списком використаних джерел у 
квадратних дужках, наприклад, «…у збірнику завдань *3, с.34+ ...». 

У висновку зазначається отриманий досвід при виконанні завдання РГР. 
Список використаних джерел (не менше 10 джерел) оформляється згідно з діючими 

правилами. 
Якщо інформація взята з мережі Інтернет, потрібно, як і для звичайної літератури, 

вказати автора, назву статті, а потім навести адресу сайту в Інтернет. 
Загальний обсяг РГР може варіюватися від 15 до 20 сторінок основного тексту, що 

залежить від вмінням студента стисло і водночас вичерпно розкрити тему. 
Розрахунково-графічна робота оцінюється за критеріями: повноти й глибини 

розкриття теми; правильності розрахунків; володіння теоретичним матеріалом; наявності 
ілюстрацій (діаграми, таблиці, рисунки, схеми тощо); чіткості посилань на джерела 
інформації; якості оформлення РГР; обґрунтування власної думки студента у вигляді висновку. 

Граничний термін подання розрахунково-графічної роботи на перевірку: за 10 днів до 
початку залікової сесії. 

Розрахунково-графічна робота не перевіряється на плагіат, але повинна відповідати 
вимогам академічної доброчесності. У разі виявлення академічної недоброчесності, робота 
анулюється і не перевіряється. 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Відвідування занять 

Відвідування лекційних занять не є обов’язковим. Відвідування практичних занять є 

бажаним, оскільки на них відбувається захист практичних робіт. 



Система оцінювання орієнтована на отримання балів за активність студента, а також 

виконання завдань, які здатні розвинути практичні уміння та навички. 

 

Пропущені контрольні заходи 

Пропущені контрольні заходи (захист практичних робіт) обов’язково відпрацьовуються 

на наступних заняттях за умови виконання завдання, яке заплановано на поточному занятті, 

або на консультаціях.  

Пропущення написання модульної контрольної роботи не відпрацьовуються.  

Розрахунково-графічна робота, яка подається на перевірку з порушенням терміну 

виконання оцінюється зі зменшенням кількості вагових балів. 

 

Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали 

Заохочувальні бали Штрафні бали* 

Критерій Ваговий бал Критерій Ваговий бал 

Вдосконалення практичних робіт 1 бал  
(за кожну 

практичну 
роботу) 

Несвоєчасне виконання та 
захист практичної роботи 

Від -0,5 бали до    
-3 балів 

(залежить від 
терміну здачі)  

Проходження дистанційних курсів 
за темами, які узгоджені з 

викладачами 

5 балів Несвоєчасне виконання 
та здача РГР 

Від -2 балів до -16 
балів (залежить 

від терміну 
здачі) 

Оформлення наукової роботи для 
участі у конкурсі студентських 

наукових робіт 

10 балів   

Написання тез, статті, участь у 
міжнародних, всеукраїнських 

та/або інших заходах або 
конкурсах за тематикою 

навчальної дисципліни 

5 балів   

* якщо контрольний захід був пропущений з поважної причини (хвороба, яка підтверджена довідкою встановленого зразку) – штрафні бали не 

нараховуються. 

 

Академічна доброчесність 

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 

Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 

Норми етичної поведінки 

Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний  інститут  імені  

Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 

Процедура оскарження результатів контрольних заходів 

Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури 

контрольних заходів та очікувати, що воно  буде  розглянуто  згідно  із  наперед  визначеними 

процедурами. 

Студент має право оскаржити результати контрольного заходу згідно затвердженого 

положення Про апеляції в КПІ імені Ігоря Сікорського (затверджено наказом №НОН/128/2021 від 

20.05.2021 р.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182  

https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182


 

Інклюзивне навчання 

Навчальна дисципліна «Об'єктно-орієнтоване програмування» може викладатися для 

більшості студентів з особливими освітніми потребами, окрім студентів з серйозними 

вадами зору, які не дозволяють виконувати завдання за допомогою персональних комп’ютерів, 

ноутбуків та/або інших технічних засобів. 

 

Дистанційне навчання  

Дистанційне навчання відбувається через Платформу дистанційного навчання 

«Сікорський». 

Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 

тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 

студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 

допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 

передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 

банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 

проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 

за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 

оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (практичні роботи). 

Виконання практичних робіт, а також виконання розрахунково-графічної роботи, 

здійснюється під час самостійної роботи студентів у дистанційному режимі (з можливістю 

консультування з викладачем через електронну пошту, соціальні мережі). 

  
Навчання іноземною мовою  

Навчання англійською мовою здійснюється лише для студентів-іноземців. 

За бажанням студентів, допускається вивчення матеріалу за допомогою англомовних 

онлайн-курсів за тематикою, яка відповідає тематиці конкретних занять. 

 

 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

      

Система оцінювання (поточний контроль): 

№ 

з/п 
Контрольний захід % 

Ваговий 

бал 
Кіл-
ть 

Всього 

1. Виконання та захист практичних робіт 60 4 16 64 

2. Модульна контрольна робота 20 20 1 20 

3. Розрахунково-графічна робота 16 16 1 16 

4. Залікова робота1 80 80 1 80 

Всього 100 

 
1
Враховується в суму рейтингу разом з оцінкою за РГР у разі, якщо студент не набрав 60 балів за семестр або він хоче 

покращити свою оцінку. 

 



Здобувач отримує позитивну залікову оцінку за результатами роботи в семестрі, якщо 

має підсумковий рейтинг за семестр не менше 60 балів та виконав умови допуску до 

семестрового контролю, які визначені РСО. 

Зі здобувачами, які виконали всі умови допуску до заліку та мають рейтингову оцінку 

менше 60 балів, а також з тими здобувачами, хто бажає підвищити свою рейтингову оцінку, 

на останньому за розкладом занятті з дисципліни в семестрі викладач проводить 

семестровий контроль у вигляді залікової контрольної роботи або співбесіди. 

Після виконання залікової контрольної роботи, якщо оцінка за залікову контрольну 

роботу більша ніж за рейтингом, здобувач отримує оцінку за результатами залікової 

контрольної роботи. 

Якщо оцінка за залікову контрольну роботу менша ніж за рейтингом, застосовується 

«жорстка» РСО – попередній рейтинг здобувача (за винятком балів за семестрове 

індивідуальне завдання) скасовується і він отримує оцінку з урахуванням результатів залікової 

контрольної роботи. Цей варіант формує відповідальне ставлення здобувача до прийняття 

рішення про виконання залікової контрольної роботи, змушує його критично оцінити рівень 

своєї підготовки та ретельно готуватися до заліку. 

 

Календарний контроль (КК) - провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 

виконання вимог силабусу. 

Метою проведення календарного контролю є підвищення якості навчання студентів та 
моніторинг виконання графіка освітнього процесу студентами. 

 

Критерії 
Перша 

атестація 

Друга 

атестація 

Термін календарних контролів 8-ий тиждень 14-ий тиждень 
 

Умови 

отримання 

позитивного 

результату з 

календарного 

контролю 

Поточний рейтинг ≥ 15 балів ≥ 40 балів 
Виконання 

практичних робіт 

Практична робота 

№ 1-7 
+ + 

Практична робота 

№ 8-16 
- + 

Виконання 

модульної 

контрольної 

роботи, 

розрахунково-

графічної роботи  

Модульна 

контрольна 

робота 

- + 

Розрахунково-

графічна 

робота 

- - 

 

У разі виявлення академічної не доброчесності під час навчання – контрольний захід не 

зараховується. 

Семестрова атестація студентів 

Обов’язкова умова допуску до заліку Критерій 

1 Поточний рейтинг RD ≥ 42 

2 
Отримання позитивної оцінки за виконану розрахунково-графічну роботу   не менше 60 % від 

максимального балу 

3 Захищено всі практичні роботи Більше 14 балів 

4 
Написання МКР не менше 60 % від 

максимального балу 

 

Результати оголошуються кожному студенту окремо у присутності або в дистанційній 

формі (е-поштою). Також фіксуються в системі «Електронний кампус» 



 

Необов’язкові умови допуску до заліку: 

1. Активність на практичних заняттях. 

2. Позитивний результат першої атестації та другої атестації. 

3. Відвідування лекційних занять. 

 
Таблиця переведення рейтингових балів до оцінок за університетською шкалою: 

Кількість балів 
Оцінка за 

університетською шкалою 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 

 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

Додаток 1. Програмні результати навчання (розширена форма) 

Відповідно до Наказу Міністерства освіти і науки України № 1204 від 19.11.2018 року «Про 

затвердження стандарту вищої освіти за спеціальністю 163 Біомедична інженерія» для 

першого бакалаврського рівня вищої освіти» у додатку 1 встановлено відповідність 

результатів навчання до компетентностей за СВО з дисципліни «Основи інформатики». 

 

Додаток 2. Запитання для підготовки до модульної контрольної роботи 

Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи, а також для 

підготовки до екзамену наведено у додатку 2. 

 

Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 

тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 

студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 

допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 

передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 

банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 

проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 

за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 

оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (практичні роботи). 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено доцентом кафедри трансляційної медичної біоінженерії, к.т.н. Богомоловою Оксаною 
Сергіївною 

Ухвалено кафедрою біомедичної інженерії (протокол № 16 від 21 червня 2024 р.) 

Погоджено Методичною комісією факультету біомедичної інженерії (протокол № 9 від26 червня 2024 
р.) 

 



Додаток 1 до силабусу дисципліни  

«Основи інформатики»  

 

Програмні результати навчання (розширена форма) 

В результаті вивчення навчальної  дисципліни «Основи інформатики» студенти 

зможуть: 

 

 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

ПРН 1 Застосовувати знання основ 
математики, фізики та 
біофізики, біоінженерії, хімії, 
інженерної графіки, механіки, 
опору та міцності 
матеріалів, властивості 
газів і рідин, електроніки, 
інформатики, отримання та 
аналізу сигналів і зображень, 
автоматичного управління, 
системного аналізу та 
методів прийняття рішень 
на рівні, необхідному для 
вирішення задач біомедичної 
інженерії.. 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 
ЗК 3 - Здатність 
спілкуватися державною 
мовою як усно, так і 
письмово. 
ЗК 4 - Навички 
використання 
інформаційних і 
комунікаційних технологій. 
 

ФК 1 - Здатність 
застосовувати пакети 
інженерного програмного 
забезпечення для 
проведення досліджень, 
аналізу, обробки та 
представлення 
результатів, а також для 
автоматизованого 
проектування медичних 

приладів та систем. 
ФК 10 - Здатність 
застосовувати принципи 
побудови сучасних 
автоматизованих систем 
управління виробництвом 
медичних приладів, їх 
технічне, алгоритмічне, 
інформаційне і програмне 
забезпечення 

ПРН 5 Вміти 
використовувати бази 
даних, математичне і 
програмне 
забезпечення для 
обробки даних та 
комп’ютерного 
моделювання 
біотехнічних систем 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 
ЗК 2 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 
діяльності. 
ЗК 3 - Здатність 
спілкуватися державною 
мовою як усно, так і 
письмово. 
ЗК 4 - Навички 
використання 
інформаційних і 
комунікаційних технологій. 
ЗК 5 - Здатність 
проведення досліджень на 
відповідному рівні. 

ФК 1 - Здатність 
застосовувати пакети 
інженерного програмного 
забезпечення для 
проведення досліджень, 
аналізу, обробки та 
представлення 
результатів, а також для 
автоматизованого 
проектування медичних 

приладів та систем. 
ФК 3 - Здатність вивчати 
та застосовувати нові 
методи та інструменти 
аналізу, моделювання, 
проектування та 
оптимізації медичних 
приладів і систем. 



 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

ЗК 6 - Здатність до пошуку, 
оброблення та аналізу 
інформації з різних джерел. 

 

ФК 6 - Здатність 
ефективно 
використовувати 
інструменти та методи 
для аналізу, проектування, 
розрахунку та випробувань 
при розробці біомедичних 
продуктів і послуг. 

ФК 10 - Здатність 
застосовувати принципи 
побудови сучасних 
автоматизованих систем 
управління виробництвом 
медичних приладів, їх 
технічне, алгоритмічне, 
інформаційне і програмне 
забезпечення 

ПРН 14 Вміти аналізувати рівень 
відповідності сучасним 
світовим стандартам, а 
також оцінювати рішення і 
складати завдання на 
розробку автоматизованих 
систем управління з 
урахуванням можливостей 
сучасних технічних і 
програмних засобів 
автоматизації медичного 
обладнання. 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 
ЗК 2 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 
діяльності. 
ЗК 3 - Здатність 
спілкуватися державною 
мовою як усно, так і 
письмово. 
ЗК 4 - Навички 
використання 
інформаційних і 
комунікаційних технологій. 
ЗК 5 - Здатність проведення 
досліджень на відповідному 
рівні. 
ЗК 6 - Здатність до пошуку, 
оброблення та аналізу 
інформації з різних джерел. 
ЗК 11 - Здатність 
оцінювати та 
забезпечувати якість 
виконуваних робіт. 

ФК 1 - Здатність 
застосовувати пакети 
інженерного програмного 
забезпечення для проведення 
досліджень, аналізу, обробки 
та представлення 
результатів, а також для 
автоматизованого 
проектування медичних 
приладів та систем. 

ФК 6 - Здатність ефективно 
використовувати 
інструменти та методи для 
аналізу, проектування, 
розрахунку та випробувань 
при розробці біомедичних 
продуктів і послуг. 

ФК 10 - Здатність 
застосовувати принципи 
побудови сучасних 
автоматизованих систем 
управління виробництвом 
медичних приладів, їх технічне, 
алгоритмічне, інформаційне і 
програмне забезпечення 

ПРН 

20 
Знання та використання 
методів дослідження 
об’єктів біомедичної 
інженерії, методів і засобів 

ЗК 4 - Навички 
використання 
інформаційних і 
комунікаційних технологій. 

ФК 1 - Здатність 
застосовувати пакети 
інженерного програмного 
забезпечення для 



 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

систематизації та обробки 
експериментальної 
інформації, методів 
статистичної обробки для 
моделювання та симуляції 
процесів і систем фізичної та 
біологічної природи, сучасних 
технологій програмування 
та інструментарію, які 
підтримують їх 
використання, методів 
проектування цифрових та 
мікропроцесорних систем 
медичного призначення.. 

ЗК 5 - Здатність проведення 
досліджень на відповідному 
рівні. 
ЗК 6 - Здатність до пошуку, 
оброблення та аналізу 
інформації з різних джерел. 

 

проведення досліджень, 
аналізу, обробки та 
представлення 
результатів, а також для 
автоматизованого 
проектування медичних 

приладів та систем. 
ФК 3 - Здатність вивчати 
та застосовувати нові 
методи та інструменти 
аналізу, моделювання, 
проектування та 
оптимізації медичних 
приладів і систем. 
ФК 11 - Здатність 
розробляти, планувати і 
проводити експерименти 
за заданими технічними 
та біомедичними 
методиками, 
застосовуючи 
математичні методи в 
аналізі, моделюванні 
функціонування живих 
організмів, систем і 
процесів в біології та 
медицині, комп’ютерну 
обробку, аналіз і синтез 
отриманих результатів. 

ПРН 
23 

Розроблення та 
впровадження сучасних 
діагностичних та 
лікувальних методів, які 
пов’язані з використанням 
біотехнологій, комп’ютерних 
і нанотехнологій за рахунок 
вдосконалення технічних 
елементів медичних приладів 
і систем та виробів 
медичного призначення в 
процесі професійної 
діяльності. 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 

ЗК 2 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 
діяльності. 

ЗК 11 - Здатність оцінювати 
та забезпечувати якість 
виконуваних робіт. 

ФК 6 - Здатність 
ефективно 
використовувати 
інструменти та методи 
для аналізу, проектування, 
розрахунку та випробувань 
при розробці біомедичних 
продуктів і послуг. 
ФК 10 - Здатність 
застосовувати принципи 
побудови сучасних 
автоматизованих систем 
управління виробництвом 
медичних приладів, їх 
технічне, алгоритмічне, 
інформаційне і програмне 
забезпечення 
ФК 11 - Здатність 



 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

розробляти, планувати і 
проводити експерименти за 
заданими технічними та 
біомедичними методиками, 
застосовуючи математичні 
методи в аналізі, 
моделюванні 
функціонування живих 
організмів, систем і процесів 
в біології та медицині, 
комп’ютерну обробку, 
аналіз і синтез отриманих 
результатів. 

 
 

6 Наказ Міністерства освіти і науки України № 1204 від 19.11.2018 року «Про затвердження стандарту вищої освіти за 

спеціальністю 163 Біомедична інженерія» для першого бакалаврського рівня вищої освіти». 



Додаток 2 до силабусу дисципліни  
«Основи інформатики» 

 

Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи,  

а також для підготовки до заліку 

1. Яка архітектура ЕОМ передбачає спільне зберігання програм та даних у пам'яті? 
(Архітектура фон Неймана). 

2. Яка властивість алгоритму означає, що він повинен завершуватися за скінченну 
кількість кроків? (Скінченність/Результативність). 

3. Який символ використовується в Python для однорядкових коментарів? (#). 
4. Яка функція використовується для виведення даних у консоль? (print()). 
5. Який результат виконання операції 7 // 2 в Python? (3). 
6. Який оператор використовується для піднесення числа до степеня? (**). 
7. До якого типу даних належить результат операції 5 / 2? (float). 
8. Як називається процес пошуку та виправлення помилок у коді? 

(Відлагодження/Debugging). 
9. Яка функція перетворює рядок "123" у ціле число? (int()). 
10. Який оператор використовується для знаходження залишку від ділення? (%). 
11. Як правильно записати ім'я змінної для зберігання частоти пульсу згідно з PEP 8? 

(pulse_rate). 
12. Яку логічну операцію слід використати, щоб умова була істинною лише при 

виконанні двох вимог одночасно? (and). 
13. Що поверне функція type(3.14)? (<class 'float'>). 
14. Який символ використовується для операції присвоєння? (=). 
15. Який тип даних використовується для значень True/False? (bool). 
16. Який оператор використовується для перевірки декількох альтернативних умов 

після if? (elif). 
17. Яке ключове слово зупиняє виконання циклу передчасно? (break). 
18. Яке ключове слово пропускає решту тіла циклу і переходить до наступної ітерації? 

(continue). 
19. Який цикл доцільно використовувати, якщо кількість ітерацій відома заздалегідь? 

(for). 
20. Який цикл працює доти, доки умова залишається істинною? (while). 
21. Який результат видасть range(5)? (Послідовність від 0 до 4). 
22. Як перевірити, чи число x лежить у межах від 10 до 20 включно? (10 <= x <= 20). 
23. Що таке "нескінченний цикл" і як його зазвичай створюють через while? (while True). 
24. Яка функція повертає кількість елементів у списку? (len()). 
25. Чи обов'язковий блок else для оператора if? (Ні). 
26. Якими дужками позначається список (list)? ([]). 
27. Чим кортеж (tuple) відрізняється від списку? (Він незмінний/immutable). 
28. Який метод додає елемент у кінець списку? (append()). 
29. Яка структура даних використовує пари "ключ-значення"? (Словник/dict). 
30. Який індекс має перший елемент у списку Python? (0). 
31. Як отримати останній елемент списку L, не знаючи його довжини? (L[-1]). 
32. Який метод словника дозволяє отримати значення за ключем, уникаючи помилки 

при його відсутності? (get()). 
33. Яка операція називається "зрізом" (slice)? (Отримання частини послідовності, 

наприклад L*1:4+). 
34. Який метод переводить весь текст рядка у верхній регістр? (upper()). 
35. Як перевірити, чи існує ключ у словнику? (Використати оператор in). 
36. Яким ключовим словом починається оголошення функції? (def). 



37. Який оператор повертає результат роботи функції? (return). 
38. Як називаються змінні, визначені всередині функції? (Локальні). 
39. Який блок коду використовується для перехоплення помилок (винятків)? (try ... 

except). 
40. Як імпортувати стандартний математичний модуль? (import math). 
41. Яка функція модуля math обчислює квадратний корінь? (math.sqrt()). 
42. Що таке docstring у функції? (Рядок документації на початку функції). 
43. Який режим файлу слід обрати для запису даних (open), якщо файл потрібно 

створити або перезаписати? ('w'). 
44. Який метод зчитує весь вміст текстового файлу одним рядком? (read()). 
45. Яка помилка виникне при спробі поділити число на 0? (ZeroDivisionError). 
46. Яка бібліотека Python є стандартом для роботи з великими числовими масивами в 

інженерії? (NumPy). 
47. Який модуль використовується для побудови графіків та візуалізації сигналів? 

(Matplotlib). 
48. Яка перевага масивів NumPy над стандартними списками Python? (Швидкість 

обробки та менше використання пам'яті). 
49. Як називається формат медичних зображень, що є світовим стандартом? (DICOM). 
50. Яку функцію NumPy слід використати для обчислення середнього арифметичного 

масиву? (np.mean()). 
 


