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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Основною метою навчальної дисципліни «Мікропроцесорна техніка» є формування у 

студентів здатності розв’язувати складні спеціалізовані задачі й практичні проблеми 

архітектури комп’ютерних і мікропроцесорних систем, що передбачає застосування теорій 

та наукових методів аналогової та цифрової електроніки, програмних та технічних засобів 

проектування медичних приладів і систем. 

Навчальна дисципліна «Мікропроцесорна техніка» вивчає застосування методів 

аналогової та цифрової електроніки, архітектури комп’ютерних і мікропроцесорних систем, 

програмних та технічних засобів проектування медичних приладів і систем для розв’язання 

задач, пов’язаних із розробкою та інженерним обслуговуванням біологічних та медичних 

приладів і систем, до складу яких входять однокристальні мікропроцесори та 

мікроконтролери. 

 

Для вивчення дисципліни необхідні навички:  

1. Знання іноземної мови; 

2. Основ інформатики щодо організації числових методів обчислення; 

mailto:o.k.biloshytska@gmail.com
mailto:o.k.biloshytska@gmail.com


3. Загальних методів побудови цифрових систем; 

4. Технологічних базисів цифрової техніки; 

5. Аналізу та синтезу цифрових схем комбінаційного та послідовного типу; 

6. Побудови функціональних вузлів цифрових діагностичних та фізіотерапевтичних  приладів. 

7. Об’єктно-орієнтованого програмування на мові С/С++. 

 

Загальні компетентності (ОП введено в дію Наказом ректора НОН/434/2024 від 10.06.2024 р.): 

ЗК 1 - Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 2 - Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК 3 - Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 
ЗК 5 - Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 
ЗК 10 - Навички здійснення безпечної діяльності. 

Спеціальні (фахові) компетентності (ОП введено в дію Наказом ректора НОН/434/2024 від 
10.06.2024 р.): 

ФК 1 - Здатність застосовувати пакети інженерного програмного забезпечення для 
проведення досліджень, аналізу, обробки та представлення результатів, а також для 
автоматизованого проектування медичних приладів та систем. 
ФК 2 - Здатність забезпечувати інженерно-технічну експертизу в процесі планування, 
розробці, оцінці та специфікації медичного обладнання. 
ФК 7 - Здатність планувати, проектувати, розробляти, встановлювати, 
експлуатувати, підтримувати, технічно обслуговувати, контролювати і координувати 
ремонт приладів, обладнання та системи для профілактики, діагностики, лікування і 
реабілітації, що використовується в лікарнях і науково-дослідних інститутах. 
ФК 12 - Здатність забезпечувати та контролювати дотримання безпеки та біомедичної 
етики при роботі з медичним обладнанням. 

 
Програмними результатами навчання після вивчення дисципліни «Мікропроцесорна техніка» є 

(ОП введено в дію Наказом ректора НОН/434/2024 від 10.06.2024 р.): 

ПРН 2 - Формулювати логічні висновки та обґрунтовані рекомендацій щодо оцінки, 
експлуатації та впровадженні біотехнічних, медико-технічних та біоінженерних засобів і 
методів. 
ПРН 4 - Застосовувати положення нормативно-технічних документів, що 
регламентують порядок проведення сертифікації продукції, атестації виробництва. 
ПРН 7 - Здійснювати інженерний супровід, сервісне та технічне обслуговування при 
експлуатації лабораторно-аналітичної техніки, медичних діагностичних і терапевтичних 
комплексів та систем відповідно до правил, які встановлені технічною документацією та 
нормативними документами, що регламентують порядок введення в експлуатацію, 
застосування та ремонт медичного обладнання, а також оформляти типову 
документацію за видами робіт згідно з Технічним регламентом щодо медичних виробів. 
ПРН 12 - Надавати рекомендації щодо вибору обладнання для забезпечення проведення 
діагностики та лікування. 
ПРН 18 - Розуміння фундаментально-прикладних, медико-фізичних, фізико-хімічних 
закономірностей функціонування біологічних об’єктів, та біоінженерних основ технологій 
і обладнання для дослідження процесів організму людини. 

 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Навчальна дисципліна «Мікропроцесорна техніка» належить до циклу професійної 

підготовки та має міждисциплінарний характер. Вона інтегрує відповідно до свого предмету 



знання з інших навчальних дисциплін: аналогової та цифрової схемотехніки, об'єктно-

орієнтованого програмування тощо. За структурно-логічною схемою програми підготовки 

фахівця дисципліна «Мікропроцесорна техніка»  тісно пов’язана з іншими дисциплінами 

загальної та професійної підготовки: «Основи інформатики», «Електротехніка та електронні 

прилади», «Цифрова схемотехніка», «Об'єктно-орієнтоване програмування». Їй безпосередньо 

передує дисципліна «Цифрова схемотехніка».  

Отримані практичні навички та засвоєні теоретичні знання під час вивчення навчальної 

дисципліни «Мікропроцесорна техніка» можна використовувати в подальшому під час 

опанування навчальних дисциплін:  

- з циклу професійної підготовки (освітньо-професійна програма «Медична інженерія»): 

«Біомедичні прилади, апарати і комплекси»; 

- з вибіркових дисциплін (освітньо-професійна програма «Медична інженерія»): 

«Лікувальна медична техніка», «Розробка та експлуатація фізіотерапевтичних медичних 

приладів», «Інформаційне забезпечення діагностично-лікувальних процесів пацієнтів з 

втраченими кінцівками», «Проектування медичних інформаційних систем». 
 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Основні розділи та теми, що розглядатимуться в процесі вивчення курсу: 

Розділ 1. Загальні положення побудови мікропроцесорів 

Тема 1.1. Мікропроцесор i8086. Сопроцесор і арифметичне розширення процесору. 

Тема 1.2. Синхронізація програми та керування таймером. 

Розділ 2. Апаратні засоби мікропроцесорних систем. 

Тема 2.1. Організація  пам’яті і регістрів. Прямий доступ до пам’яті. 

Тема 2.2. Тактовий генератор. Таймери. Шини адресу та даних. 

Тема 2.3. Організація портів вводу/виводу. 

Тема 2.4. Інтерфейси зовнішніх пристроїв для взаємодії з технологічним обладнанням. 

Розділ 3. Програмні засоби мікропроцесорних систем. 

Тема 3.1. Контролер переривів. Організація механізму переривів. 

Тема 3.2. Засоби організації обміну із зовнішніми приладами. Схема виводів. 

Тема 3.3. Застосування мікропроцесорної техніки в медицині. 

Тема 3.4. Система команд i8086. Система переривів. Адресація пам’яті. 

Тема 3.5. Засоби MASM для розробки програмного забезпечення. 

Розділ 4. Архітектура процесорів Arduino. 

Тема 4.1. Організація  пам’яті і регістрів процесору Arduino UNO. 

Тема 4.2. Організація портів вводу/виводу. 

Тема 4.3. Вибір та підключення давачів і сенсорів. 

Розділ 5. Програмне забезпечення процесорів Arduino. 

Тема 5.1. Програмування процесорів сімейства Arduino на мові С/С++. 

Тема 5.2. Програмне забезпечення Arduino IDE. 

Тема 5.3. Компоненти NI VISA у LabVIEW 2010 для введення/виводу даних в послідовний порт. 

 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література: 

1. Шликов, В. В. Мікропроцесорна техніка. Практикум *Електронний ресурс+: навчальний 
посібник для студентів спеціальності 163 «Біомедична інженерія» та 152 



«Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» / В. В. Шликов ; КПІ ім. Ігоря 
Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. – 145 с. 

2. Якименко Ю. І., Терещенко Т.О., Сокол Є.І., Жуйков В.Я., Петергеря Ю.С. 
Мікропроцесорна техніка: підручник для студ. вищ. техн. закл. освіти / за ред. Т.О. 
Терещенко / Міністерство освіти і науки України, НТУУ "КПІ". - Київ: Політехніка; 
Кондор, 2008. - 594 с. 

3. Кирик В. В. Мікропроцесорна техніка: навч. посіб. / М-во освіти і науки України, НТУУ 
"КПІ" Київ: НТУУ "КПІ", 2014. - 183 с.  

4. Терещенко Т.О., Петергеря Ю.С., Жуйков В.Я., Хохлов Ю.В., Мороз А.В. Електронний 
підручник «Мікропроцесори та мікроконтролери»  для студентів напряму підготовки 
“Електроніка”, “Електротехніка” та інших бакалавратів. Київ: НТУУ "КПІ", 2009.  

5. Шликов В.В., Кисельова О.Г., Матвійчук А.О. Мікропроцесорна техника: Методичні 
вказівки до виконання лабораторних робіт для студентів напрямів підготовки 
6.051402 «Біомедична інженерія», 6.051003 «Приладобудування» – К.: НТУУ «КПІ», 
2014. – 123 с. 

6. Shlykov, V. V. Microprocessor technics: workshop on discipline for students of specialties 163 
«Biomedical Engineering» and 152 «Metrology and information-measuring technique» / V. V. 
Shlykov, Y. P. Stasyuk; Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute. – Kyiv: Igor Sikorsky Kyiv 
Polytechnic Institute, 2020. – 148 p.  

Додаткова література: 

1. Коротинський А.П. Мікроконтролерні платформи. Arduino як інструмент систем 
автоматизації: практикум: навч. посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за 
спеціальністю 174 «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та 
робототехніка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: А.П. Коротинський. – Київ: КПІ ім. 
Ігоря Сікорського, 2025. – 188 c. 

2. Simon Monk, Programming Arduino: Getting Started with Sketches, 3rd Edition. Publisher: 
McGraw Hill TAB, 2022. - 178 P. ISBN-10: 1264676980 

3. Jeremy Blum, Exploring Arduino: Tools and Techniques for Engineering Wizardry, 2nd Edition. 
Publisher: Wiley, 2019 - 512  . ISBN-10:  1119405378. 

4. Uma Rathore Bhatt, Assembly Language Programming with 8051 Microcontroller. Publisher: 
LAP LAMBERT Academic Publishing, 2016. - 72 P. ISBN-10: 3659865966. 

5. Michael Predko, Handbook of Microcontrollers. Publisher: McGraw-Hill, 1998. - 861 P. ISBN-
10: 0079137164. 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

№ 
з/п 

Тема 

Програмні 
результати 
навчання 

Основні завдання 

Контрольний 
захід 

Термін 
виконання 

1. 

Мікропроцесор i8086. Сопроцесор і 
арифметичне розширення процесору: 
Ч. 1. Структура процесору i8086; 
Ч. 2. Арифметичне розширення 
процесору для біотехнічних систем. 

ПРН 2 

Практична 
робота 1 

Лабораторна 
робота 1 

1-2-й тиждень 

2. 

Синхронізація програми та керування 
таймером: 
Ч. 1. Керування таймером 
мікропроцесора з використанням 
програмних засобів на Асемблер; 
Ч. 2. Засоби синхронізації програмного 

ПРН 7 

Практична 
робота 2 

3-й тиждень 



№ 
з/п 

Тема 

Програмні 
результати 
навчання 

Основні завдання 

Контрольний 
захід 

Термін 
виконання 

забезпечення для технічного 
обслуговування при експлуатації 
лабораторно-аналітичної техніки. 

3. 

Організація  пам’яті і регістрів. 
Прямий доступ до пам’яті: 
Ч. 1. Прямий доступ до пам’яті та її 
організація у мікропроцесорі; 
Ч. 2. Рекомендації щодо вибору 
обладнання за технічними вимогами 
організації пам’яті. 

ПРН 12 

Практична 
робота 2 

4-й тиждень 

4. 

Тактовий генератор. Таймери. Шини 
адресу та даних: 
Ч. 1. Тактовий генератор і таймери в 
мікропроцесорних системах; 
Ч. 2. Застосування та ремонт 
медичного обладнання на основі 
мікропроцесорних систем. 

ПРН 7 

Практична 
робота 3 

5-й тиждень 

5. 

Організація портів вводу/виводу: 
Ч. 1. Організація послідовних та 
паралельних портів вводу/виводу; 
Ч. 2. Використання портів для 
вводу/виводу сигналів, які 
відображають функціонування 
біологічних об’єктів і електричних 
процесів в організмі. 

ПРН 18 
 

Практична 
робота 4 

Лабораторна 
робота 2 

6-7-й тиждень 

6. 

Інтерфейси зовнішніх пристроїв для 
взаємодії з технологічним 
обладнанням: 
Ч. 1. Рекомендації щодо організації 
інтерфейсу медико-технічних та 
біоінженерних засобів. 
Ч. 2. Порядок проведення сертифікації 
та атестації процесорів медичного 
призначення. 

ПРН 2 
ПРН 4 

Практична 
робота 4 

Лабораторна 
робота 3 

8-й тиждень 

7. 

Контролер переривів. Організація 
механізму переривів: 
Ч. 1. Організація механізму переривів 
для взаємодії мікропроцесора з 
зовнішніми пристроями. 
Ч. 2. Забезпечення взаємодії 
мікропроцесора з спеціалізованими 
біотехнічними, медико-технічними та 
біоінженерними засобами. 

ПРН 2 

Практична 
робота 5 

 

9-й тиждень 

8. 

Засоби організації обміну із зовнішніми 
приладами. Схема виводів: 
Ч. 1. Схема виводів для організації 
обміну із зовнішніми приладами; 
Ч. 2. Організації обміну із зовнішніми 
приладами для забезпечення 

ПРН 12 

Лабораторна 
робота 4 



№ 
з/п 

Тема 

Програмні 
результати 
навчання 

Основні завдання 

Контрольний 
захід 

Термін 
виконання 

проведення діагностики та лікування. 

9. 

Застосування мікропроцесорної 
техніки в медицині: 
Ч. 1. Вибір мікропроцесорної бази для 
обладнання, що забезпечує проведення 
діагностики та лікування. 
Ч. 2. Технічні рекомендації щодо 
застосування мікропроцесорних 
систем і обладнання для дослідження 
процесів організму людини. 

ПРН 12 
ПРН 18 

Практична 
робота 5 

10-й тиждень 

10. 

Система команд i8086. Система 
переривів. Адресація пам’яті: 
Ч. 1. Адресація пам’яті та її 
організація у мікропроцесорі; 
Ч. 2. Рекомендації щодо вибору 
обладнання за технічними вимогами 
організації пам’яті. 

ПРН 2 

Практична 
робота 6 

Лабораторна 
робота 5 11-й тиждень 

11. 

Засоби MASM для розробки 
програмного забезпечення: 
Ч. 1. Розробка програмного 
забезпечення для мікропроцесора з 
використанням засобів MASM; 
Ч. 2. Засоби синхронізації програмного 
забезпечення для технічного 
обслуговування при експлуатації 
лабораторно-аналітичної техніки. 

ПРН 7 

Лабораторна 
робота 6 

12-й тиждень 

12. 

Організація  пам’яті і регістрів 
процесору Arduino UNO: 
Ч. 1. Організація  пам’яті і регістрів 
процесору Arduino; 
Ч. 2. Рекомендації щодо вибору 
обладнання за технічними вимогами 
організації пам’яті. 

 
ПРН 12 

 

Практична 
робота 7 

13. 

Організація портів вводу/виводу: 
Ч. 1. Організація послідовних та 
паралельних портів вводу/виводу; 
Ч. 2. Використання портів для 
вводу/виводу сигналів, які 
відображають функціонування 
біологічних об’єктів і електричних 
процесів в організмі. 

ПРН 18 

Лабораторна 
робота 7 

13-й тиждень 

14. 

Вибір та підключення давачів і 
сенсорів: 
Ч. 1. Підключення давачів і сенсорів до 
портів вводу/виводу; 
Ч. 2. Використання давачів і сенсорів 
для введення сигналів, які 
відображають функціонування 
біологічних об’єктів і електричних 

ПРН 18 

Практична 
робота 7 



№ 
з/п 

Тема 

Програмні 
результати 
навчання 

Основні завдання 

Контрольний 
захід 

Термін 
виконання 

процесів в організмі. 

15. 

Програмування процесорів сімейства 
Arduino на мові С/С++: 
Ч. 1. Програмування та експлуатація 
процесорів сімейства Arduino; 
Ч. 2. Розробка програмного 
забезпечення для технічного 
обслуговування при експлуатації 
медичних діагностичних і 
терапевтичних комплексів. 

ПРН 7 

Лабораторна 
робота 8 

14-й тиждень 

16. 

Програмне забезпечення Arduino IDE: 
Ч. 1. Програмування у середовищі 
Arduino IDE на мові С/С++; 
Ч. 2. Експлуатація та впровадження 
біотехнічних, медико-технічних та 
біоінженерних засобів, що 
використовують спеціалізоване 
програмне забезпечення. 

ПРН 2 

Практична 
робота 8 

17. 

Компоненти NI VISA у LabVIEW 2010 
для введення/виводу даних в 
послідовний порт: 
Ч. 1. Введення/виводу даних в 
послідовний порт у середовищі 
проектування LabVIEW; 
Ч. 2. Використання давачів у LabVIEW 
для введення/виводу сигналів, які 
відображають функціонування 
біологічних об’єктів і електричних 
процесів в організмі. 

ПРН 18 

Лабораторна 
робота 9 

15-й тиждень 

18. Модульна контрольна робота  
Практична 
робота 9 

19. Розрахунково-графічна робота 
ПРН 2 
ПРН 7 
ПРН 18 

Оформлення та 
надсилання 
роботи 

 

Практичні заняття 

Основні завдання циклу практичних занять: закріплення на практиці основних 

положень навчальної дисципліни «Мікропроцесорна техніка» шляхом виконання спеціально 

сформульованих завдань і реальних схемотехнічних варіантів вузлів біомедичної 

апаратури, яка реально проєктується у магістерських роботах студентів. Практичне 

заняття включає проведення контролю знань, вмінь та навичок, розв’язання задач 

проєктування мікропроцесорних систем з їх обговоренням, вирішення контрольних 

завдань, їх перевірка та оцінювання. 

     Оцінки, одержані студентом за окремі практичні заняття вносяться до журналу 

занять навчальної групи та враховуються при визначенні підсумкової оцінки (рейтингу) з 

даної навчальної дисципліни. 

 

 



№ 

з/п 

Назва теми заняття Кільк. 

годин 

1 Структура процесору i8086 2 

2 
Керування таймером процесора i8086 

2 
Тактовий генератор і таймери в мікропроцесорних системах 

3 Прямий доступ до пам’яті та її організація у мікропроцесорі 2 

4 
Організація послідовних портів вводу/виводу 

2 
Інтерфейси зовнішніх пристроїв для взаємодії з обладнанням 

5 

Організація механізму переривів для взаємодії мікропроцесора з зовнішніми 

пристроями 2 

Вибір мікропроцесорної бази для обладнання 

6 
Адресація пам’яті та її організація у мікропроцесорі i8086 

2 
Організація  пам’яті і регістрів процесору Arduino  

7 Підключення давачів і сенсорів до портів вводу/виводу 2 

8 Програмування у середовищі Arduino IDE на мові С/С++ 2 

9 Модульна контрольна робота 2 

Всього 18 

 

Лабораторні роботи 

Основні завдання циклу лабораторних робіт: закріплення на практиці основних 

положень навчальної дисципліни «Мікропроцесорна техніка» шляхом виконання спеціально 

сформульованих завдань і реальних схемотехнічних варіантів вузлів біомедичної 

апаратури, яка реально проєктується у магістерських роботах студентів. Практичне 

заняття включає проведення контролю знань, вмінь та навичок, розв’язання задач 

проєктування мікропроцесорних систем з їх обговоренням, вирішення контрольних 

завдань, їх перевірка та оцінювання. 

     Оцінки, одержані студентом за окремі лабораторні роботи вносяться до журналу 

занять навчальної групи та враховуються при визначенні підсумкової оцінки (рейтингу) з 

даної навчальної дисципліни. 

 
№ 

з/п 

Назва теми лабораторної роботи Кільк. 

годин 

1 Структура процесору i8086 4 

2 
Керування таймером процесора i8086 

4 
Тактовий генератор і таймери в мікропроцесорних системах 

3 Прямий доступ до пам’яті та її організація у мікропроцесорі 4 

4 
Організація послідовних портів вводу/виводу 

4 
Інтерфейси зовнішніх пристроїв для взаємодії з обладнанням 

5 

Організація механізму переривів для взаємодії мікропроцесора з зовнішніми 

пристроями 4 

Вибір мікропроцесорної бази для обладнання 

6 
Адресація пам’яті та її організація у мікропроцесорі i8086 

4 
Організація  пам’яті і регістрів процесору Arduino  

7 Підключення давачів і сенсорів до портів вводу/виводу 4 

8 Програмування у середовищі Arduino IDE на мові С/С++ 4 

9 Введення/виводу даних в послідовний порт у середовищі LabVIEW 4 

Всього 36 



 

6. Самостійна робота студента 

Види самостійної роботи (підготовка до аудиторних занять, проведення розрахунків за 

первинними даними, отриманими на лабораторних заняттях, розв’язок задач, написання 

реферату, виконання розрахункової роботи, виконання домашньої контрольної роботи тощо):  

№ 

з/п 
Види робіт, що виносяться на самостійне опрацювання 

Кількість 

годин СРС 

1 Повторення лекційного матеріалу та вивчення питань, що винесені на 

самостійну роботу 
10 

2 Підготовка до практичних занять 18 

3 Підготовка до лабораторних робіт 18 

4 Підготовка до модульної контрольної роботи 4 

5 Виконання розрахунково-графічної роботи 10 

6 Підготовка до екзамену 30 

 Всього 90 

 

Розподіл годин самостійної роботи студентів за темами навчального контенту: 

№ 

з/п 

Назви тем і питань, що виноситься на самостійне опрацювання та 

посилання на навчальну літературу 

Кількість 

годин СРС 

1 Мікропроцесор i8086. Сопроцесор і арифметичне розширення 
процесору. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: обробка 
винятків сопроцесором (Stack Fault) [2, 4]. 

5 

2 Синхронізація програми та керування таймером. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: взаємодія 
з C U через переривання (IRQ) [2, 4]. 

2 

3 Організація  пам’яті і регістрів. Прямий доступ до пам’яті. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: доступ до 
пам'яті з використанням сегментів [2, 4]. 

2 

4 Тактовий генератор. Таймери. Шини адресу та даних. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: 
мультиплексування шини адресу і даних [2, 4]. 

2 

5 Організація портів вводу/виводу. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: адресний 
простір для I/O портів [2, 4]. 

5 

6 Інтерфейси зовнішніх пристроїв для взаємодії з технологічним 
обладнанням.  
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: 
переривання, що можна маскувати (забороняти) [3, 5]. 

5 

7 Контролер переривів. Організація механізму переривів. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: обробка 
запитів (IRQs) і відповідей (INTA) контролером переривів [3, 5]. 

2 

8 Засоби організації обміну із зовнішніми приладами. Схема виводів. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: 
каскадування роботи пристроїв (ведучий/керований) [3, 5]. 

2 

9 Застосування мікропроцесорної техніки в медицині. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: 
синхронізація програми мікроконтролера і зовнішнього пристрою [3]. 

2 

10 Система команд i8086. Система переривів. Адресація пам’яті. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: операції зі 
стеком (SS) [3, 5]. 

5 



№ 

з/п 

Назви тем і питань, що виноситься на самостійне опрацювання та 

посилання на навчальну літературу 

Кількість 

годин СРС 

11 Засоби MASM для розробки програмного забезпечення. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: макроси у 
програмуванні на мові Асемблер [3, 5]. 

2 

12 Організація  пам’яті і регістрів процесору Arduino UNO. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: спеціальні 
регістри (SREG, G Rs), які керують таймером і АЦП [1, 6]. 

2 

13 Організація портів вводу/виводу. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: регістри 
портів, які керують вводом/виводом [1, 6]. 

2 

14 Вибір та підключення давачів і сенсорів. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: 
використання допоміжних компонентів, таких як резистори 
(наприклад, 4.7kΩ для 1-Wire датчиків) [1, 6]. 

2 

15 Програмування процесорів сімейства Arduino на мові С/С++. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: спеціальні 
бібліотеки для LCD та 1-Wire датчиків [1, 6]. 

2 

16 Програмне забезпечення Arduino IDE. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: вбудовані 
команди Arduino та їх базовий синтаксис на мові C++ [1, 6]. 

2 

17 Компоненти NI VISA у LabVIEW 2010 для введення/виводу даних в 
послідовний порт. 
Перелік питань що виноситься на самостійне опрацювання: набір 
інструментів LabVIEW Interface для Arduino [1, 6]. 

2 

18 Модульна контрольна робота 4 

19 Розрахунково-графічна робота 10 

20 Екзамен 30 

 Всього 90 

  

Одним з основних видів семестрового контролю під час опанування навчальної дисципліни 

«Мікропроцесорна техніка»  є виконання розрахунково-графічної роботи. Розрахунково-графічна 

робота виконується згідно з вимогами, у термін, зазначений викладачем.  

Основна ціль розрахунково-графічної роботи – вирішення практичної задачі з 

використанням засвоєного на лекціях та самостійно теоретичного матеріалу, та практичних 

навичок, отриманих на практичних заняттях. Студент може писати розрахунково-графічну 

роботу тільки на погоджену з викладачем тему. 

 

Приблизна тематика розрахунково-графічної роботи: 

№1 Сучасні мікропроцесори фірми Intel. Базовий мікропроцесор 8086/8088. 

№2 Архітектура мікропроцесорної системи. Конструктивні особливості комп’ютера. 

№3 Загальні принципи побудови багатопроцесорних комп’ютерів. 

№4 Системні ресурси комп’ютера. Загальна характеристика. 

№5 Організація пам'яті сучасного комп’ютера. Загальні принципи й склад основних 

пристроїв пам'яті. 

№6 Інтерфейси мікропроцесора. Основні принципи керування зовнішніми пристроями. 

№7 Мікропроцесори класу  entіum. Особливості архітектури. 

№8 Мікропроцесори фірми AMD. Особливості архітектури. 

№9 Математичні співпроцесори. Призначення і особливості архітектури. 

 

Титульний аркуш розрахунково-графічної роботи повинен мати такий зміст: назва 



університету; назва факультету; назва кафедри; назва спеціальності, назва освітньо-

професійної програми, назва навчальної дисципліни; тема розрахунково-графічної роботи; 

прізвище та ім’я студента, курс, номер академічної групи, рік.  

За титульним аркушем слідує детальний план (зміст) розрахунково-графічної роботи, в 

якому треба виділити вступ, розділи основного змісту (основні теми, що вивчалися), їх 

підрозділи (за потребою), висновок, список використаних джерел. У змісті праворуч 

позначаються номери сторінок початку кожного питання. Кожен розділ починається з нової 

сторінки. 

Загальний обсяг розрахунково-графічної роботи в залежності від обраної теми може 

варіюватися від 25 до 40 сторінок основного тексту (за узгодженням з викладачем). Обсяг 

розрахунково-графічної роботи визначається вмінням студента стисло і водночас вичерпно 

пояснити та проаналізувати програмний код у середовищі Code Composer Studio. 

Обов’язкова вимога: чітке посилання на джерела інформації. Всі цифри, факти, думки 

вчених, цитати, формули повинні мати посилання у вигляді *2, с. 54+ (перша цифра означає 

номер джерела у наведеному в кінці творчої роботи списку літератури, а друга цифра – номер 

сторінки у цьому джерелі). Бажано використовувати таблиці, схеми, графіки, діаграми тощо. 

Список використаних джерел (не менше 10 джерел) оформляється згідно з діючими правилами. 

Якщо інформація взята з мережі Інтернет, потрібно, як і для звичайної літератури, вказати 

автора, назву статті, а потім навести адресу сайту в Інтернет. 

Розрахунково-графічна робота оцінюється за критеріями: логічності плану; повноти й 

глибини розкриття теми; достовірності отриманих даних; відображення практичних 

матеріалів та результатів розрахунків; правильності формулювання заключень отриманих 

результатів та висновків; оформлення; обґрунтування власної думки студента з цього 

питання у вигляді висновку.  

Граничний термін подання розрахунково-графічної роботи на перевірку: 15-16-й тиждень 

навчання. 

Розрахунково-графічна робота не перевіряється на плагіат, але повинна відповідати 

вимогам академічної доброчесності. У разі виявлення академічної не доброчесності, робота 

анулюється і не перевіряється. 

 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Відвідування занять 

Відвідування лекційних занять не є обов’язковим. Відвідування практичних занять є 

бажаним, оскільки на них відбувається написання експрес-контрольних робіт / тестових 

завдань, а також відбувається пояснення виконання наступних практичних робіт та їх здача. 

Система оцінювання орієнтована на отримання балів за активність студента, а також 

виконання завдань, які здатні розвинути практичні уміння та навички. 

 

Пропущені контрольні заходи 

Пропущені контрольні заходи (захист практичних робіт) обов’язково відпрацьовуються 

на наступних заняттях за умови виконання завдання, яке заплановано на поточному занятті, 

або на консультаціях.  

Пропущення написання модульної контрольної роботи та експрес-контрольних не 

відпрацьовуються.  

Розрахунково-графічна робота, яка подається на перевірку з порушенням терміну 

виконання оцінюється зі зменшенням кількості вагових балів. 

 



Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали 

Заохочувальні бали Штрафні бали* 

Критерій Ваговий бал Критерій Ваговий бал 

Вдосконалення практичних 
робіт 

1 бал  
(за кожну 
практичну 
роботу) 

Несвоєчасне виконання 
та захист практичної 
роботи 

Від -0,5 бали до    
-5 балів 

(залежить від 
терміну здачі)  

Проходження дистанційних 
курсів за темами, які узгоджені з 
викладачами 

5 балів Несвоєчасне виконання 
та здача РГР 

Від -2 балів до -
20 балів 

(залежить від 
терміну здачі) 

Оформлення наукової роботи 
для участі у конкурсі 
студентських наукових робіт 

10 балів   

Написання тез, статті, участь 
у міжнародних, всеукраїнських 
та/або інших заходах або 
конкурсах за тематикою 
навчальної дисципліни 

5 балів   

* якщо контрольний захід був пропущений з поважної причини (хвороба, яка підтверджена довідкою встановленого зразку) – штрафні бали не 

нараховуються. 

 
Академічна доброчесність 

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 

Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 

Норми етичної поведінки 

Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний  інститут  імені  

Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 

Процедура оскарження результатів контрольних заходів 

Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури 

контрольних заходів та очікувати, що воно  буде  розглянуто  згідно  із  наперед  визначеними 

процедурами. 

Студент має право оскаржити результати контрольного заходу згідно затвердженого 

положення Про апеляції в КПІ імені Ігоря Сікорського (затверджено наказом №НОН/128/2021 від 

20.05.2021 р.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182  

 

Інклюзивне навчання 

Навчальна дисципліна «Мікропроцесорна техніка» може викладатися для більшості 

студентів з особливими освітніми потребами, окрім студентів з серйозними вадами зору, які 

не дозволяють виконувати завдання за допомогою персональних комп’ютерів, ноутбуків 

та/або інших технічних засобів. 

 

Дистанційне навчання  

Дистанційне навчання відбувається через Платформу дистанційного навчання 

«Сікорський». 

https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182


Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 

тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 

студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 

допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 

передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 

банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 

проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 

за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 

оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (експрес-контрольні / 

тестові завдання, практичні роботи). 

Виконання практичних робіт, а також виконання домашньої контрольної роботи, 

здійснюється під час самостійної роботи студентів у дистанційному режимі (з можливістю 

консультування з викладачем через електронну пошту, соціальні мережі). 

  
Навчання іноземною мовою  

Навчання англійською мовою здійснюється лише для студентів-іноземців. 

За бажанням студентів, допускається вивчення матеріалу за допомогою англомовних 

онлайн-курсів за тематикою, яка відповідає тематиці конкретних занять. 

 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Система оцінювання (поточний контроль): 

№ 
з/п 

Контрольний захід % 
Ваговий 
бал 

Кіл-ть Всього 

1. Експрес-контрольні роботи / тестові завдання 10 2 5 10 

2. Виконання та захист практичних робіт 24 2 12 24 

3. Виконання та захист лабораторних робіт 36 4 9 36 

4. Модульна контрольна робота 15 15 1 15 

5. Розрахунково-графічна робота 15 15 1 15 

6. Залікова робота1 80 80 1 80 

 Всього 100 

 

Календарний контроль (КК) - провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 

виконання вимог силабусу. 

 

Метою проведення календарного контролю є підвищення якості навчання студентів та 
моніторинг виконання графіка освітнього процесу студентами. 

 

Критерій Перший КК Другий КК 

Термін календарних контролів 8-ий тиждень 14-ий тиждень 

Умови 
отримання 
позитивного 
результату з 
календарного 

Поточний рейтинг ≥ 24 балів ≥ 42 балів 

Виконання практичних 
робіт 

КП № 1- 5 + + 

КП № 6-12 - + 

Виконання лабораторних 
робіт 

ЛР № 1- 4 + + 

ЛР № 5- 9 - + 

                                         
1 Враховується в суму рейтингу разом з оцінкою за РГР у разі, якщо студент не набрав 60 балів за семестр або він 
хоче покращити свою оцінку. 



Критерій Перший КК Другий КК 

Термін календарних контролів 8-ий тиждень 14-ий тиждень 

контролю 
Експрес-контрольні 
роботи / тестові 
завдання 

Мінімум по 4 будь-
яким лекціям 

+ - 

Мінімум по 8 будь-
яким лекціям 

- + 

Модульна контрольна 
робота 

Оцінена МКР - + 

Розрахунково-графічна 
робота 

Оцінена РГР - - 

 

У разі виявлення академічної не доброчесності під час навчання – контрольний захід не 

зараховується. 

 

Семестрова атестація студентів 

Обов’язкова умова допуску до заліку Критерій 

1 Поточний рейтинг RD ≥ 42 

2 Отримання позитивної оцінки за виконану розрахунково-графічну роботу   Більше 8 балів 

3 Захищено всі практичні роботи Більше 14 балів 

3 Захищено всі лабораторні роботи Більше 14 балів 

4 Написання не менше 6 експрес-контрольних робіт / тестових завдань Більше 6 балів 

 

Результати оголошуються кожному студенту окремо у присутності на контрольному 

заході або в дистанційній формі (е-поштою). Також фіксуються в системі «Електронний 

кампус». 

 

Необов’язкові умови допуску до екзамену: 

1. Активність на практичних заняттях. 

2. Активність на лабораторних заняттях. 

3. Позитивний результат першої атестації та другої атестації. 

4. Відвідування лекційних занять. 

 
Таблиця переведення рейтингових балів до оцінок за університетською шкалою: 

Кількість балів 
Оцінка за 

університетською шкалою 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 
Екзамен проводиться в усній формі. 

 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

 

Додаток 1. Програмні результати навчання (розширена форма) 

Відповідно до Наказу Міністерства освіти і науки України № 1204 від 19.11.2018 року «Про 



затвердження стандарту вищої освіти за спеціальністю 163 Біомедична інженерія» для 

першого бакалаврського рівня вищої освіти» у додатку 1 встановлено відповідність 

результатів навчання до компетентностей за СВО з дисципліни «Мікропроцесорна техніка». 

 

 

Додаток 2. Запитання для підготовки до модульної контрольної роботи 

Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи, а також для 

підготовки до екзамену наведено у додатку 2. 

Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 

тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 

студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 

допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 

передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 

банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 

проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 

за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 

оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (експрес-контрольні / 

тестові завдання, практичні роботи). 

 
 

 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено завідувачем кафедри біомедичної інженерії, д.т.н., доц. Шликовим Владиславом 
Валентиновичем, завідувачем кафедри біомедичної інженерії. 

Ухвалено кафедрою біомедичної інженерії (протокол № 16 від 21 червня 2024 р.) 

Погоджено Методичною комісією факультету біомедичної інженерії (протокол № 9 від 
26 червня 2024 р.)  



Додаток 1 до силабусу дисципліни  

«Мікропроцесорна техніка»  

 

Програмні результати навчання (розширена форма) 

В результаті вивчення навчальної  дисципліни «Мікропроцесорна техніка» студенти 

зможуть: 

 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

ПРН 

2 
Формулювати логічні висновки 
та обґрунтовані рекомендацій 
щодо оцінки, експлуатації та 
впровадженні біотехнічних, 
медико-технічних та 
біоінженерних засобів і методів. 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 

ФК 7 - Здатність 
планувати, проектувати, 
розробляти, 
встановлювати, 
експлуатувати, 
підтримувати, технічно 
обслуговувати, 
контролювати і 
координувати ремонт 
приладів, обладнання та 
системи для профілактики, 
діагностики, лікування і 
реабілітації, що 
використовується в 
лікарнях і науково-дослідних 
інститутах. 

ПРН 

4 
Застосовувати положення 
нормативно-технічних 
документів, що регламентують 
порядок проведення сертифікації 
продукції, атестації 
виробництва. 

ЗК 10 - Навички здійснення 
безпечної діяльності. 

ФК 12 - Здатність 
забезпечувати та 
контролювати 
дотримання безпеки та 
біомедичної етики при 
роботі з медичним 
обладнанням. 

ПРН 

7 
Здійснювати інженерний 
супровід, сервісне та технічне 
обслуговування при експлуатації 
лабораторно-аналітичної 
техніки, медичних діагностичних 
і терапевтичних комплексів та 
систем відповідно до правил, які 
встановлені технічною 
документацією та 
нормативними документами, 
що регламентують порядок 
введення в експлуатацію, 
застосування та ремонт 
медичного обладнання, а також 
оформляти типову 
документацію за видами робіт 
згідно з Технічним регламентом 
щодо медичних виробів. 

ЗК 2 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 
діяльності. 

ФК 2 - Здатність 
забезпечувати інженерно-
технічну експертизу в 
процесі планування, 
розробці, оцінці та 
специфікації медичного 
обладнання. 



 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

ПРН 
12 

Надавати рекомендації щодо 
вибору обладнання для 
забезпечення проведення 
діагностики та лікування. 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 

ЗК 3 - Здатність 
спілкуватися державною 
мовою як усно, так і 
письмово. 

ФК 7 - Здатність 
планувати, проектувати, 
розробляти, 
встановлювати, 
експлуатувати, 
підтримувати, технічно 
обслуговувати, 
контролювати і 
координувати ремонт 
приладів, обладнання та 
системи для профілактики, 
діагностики, лікування і 
реабілітації, що 
використовується в 
лікарнях і науково-дослідних 
інститутах. 

ПРН 

18 
Розуміння фундаментально-
прикладних, медико-фізичних, 
фізико-хімічних закономірностей 
функціонування біологічних 
об’єктів, та біоінженерних основ 
технологій і обладнання для 
дослідження процесів організму 
людини. 

ЗК 2 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 
діяльності. 

ЗК 5 - Здатність 
проведення досліджень на 
відповідному рівні. 

ФК 1 - Здатність 
застосовувати пакети 
інженерного програмного 
забезпечення для 
проведення досліджень, 
аналізу, обробки та 
представлення 
результатів, а також для 
автоматизованого 
проектування медичних 
приладів та систем. 

 
6 Наказ Міністерства освіти і науки України № 1204 від 19.11.2018 року «Про затвердження стандарту вищої освіти за 

спеціальністю 163 Біомедична інженерія» для першого бакалаврського рівня вищої освіти». 
  



Додаток 2 до силабусу дисципліни  

«Мікропроцесорна техніка»  

 

Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи,  

а також для підготовки до екзамену 

 

1. Проаналізувати гарвардську архітектуру мікропроцесорів. 
2. Проаналізувати призначення шин: шина адресу, шина даних, шина керування.  
3. Порівняти архітектуру RISC та CISC. Визначення і спеціалізація. 
4. Проаналізувати структуру вбудованого мікроконтролеру. 
5. Дати аналіз модульності мікропроцесорної системи. Сисиемна шина. 
6. Навести приклади додавання цілих чисел. Синтаксис команд. 
7. Навести приклади віднімання цілих чисел. Синтаксис команд. 
8. Навести приклади множення цілих чисел. Синтаксис команд. 
9. Навести приклади ділення цілих чисел. Синтаксис команд. 
10.  Навести приклади арифметичного зсуву вліво і вправо. Синтаксис команд. 
11.  Навести приклади безумовного переходу та порівняння операндів. Синтаксис команд. 
12.  Навести приклади застосування команди умовного переходу. Умови переходу. 
13.  Навести приклади логічних операцій. Синтаксис команд. 
14.  Навести приклади команди циклічного зсуву вліво. 
15.  Навести приклади команди циклічного зсуву вправо. 
16.  Навести приклади команди організації циклів. Синтаксис команд. 
17.  Навести приклади застосування префіксу повторення команд передачі даних.  
18. Навести приклади команди встановлення та скидання флагів. 
19. Навести приклади команди напрямку переміщення по строчці. 
20.  Навести приклади загрузки адресу змінної в пам’яті. 
21.  Навести приклади базової адресації. Сегментна адреса. 
22.  Застосування індексної адресації з зсувом. Ефективний адрес операнду. 
23.  Застосування базово-індексної адресації. Формування адресу в пам'яті. 
24.  Навести приклади використання ефективного адресу при роботі з масивами. 
25.  Навести приклади використання підпрограм. Синтаксис команди. 
26.  Застосування регістрів загального призначення. Состав операційного пристрої. 
27.  Застосування сегментних регістрів. Состав шинного інтерфейсу. 
28.  Застосування індексних регістрів. Регістр флагів. 
29.  Навести функції АЛУ. Призначення адресних входів АЛУ. 
30.  Призначення буферу адресу і буферу команд. 
31.  Надати схему прямої адресації вводу/виводу в порт. 
32.  Надати схему не прямої адресації вводу/виводу в порт. 
33.  Навести приклади команди вводу/виводу в/з порт. Синтаксис команд. 
34.  Проаналізувати процедуру вводу/виводу в/з файл. Приклад. 
35. Проаналізувати узгодження інтерфейсу процесору i8086 з системною шиною. 
36. включення процесору i8086 в мінімальному режимі. 
37. Надати схему включення процесору i8086 в максимальному режимі. 
38. Проаналізувати організацію пам’яті. Адресний простір. 
39. Проаналізувати структуру процесора i8086. Виконавчий модуль. 
40. Проаналізувати структура процесора i8086. Шиний інтерфейс. 
41. Проаналізувати структуру процесора i8086. Керування і таймінг. 
42. Надати схему модуля контролера динамічної пам'яті.  
43. Проаналізувати функції інтерфейсу вводу/виводу. 
44.  Проаналізувати нарощування об’єму пам’яті мікроконтролеру. 



45.  Навести приклади команди перериву за типом вектору. Синтаксис команд. 
46.  Навести приклади команди перериву за переповненням. Синтаксис команд. 
47.  Проаналізувати повернення з переривів та підпрограм.  
48.  Проаналізувати сегментну організація пам’яті. 
49.  Проаналізувати формування фізичного адреса байту в пам’яті. 
50.  Проаналізувати формування логічного адресу. 
51.  Навести приклади програмування режиму вводу/виводу в порт. 
52.  Навести приклад визову перериву. Адреси функцій переривів.  
53.  Проаналізувати керування обміном даними. Програмний обмін. 
54.  Проаналізувати керування обміном даними. Обмін за переривом. 
55.  Проаналізувати функції та призначення сопроцесору. 
56.  Проаналізувати призначення арифметичного розширення процесору. 
57.  Проаналізувати функції та призначення таймеру. 
58.  Навести приклади синхронізації сигналів таймеру. 
59.  Навести приклади адресації портів вводу/виводу. 
60.  Навести структуру паралельного інтерфейсу вводу/виводу. 
61.  Навести структуру послідовного інтерфейсу вводу/виводу. 
62.  Навести схему підключення мікросхеми тактового генератору. 
63.  Проаналізувати структурну схему програмованого таймеру. 
64.  Навести режими роботи програмованого таймеру. 
65.  Проаналізувати роботу контролеру переривів. Джерело переривів. 
66.  Навести приклади запросів переривів. Типи векторів переривів.  
67.  Навести схему виводів мікропроцесору i8086. 
68.  Проаналізувати адресація 8-бітного пристрою організації обміну. 

 


