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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

OCHOBHOIO MemoK Has4asbHOI OucyunniHu «MikpornpoyecopHa MmexHiKa» € (hOPMYyBAHHA Y
cmyodeHmis 30amHocmi po3e’alysamu CKAAOHI creyianizosaHi 3adayi U npakmuyHi npobaemu
apximekmypu KoMmn’tomepHUX | MIKpOnMpoyecopHuUx cucmem, wo rnepedbayae 3acmocy8aHHA meopil
ma HayKosux memoodig aHAsa102080i Ma UuppPOoBoi eneKMpPOHIKU, MPO2PAMHUX MAa MexHi4HUx 3acobie
npoekmy8aHHA MeoOUYHUX npuaadie i cucmem.

HasuyaneHa OucyunnaiHa «MiKponpoyecopHa mexHiKa» BUBYAE 3ACMOCY8AHHA Memoodig
QOHO/1020801 Ma YUPOBOI eneKMPOHIKU, apximekmypu KOMM tomepHUX | MIKPONpoyecopHUX cucmem,
Mpo2pamHuUx ma mexHiyHux 3acobie NPoekmysaHHA MeOUYHUX rpuaadie i cucmem 014 P0o38’A3aHHA
3a0a4, nos’a3aHux i3 po3pobKow ma iHxeHepHUM 06cny2o8y8aHHAM b6ion02iYHUX Ma MeOUYHUX
npunadie | cucmem, 00 CKAady AKUX 8x00AMb OOHOKPUCMAsbHI  MiKpornpouyecopu ma
MIKPOKOHMponepu.

Jlna eusyeHHA OucyunniHu HeobxiOHi HABUYKU:
1. 3HaHHA iIHO3EeMHOI MOBU;
2. OcHoB iHGOPMATMKM LWOAO OpraHi3aLii YUCNOBUX METOAIB 0OUYMCEHHS;


mailto:o.k.biloshytska@gmail.com
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3aranbHUX MeToAiB NO6YA0BUN LMDPOBUX CUCTEM;

TexHonoriyHMx 6a3uncis LMPPOBOI TEXHIKK;

AHanisy Ta cuHTe3y UMPPOBUX CXEM KOMBIHALIMHOMo Ta NOCAIA0BHOrO TUMY;

Mobynosu GyHKLIOHANbHUX BY3/1iB LMPPOBUX AiarHOCTUYHMX Ta di3ioTepaneBTUYHUX NPUNALIB.
O6’eKTHO-OpiEHTOBAHOro NporpamyBaHHA Ha MoBi C/C++.

Nouksw

3azanbHi kKomnemenmHocmi (O[1 egedeHo 6 dito Hakazom pekmopa HOH/434/2024 eid 10.06.2024 p.):

3K 1 - 30amHicmbe 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUifX.

3K 2 - 3HaHHA ma po3yMiHHA npedmemHoi 06aacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disnbHoCcmi.
3K 3 - 30amHicmeb crinkysamucsa 0epiasHO MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMO8O0.

3K 5 - 30amHicme nposedeHHA 00CniOHeHb Ha 8i0MN0BIOHOMY piBHI.

3K 10 - Hasu4ku 30ilicHeHHA 6e3neYyHoi dignbHOCMI.

CneyianbHi (¢paxosi) komnemeHmHocmi (Ol ssedeHo 8 Odito Hakaszom pekmopa HOH/434/2024 sid
10.06.2024 p.):

®K 1 - 30amHicmb 3acmocosysamu MakKemu [HH¥EHePHO20 MPo2pPamMHo20 3abe3rnevyeHHA 0/
nposeoeHHs 00CiOHeHb, aHAI3y, 06PObKU ma npedcmasseHHs pe3yabmamis, a MAaKom 08
a8mMomMamu308aH020 MPOEKMYBAHHA MeOUYHUX puaadie ma cucmem.

@K 2 - 30amHicmb 3abe3neyysamu iHX¥EHepHO-MexXHIYHy exkcriepmu3y 8 Mpoueci naaHyeaHHs,
po3pobui, oyiHyi ma cneyugikayii meou4yHo20 061A0HAHHA.

®K 7 - 30amHicme naaHysamu, npoeKkmysamu, po3pobasmu, 8CMAHOB08aMU,
ekcnayamysamu, niompumysamu, mexHiyHo obcay208y8amu, KOHMPOABAMU i KOOPOUHy8amu
pemMoHm npunadis, 0b6aAa0HAHHA ma cucmemu 04 Mpoginakmuku, 0ia2HOCMUKU, AiKY8AHHA |
peabinimauii, ujo BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 MIKAPHSAX | HAYKOB80-00CAIOHUX IHCMuUmymax.

®PK 12 - 30amHicms 3a6e3rneyysamu ma KOHMpPoaosamu 00mpumMaHHa besneku ma biomeouyHor
emuku rpu pobomi 3 MeduYHUM 06/10OHAHHAM.

lMpo2pamHumu pe3yabmamamu HAB8YAHHA 1iCAA 8UBYEHHA OUCYUMNAIHU « MiKpornpouecopHa mexHika» €
(Or1 ssedeHo 8 dito Hakazom pekmopa HOH/434/2024 sid 10.06.2024 p.):

MPH 2 - ®opmynoeamu s02iYHi 8UCHOBKU ma 06rpyHmMosaHi pekomeHOayili w000 OYiHKU,
ekcnayamayii ma enpoeadxceHHi 6iomexHiyHUX, MeOUKO-mexHiYHUX ma bioiH#eHepHuUx 3acobis i
memoodis.

MPH 4 - 3acmocosysamu 070X EHHA  HOPMOMUBHO-MEXHIYHUX  OOKyMeHmis,  Wo
pezanameHmyome nopsa0oK nposedeHHs cepmudbikayii npodykuii, amecmay,ii supobHUUMEQ.

MPH 7 - 30ilicHroeamu iHxceHepHuli cynpoesio, cepgicHe ma mexHiyHe 06cay208y8aAHHA Npu
exkcnayamayii n1a6opamopHO-aHanimu4Hoi mexHiku, Meou4yHux 0ia2HOCMUYHUX i mepanesmu4yHuUX
Komnsaekcie ma cucmem 8i0rnosioHO 00 nNpasus, AKi 8CMAHOB/AEHI MeXHIYHOO O0OKYyMeHMAauyieo ma
HOPMAMUBHUMU OOKYMEHMamu, W0 pe2rameHmyoms MnopA00K 88€0eHHA 8 eKCrayamauito,
30CmMocy8aHHA mMa pemMoHmM MeOUYHO20 0671a0HAHHA, d MAKOX ogopmMaamu murnosy
0oKymeHmMauiro 3a sudamu pobim 32i0Ho 3 TexHiYHUM pe2aameHmMom u,000 MeduYHUX 8upobis.
IMPH 12 - Haoasamu pexkomeHoayii wodo subopy 0b61a0HAHHA 018 3abe3nevyeHHA rnposedeHHA
diazHOCMUKU Ma niKy8aHHA.

NMPH 18 - Po3ymiHHA GhyHOAMEeHManbHO-NPUKAAOHUX, MeOUKO-(i3UYHUX, (DiBUKO-XIMIYHUX
3aKOHOMIipHOCcmeli (hyHKUioHYy8aHHA BionoziyHux 06’ekmis, ma BioiH¥EeHepPHUX OCHO8 MexHOos02ill
i 06100HAHHA 0149 O0CNIOHEHHA Npoyecie op2aHi3my MHOUHU.

2. MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaMmoio)

HasuaneHa OJducyunaiHa «MikponpouecopHa mexHika» Haaexums 00 Yukay npogeciliHoi
nidcomosKku ma mae mixcoucyunniHapHul xapakmep. BoHa iHmezpye 8i0nosioHo 0o ceozo npedmemy



3HAHHA 3 [HWUX HAB4YasbHUX OUCUUrsiH: aHA/02080i ma yugposoi cxeMomexHiku, 06'eKmHo-
OpPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA MOW0. 30 CMPYKMYPHO-102iYHOO CXeMOK0 Mpo2pamu nid2comosKu
axieus OducyunniHa «MikponpoyecopHa MexHIiKa»  MICHO Mo8’A3aHa 3 iHWUMU OucyunaiHamu
3a2an16HOI ma npogpeciliHoi nidcomosKu: « OCHO8U iHPOPMaAMUKU», « EnekmpomexHika ma enekmpoHHi
npunadu», «Ljugpposa cxemomexHika», «O6'ekmHo-opieHMosaHe npozpamysaHHa». Iti 6e3nocepedHbo
nepedye oucyunaiHa «L{ugpposa cxemomexHiKa».

OMmpumMaHi MpaKmMuYHi HABUYKU Ma 3ACBOEHI MeopemuyYHi 3HAHHA Mi0 Yac 8UBYEHHS HABYA/bHOT
JucyunaiHu «MikponpouecopHa mexHIKa» MOXHA BuKopucmosysamu 8 nooanbWomy mid 4ac
OMAHYBAHHA HABYAIbHUX OUCUYUIH:

- 3 YuKny npogecitiHoi nidcomosku (oceimHbo-npogpeciliHa npoepama «MeduyHa iH#ceHepisa»):
«biomeduyHi npunadu, anapamu i KOMMAeKcU»;

- 3 eubipkosux OJducuyunniH (oceimHbo-npogeciliHa npoepama «MeduyHa iHHceHepisa»):
«/likysanbHa Medu4yHa mexHiKa», «Po3pobKa ma ekcnayamayia ¢iziomepanesmuyHux MeoOuYHUX
npunaadie», «lHpopmayiliHe 3abesnevyeHHA 0ia2HOCMUYHO-NIKY8AAbHUX MPOYECie nayieHmis 3
8MmpayeHUMU KiHyiskamu», «[Tpoekmy8aHHA MeOUYHUX iHGhopmayiliHUX cucmemy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUN/IIHU

OCHOBHI po30inu ma memu, w0 po32190aMUMYMbCA 8 MPOUECi BUBYEHHA KypCy:
Po30in 1. 3a2anbHi nonoxeHHAa nobydosu mikponpoyecopis

Tema 1.1. Mikponipouecop i8086. Conpouyecop i apugpmemuyHe po3wWupeHHS Mpoyecopy.
Tema 1.2. CuHXpoHiI3ayisa npo2pamu ma KepyeaHHA malmepom.

Po30in 2. AnapamHi 3acobu mikponpoyecopHux cucmem.
Tema 2.1. OpeaHizauia nam’smi i pezicmpis. Mpamuli docmyn 0o nam’ami.
Tema 2.2. Takmosuli eeHepamop. Talimepu. LLluHu adpecy ma OaHuUX.
Tema 2.3. OpaaHizauis nopmie 6800y/susody.
Tema 2.4. IHmepgpelicu 308HiWHIX Npucmpois 015 83aeMo0ii 3 mexHOA02iYHUM 06/100HAHHAM.

Po30in 3. MpozpamHi 3acobu mikponpoyecopHux cucmem.
Tema 3.1. KoHmposnep nepepusis. Op2aHi3ayia mexaHiamy rnepepusis.
Tema 3.2. 3acobu opzaHizayii 0bmiHy i3 308HiWHIMU npunadamu. Cxema susoois.
Tema 3.3. 3acmocysaHHA MIKPOMPOUEeCOPHOI MeXHIKU 8 MEOUUYUHI.
Tema 3.4. Cucmema KomaHO i8086. Cucmema repepusis. AOpecauia nam’ami.
Tema 3.5. 3acobu MASM 05 po3pobKu npo2pamHo20 3abe3neveHHs.

Po30din 4. Apximekmypa npoyecopie Arduino.

Tema 4.1. OpeaHizayis nam’smii pezicmpie npoyecopy Arduino UNO.
Tema 4.2. OpaaHizauis nopmis 68ody/eusody.
Tema 4.3. Bubip ma nidkntoyeHHa 0asauyig i ceHcopis.

Po30in 5. MpozpamHe 3ab6e3neyeHHA npoyecopie Arduino.
Tema 5.1. MpozpamysaHHA npoyecopis cimelicmea Arduino Ha mosi C/C++.
Tema 5.2. MpoepamHe 3a6e3nevyeHHs Arduino IDE.
Tema 5.3. KomnoHeHmu NI VISA 'y LabVIEW 2010 014 eeedeHHs/8u8o0y 0aHUX 8 Nocsai0oeHuUli nopm.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa:

1. Llnaukos, B. B. MikponpouecopHa mexHika. lTpakmukym [EnekmpoHHuUli pecypc]: HaguanbHuUl
nocibHuk 0na cmydeHmis cneuyianbHocmi 163 «biomeduyHa iHH#ceHepia» ma 152



«Memponozia ma iHgpopmauiliHo-eumiprosanbHa mexHika» / B. B. LUnaukoe ; KMl im. lzops
Cikopcbkozo. — Kuis : Kll im. lzopsa Cikopcbkozo, 2018. — 145 c.

AxkumeHko (0. |, TepeweHko T.0., Cokon €E.l., Mylikoe B.A., [lemepeepsa (O.C.
MikponpouyecopHa mexHika: nidpy4YHUK 018 cmyd. 8uw. mexH. 3aka. oceimu / 3a ped. T.O.
TepeweHko / MiHicmepcmeo ocgimu i Hayku YkpaiHu, HTYY "KII". - Kuis: MonimexHika;
KoHOop, 2008. - 594 c.

Kupuk B. B. MikponpouecopHa mexHika: Hasy. noci6. / M-eo ocgimu i Hayku YkpaiHu, HTYY
"KM" Kuie: HTYY "Krl", 2014. - 183 c.

TepeweHKko T.0., lemepeeps F0.C., Mylikos B.A., Xoxnos K).B., Mopo3 A.B. EnekmpoHHul
niopy4yHuK « Mikponpoyecopu ma MiKpOKOHMposepu» 044 cmydeHmie Hanpamy nidcomosKu
“EnekmpoHika”, “EnekmpomexHika” ma iHwux 6akaanaspamis. Kuis: HTYY "KI1l1", 2009.
Lnukos B.B., Kucenvosa O.I., Mameiliyyk A.O. MikponpoyecopHa mexHuka: MemoOouyHi
BKO3iBKU 00 BUKOHAHHA snabopamopHux pobim 078 cmyodeHmie Hanpamie nid2comosKu
6.051402 «biomeduyHa iH#ceHepia», 6.051003 «[punadobydysaHHsa» — K.: HTYY «K[ll»,
2014.-123c.

Shlykov, V. V. Microprocessor technics: workshop on discipline for students of specialties 163
«Biomedical Engineering» and 152 «Metrology and information-measuring technique» / V. V.
Shlykov, Y. P. Stasyuk; Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute. — Kyiv: Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute, 2020. — 148 p.

Jodamkoea nimepamypa:

1.

KopomuHcekuii A.ll. MikpokoHmponepHi naamegopmu. Arduino AK iHCmpymeHm cucmem
asmomamu3sayii: npakmuKkym: Haey. rnocib. 0na 3006ysayie cmyneHs b6akanaspa 3a
cneuianeHicmo 174 «Asmomamu3sauida, Kommn'tomepHo-iHme2posaHi mexHonoeii ma
pobomomexHika» / KMl im. lzopsa CikopcbKozo; yknao.: A.ll. KopomuHcekul. — Kuie: KII im.
leopa CikopcbKkoeo, 2025. — 188 c.

Simon Monk, Programming Arduino: Getting Started with Sketches, 3rd Edition. Publisher:
McGraw Hill TAB, 2022. - 178 P. ISBN-10: 1264676980

Jeremy Blum, Exploring Arduino: Tools and Techniques for Engineering Wizardry, 2nd Edition.
Publisher: Wiley, 2019 - 512 P. ISBN-10: 1119405378.

Uma Rathore Bhatt, Assembly Language Programming with 8051 Microcontroller. Publisher:
LAP LAMBERT Academic Publishing, 2016. - 72 P. ISBN-10: 3659865966.

Michael Predko, Handbook of Microcontrollers. Publisher: McGraw-Hill, 1998. - 861 P. ISBN-
10: 0079137164.

HaByanbHUiIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AMCLUUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

N [Tpo2pamHi OCHOBHI 3a80aHHA
o
. /;_, Tema pesynbmamu | KoHmposabHuli TepmiH
Has4aHHA 3axio BUKOHOHHA
Mikponpouyecop i8086. Conpoyecop i
lpakmu4Ha
apugpmemuyHe po3ulUpPeHHsA NpPouecopy:
1. |Y. 1. Cmpykmypa npouyecopy i8086; [PH 2 poboma 1 1-2-G muxcoeHs
. . 1. Cmpykmypa npouyecopy , JlabopamopHa
Yy. 2. Apuqb/vlemugHe p03l.,uup€HHH po6oma 1
npoyecopy 0218 biomexHiYHUX cucmem.
CUuHXpOHiI3ayisa npo2pamu ma Kepys8aHHA l[lpakmu4Ha
matimepom: poboma 2
5 ‘J..l. KepysaHHAa malimepom Py 7 3. mMuskcders
MIKpOonpouyecopa 3 BUKOPUCMAHHAM
npoepamHux 3acobie Ha Acembrep;
Y. 2. 3acobu cUHXpPOHI3ayii npoepamHozo




No
3/n

Tema

[Tpo2pamHi
pe3ynemamu
HOBYAHHA

OCHOBHi 3080aHHA

KoHmponbHuli
3axio

TepmiH
BUKOHAOHHA

3a6e3ne4yeHHA 019 MexHIYH020
o0bcnyeo8y8aHHA Npu eKkcrnayamayii
1abopamopHO-aHANIMUYHOI MexHIKU.

OpeaaHizayia nam’smii pezicmpis.
Mpamuti docmyn 0o nam’ami:

Y. 1. Mpamuti docmyn 8o nam’ami ma ii
op2aHi3auyia y MiKporpouyecopi;

Y. 2. PekomeHOayii w000 subopy
06/100HAHHA 30 MEXHIYHUMU 8UMO2aMU
opzaHizayii nam’ami.

l1PH 12

lpakmuyHa
poboma 2

4-0 mux@coeHb

Takmosuli eeHepamop. Talimepu. LLIuHu
adpecy ma OaHUX:

Y. 1. Takmosuli ceHepamop i matlimepu 6
MIKpOMpouecopHuUx cucmemax;

Y. 2. 3acmocysaHHA ma pemMoHm
mMeOu4YHo20 067100HAHHA HA OCHOBI
MIKpOMpouecopHUx cucmem.

l1PH 7

lpakmuyHa
poboma 3

5-0 muxcdeHb

OpzaHizayia nopmie 8800y/8uso0y:
Y. 1. OpeaHizayis nocnioo8HUX ma
napasnesnbHUx nopmis 8800y/8usody;
Y. 2. BukopucmaHHs nopmie 01
8800Yy/8UB00Y cu2Hanis, AKI
8i006paXaOMb hYHKUIOHYBAHHSA
bionoziyHUX 06’€kmie i eneKmpu4HUx
rnpouyecie 8 op2aHi3mi.

lPH 18

lpakmu4Ha
poboma 4
JlabopamopHa
poboma 2

6-7-U mux@coeHb

IHmepgpelicu 308HiWHIX Npucmpois 014
830€MOO0ii 3 mexHOM02iYHUM
06/100HAHHAM:

Y. 1. PekomeHOayii u,000 opz2aHizayii
iHmepdgbelicy meOuKo-mexHiYHuUx ma
bioiHxceHepHux 3acobis.

Y. 2. [Mopsdok nposedeHHA cepmugpikauii
ma amecmauii npoyecopie MmeoduYHo20
MpPU3HAYeHHH.

MPH 2
[1PH 4

lpakmu4Ha
poboma 4
JlabopamopHa
poboma 3

8-l mux3oeHb

KoHmponep nepepusgis. Op2aHizayia
MEXAHI3MYy rnepepusis:

Y. 1. OpzaHizayia mexaHiamy rnepepusis
0714 830eMO0ii MiKpornpoyecopa 3
308HIWHIMU IPUCMPOAMU.

Y. 2. 3ab6e3ne4yeHHA 83aEMOOii
MiKponpouecopa 3 crneyianizoeaHumu
biomexHiYHUMU, MeOUKO-mexHIiYHUMU ma
bioiHxeHepHUMU 3acobamu.

MPH 2

lpakmu4yHa
poboma 5

3acobu opaaHizauii 06miHy i3 308HIWHIMU
npunadamu. Cxema susoois:

Y. 1. Cxema suso0is 018 opaaHizayii
06MiHY i3 308HIWHIMU npunadamu;

Y. 2. OpaaHizayii 0bmiHy i3 308HiWHIMU
npunadamu 0715 3abe3neyeHHs

MPH 12

JlabopamopHa
poboma 4

9-Ui mux3oeHb




No
3/n

Tema

[Tpo2pamHi
pe3ynemamu
HOBYAHHA

OCHOBHi 3080aHHA

KoHmponbHuli
3axio

TepmiH
BUKOHAOHHA

npogedeHHA 0ia2HOCMUKU Ma /1iKy8aHHA.

3acmocy8aHHA MiKpOorpoyecopHoi
MexHiKu 8 MeOUYUHI:

Y. 1. Bubip mikponpouyecopHoi 6a3u 0ns
067100HAHHA, Wo 3a6e3ne4ye nposedeHHs
diazHOCMUKU Ma AiKy8aHHA.

Y. 2. TexHiYHi peKomeHOayii uwooo
30CMOCYB8AHHA MIKPOMpPOoyecopHUX
cucmem i 065100HAHHA 018 00CAIOHEHHSA
npouyecie opa2aHiamy A10OUHU.

l1PH 12
MPH 18

lpakmuyHa
poboma 5

10-U muxcoeHb

10.

Cucmema KomaHO i8086. Cucmema
nepepusis. ABpecauis nam’ami:

Y. 1. Adpecauia nam’ami ma i
op2aHi3ayia y Mmikpornpouecopi;

Y. 2. PekomeHOayii w000 subopy
06/100HAHHA 30 MEXHIYHUMU 8UMO2aMU
opeaHizauii nam’ami.

l1PH 2

lpakmuyHa
poboma 6
JlabopamopHa
poboma 5

11-0G muxoeHb

11.

3acobu MASM 04 po3pobKu
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHsA:

Y. 1. Po3pobKa npo2pamHO20
3a6e3neyeHHA 0719 MiKpornpouecopa 3
BUKOpUCMAHHAM 3acobie MASM;

Y. 2. 3acobu CUHXPOHI3aUii NpoepamHo2o
3a6e3neyeHHA 0718 MexHiYHOo20
0bcs1yeo8y8aHHA Npu eKkcrnayamayil
1a60paMopPHO-aHANIMUYHOI MexXHIKU.

MPH 7

JlabopamopHa
poboma 6

12.

OpeaHizayia nam’amii pezicmpis
npoyecopy Arduino UNO:

Y. 1. OpeaHizayia nam’ami i pezicmpis
npoyecopy Arduino;

Y. 2. PekomeHOauii uy000 subopy
06/100HAHHA 30 MexXHIYHUMU 8UMO2aMU
opzaHizayii nam’ami.

MPH 12

lpakmu4Ha
poboma 7

12-0 muxcoeHob

13.

OpezaHizayia nopmie 8600y/8usoody:
Y. 1. OpeaHizayisa nocnidosHUX ma
napanesnsHUx nopmis 86800y/8usody;
Y. 2. BukopucmaHHsA nopmis 0011
8800y/8UB00Y cuzHanis, AKi
8i00bpaxcaromeo hyHKUiOHY8AHHSA
bionoziyHUX 06’ekmis i eneKmMpu4HUX
rnpouyecise 8 op2aHi3mi.

MPH 18

JlabopamopHa
poboma 7

14.

Bubip ma nidknto4yeHHa 0asadig i
ceHcopis:

Y. 1. MNidknto4yeHHs dasadig i ceHcopis 00
nopmie 8800y/8us00y;

Y. 2. BukopucmaHHs dasadyis i ceHcopis
0719 88€0€eHHA cu2Hanis, AKi
8i006paHaAOMb (hYHKUIOHYBAHHSA
bionoziyHUX 06°ekmie i eneKmpu4HUX

lPH 18

lpakmu4Ha
poboma 7

13-0 muxoeHob




[Tpo2pamHi OCHOBHI 3a80aHHSA
3{% Tema pesynemamu | KonmposbHul TepmiH
Ha64aHHA 3axio BUKOHAHHA
rpouyecie 8 op2aHi3mi.
lpoepamysaHHsa npouyecopis cimeticmea /labopamopHa
Arduino Ha mogi C/C++: poboma 8
Y. 1. llpoepamysaHHA ma ekcrayamayis
npoyecopis cimeticmea Arduino;
15. |Y. 2. Po3pobka npoepamHozo MPH 7
3a6e3neyeHHA 0718 MexHIYHOo20
0bcn1yeo8y8aHHA Npu eKkcrnayamayii
MeOUYHUX 0iaeHOCMUYHUX i
mepanesmuYHUX KOMII/EKCis. 14-0 muxoeHb
lMpoepamHe 3a6e3neueHHa Arduino IDE: lMpakmuy4Ha
Y. 1. MpoepamysaHHs y cepedosuli poboma 8
Arduino IDE Ha mosi C/C++;
16. l-I.' 2. EKc17nyamaulﬂ ma BI'IpOB'anKeHHﬂ PH 2
biomexHiYHUX, MeOUKO-MeXHIYHUX ma
bioiHxeHepHux 3acobis, Wo
8UKOpUCMOBYOM®b CrieyianizosaHe
npoz2pamue 3abe3neyeHHs.
Komnorenmu NI VISA 'y LabVIEW 2010 JlabopamopHa
0519 88e0eHHs/8UB00y 0aHUX 8 poboma 9
nocnidosHuli nopm:
Y. 1. BeedeHHsA/8usody 0aHUX 8
nocnidosHuli nopm y cepedosuui
17. |npoekmysaHHs LabVIEW; MPH 18
Y. 2. BukopucmarHs 0asayie y LabVIEW
0719 88e0eHHA/8u800y cuzHasis, AKi 15-8 muscders
8i006paXaOMb hYHKUIOHYBAHHSA
6ionoziuHUX 06°€eKMig i enekmMpuYHuUX
rnpouyecie 8 op2aHi3mi.
lpakmu4Ha
18. | ModynbHa KoHMposbHa poboma 5 o6oma 9
MPH 2 OchopmneHHs ma
19. | Po3paxyHkogo-epaghiyHa poboma MpPH 7 HaOcunaHHA
MPH 18 pobomu

MpakmuyHi 3aHAMM=A
OCHOBHI 3080QHHA YUK/AY MPAKMUYHUX 3AHAMb: 3AKPINAEHHA HA M[pakmuyi OCHOBHUX
070} EeHb HABYANbHOI ducyunniHu « MiKkponpouecopHa MexHIiKa» WAaXomM 8UKOHAHHSA CreyianbHo

CchopmynboBaAHUX 3080AGHL i

pPEeanbHUX CXeMOomexHiYHUX eapiaHmie 8y3nie 6GiomeduyHoT

anapamypu, AKa peasbHO MPOEKMYEMbCA Yy Mazicmepcobkux pobomax cmydeHmis. [pakmuyHe
30HAMMA BK/AOYAE MPOBEOEHHA KOHMPO/K 3HAHb, 8MiIHb Ma HABUYOK, PO38°A3GHHA 30004
MPOEKMYBAHHA MIKPOMNPOUECOPHUX cucmem 3 iX 062080pEHHAM, BUPIWEHHA KOHMPOAbHUX
30800Hb, iX NepesipKa ma oUiHB8AHHS.

OUiHKU, 00epxcaHi cmy0eHmMoM 3a OKpeMi NMPaKmMu4Hi 3aHAMMA 8HOCAMbCA 00 HypHaAy
30HAMb HABYA/LHOI 2pYNU Ma 8paxo8ydOMbCA MNpu 8U3HAYEHHI MiOCYMKOB0I OUiHKU (pelimuHzay) 3
O0aHOI Hasyas1bHOI ducyunaiHu.




No Haszsa memu 3aHAMMA Kineok.
3/n 200UH
1 CmpyKkmypa ripouyecopy i8086 2
5 KepysaHHs matimepom npouecopa i8086 5

Takmosuli eceHepamop i malimepu 8 MiKpPONPOUECOPHUX CUCMEMAX
3 Mpamuti docmyn 0o nam’ami ma ii opeaHizauyia y mikpornpouecopi 2
4 OpezaHizayia nocnidosHux rnopmis 6800y/eusody P
IHmeppelicu 308HiWHIX Npucmpois 015 83aemMo0ii 3 06/1AOHAHHAM
OpeaHizayis mexaHizmy nepepusie 0114 83aeMo0ii MiKkpornpouecopa 3 308HilWHIMU
5 npucmposamu 2
Bubip mikponpouecopHoi 6a3u 015 067100HAHHSA
6 Adpecayis nam’ami ma ii opeaHizauia y mikponpouyecopi i8086 5
OpeaHizayia nam’ami i pezicmpis npouyecopy Arduino
7 MiokntoueHHa dasadyis i ceHcopie 00 nopmis 8800y,/8usody 2
8 MpozpamysaHHsa y cepedosuwi Arduino IDE Ha mosi C/C++ 2
9 ModynbHa KOHMpPOoAbHA poboma 2
Bcbozo 18
JlabopamopHi pobomu

OCHOBHi 3a80QHHA YUKAY 71a60pamopHUx pobim: 3aKpinaAeHHA Ha n[pakmuui OCHOBHUX
07103 eHb HaBYabHOI ducyunaiHu « MiKponpouecopHa mexHiKa» WsASIXoM 8UKOHAHHSA CreyiaabHo

ChopMynboBAHUX 3aB0GHb | pPeasbHUX CXeMOMeXHIYHUX eapiaHmie 8y3nie 6iomeouyHoi
anapamypu, AKa peasnbHoO MPOEKMYEMbCA Yy MazicmepcoKux pobomax cmydeHmis. [MpakmuyHe
3aHAMMA BK/AOYAE MPOBEOeHHA KOHMPOsK 3HAHb, 8MiIHb Ma HABUYOK, PO38°A3GHHA 3a0a4
MPOEKMYBAHHA MIKPONPOUECOPHUX cucmem 3 iXx 062080pPEHHAM, BUPIWEHHA KOHMPOAbHUX
3a80QHb, iX NepesipKa ma OUiHBAHHA.

OuiHKu, o0epxcaHi cmydeHmom 3a okpemi 1abopamopHi pobomu 8HOCAMbCA 00 HypHANY
30HAMb HABYA/bLHOI 2pYNU Ma 8paAX08YHOMbLCA MNPU 8U3HAYEHHI NMiOCYMKOB0I OUiHKU (pelimuHzay) 3
0aHOI HaBYa1bHOI duCyunaiHu.

Ne Hazsa memu nabopamopHoi pobomu Kinok.
3/n 200UH
1 Cmpykmypa npouyecopy i8086 4
5 KepysaHHa matimepom npoyecopa i8086 4

Takmosuli ceHepamop i matimepu 8 MiKpONpoyecopHUX cucmemax
3 Mpamuli docmyn do nam’ami ma ii opeaHizayia y mikponpouyecopi 4
4 OpezaHizayia nocnidosHux nopmie 6800y/8usody 4
IHmepdpelicu 308HiWHIX npucmpois 019 83aemMo0ii 3 06/10OHAHHAM
OpeaHizayis mexaHizmy nepepusie 0s1a 83aeMo0ii MiKpornpouecopa 3 308HiWHIMU
5 npucmpoamu 4
Bubip mikponpouyecopHoi 6a3u 0511 067100HAHHSA
p Adpecayis nam’ami ma ii opeaHizauia y mikponpoyecopi i8086 4
OpeaHizayia nam’amii peeicmpie npoyecopy Arduino
7 MiokntoueHHA dasadyis i ceHcopie 0o nopmie 8800y/8uso00y 4
8 MpozpamysaHHs y cepedosuw,i Arduino IDE Ha mosi C/C++ 4
9 BsedeHHs/8us00dy 0aHux 8 nocaidosHuli nopm y cepedosuwii LabVIEW 4
Beboeo 36




6. CamocrTiiiHa pob6oTa cTygeHTa

Budu camocmiiiHoi pobomu (nidcomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb, NMPOBEOEHHA PO3PAXYHKie 30
nepB8uUHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUMU HA 71a60pamopHUX 30HAMMSAX, P038°’A30K 3a0a4, HAMUCAHHA
pedepamy, BUKOHQHHSA PO3PAXYHKOB0I pobomu, BUKOHAHHA OOMAWHbLOT KOHMPOAbHOI pobomu moujo):

e Bunu po0ir, 1110 BUHOCSTHCS Ha CaMOCTilHE OTIPaIlIOBAHHS Kinbkicts
3/ ’ rogua CPC
1 [ToBTOpEHHS JEKLIHHOTIO MaTepialy Ta BABUEHHS IUTaHb, 1110 BUHECEHI Ha 10
CaMoOCTIHY po0OOTY
2 [linroroBka A0 MPaKTUYHUX 3aHATH 18
3 ITigroroBka 0 J1ab0paTOpHUX POOIT 18
4 [TigroroBka 10 MOYIHHOT KOHTPOIBHOT pOOOTH 4
S) BuxonaHHs po3paxyHKOBO-TpadiuHOi poboTH 10
6 ITinroToBKa /10 €K3aMEHYy 30
Bceboro 90

Po3no0din 200uH camocmiliHoi pobomu cmydeHmis 30 meMmamu HAB8Ya,1bHO20 KOHMEHMYy:

Ne HazBu Tem 1 nuTaHb, 10 BUHOCUTHCSI HA CAMOCTINHE ONPAIIOBAHHS Ta KinbkicTh
3/1 MIOCWJIAHHSI HA HABYAJIbHY JIITEpaTypy rogua CPC

1 Mikponpouecop i8086. Conpouyecop i apugpmemuyHe po3WUpPeHHs

npouyecopy. 5
Mepenik NUMAaHb W0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayto8aHHA: 06pobKa
BUHAMKiI8 coripoyecopom (Stack Fault) [2, 4].

2 CuHxpoHizayis npo2pamu ma KepysaHHa malimepom.
Mepenik NUMaHbL W0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA: 83AEMOOIA 2
3 CPU yepes nepepusaxHsa (IRQ) [2, 4].

3 OpeaHizayia nam’amii pezicmpis. MMpamuti docmyn 0o nam’ami.
Mepenik NUMaHb W0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA: docmyn 00 2
nam'ami 3 BUKOPUCMAHHAM ceameHmis [2, 4].

4 Takmosuli ceHepamop. Talimepu. LLIuHU adpecy ma OaHUX.
Mepenik numaHb WO BUHOCUMbCA HA caMocmiliHe ONpPaytO8aHHA: 2
MYAbMUnAeKCcy8aHHA WuUHU adpecy i 0aHux [2, 4].

5 OpezaHizayia nopmis 8800y/8uso0y.
Mepenik NUMaHbL W0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA: adpecHuli 5
npocmip 04 /0O nopmis [2, 4].

6 IHmepdpelicu 308HiWHIX NpUCMpPOoi8 015 83AEMODIi 3 MEXHOM02IYHUM
067100HAHHAM.

Mepenik NUMAaHb W0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpaytOB8aHHA:
nepepusaHHA, W0 MOXHa Mackyeamu (3ab6opoHamu) [3, 5].

7 KoHmponep nepepusgise. Op2aHi3ayia mexaHiamy rnepepusis.
lMepenik nuMaHb W0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayoB8aHHA: 06pobka 2
3anumis (IRQs) i sidnosideli (INTA) KoHmponepom nepepusis [3, 5].

8 3acobu opzaaHizauii 0bmiHy i3 308HIWHIMU npunadamu. Cxema susodis.
Mepenik NUMaHb WO BUHOCUMbCA HA camocmiliHe ONpPay8aHHA: 2
KackadysaHHA pobomu npucmpois (eedy4uli/keposaHuli) [3, 5].

9 3acmocysaHHA MIKPOMPOUECOPHOI MexXHIKU 8 MeOUUUHI.
lMepenik nUMaHb W0 BUHOCUMbCA HO CaMOCMIiliHe OnpPayto8aHHA: 2
CUHXPOHI3ayisa npo2pamu MiKpOKOHMposepa i 308HiuHb020 npucmporo [3].

10 Cucmema KomaHO i8086. Cucmema rnepepusie. Adpecayia nam’asmi.
lepenik NUMaHeb W0 BUHOCUMbBCA HO caMOCMiliHe onNpPauto8aHHA: onepayii 3i 5
cmekom (SS) [3, 5].




Ne Ha3Bu TeMm i nmuTaHp, 10 BUHOCUTHCS HA CAMOCTIHHE ONPALIOBAHHS Ta KinbkicTb
3/m MIOCHUJIAHHS Ha HAaBYAJIBHY JIITEpaTypy rojgud CPC

11 3acobu MASM 05 po3pobKu Npo2pamHo20 3abe3neyeHHs.
lepenik nuMaHes W0 BUHOCUMbBCA HO CAMOCMIlHe OrnpPaytO8AHHSA: MAKPOCU Y 2
npoz2pamyeaHHi Ha mosi Acembnep [3, 5].

12 OpeaHizayis nam’amii peeicmpis npouyecopy Arduino UNO.
lMepenik numMaHb W0 8UHOCUMbCA HO COMOCMIliHe Ornpayto8aHHA: crneuianbHi 2
pezeicmpu (SREG, GPRs), aki kepyrome matimepom i AU [1, 6].

13 OpeaHizayia nopmie e800y/8ugooy.
Mepesnik NuMaHs Wo 8UHOCUMbCA HA CAMOCMIliHe ONPAaytO8aHHA: pezicmpu 2
rnopmis, AKi Kepyrome 8sodoom/susodom [1, 6].

14 Bubip ma nioknto4yeHHA 0asadyis i ceHcopis.

lMepenik numMaHeb W0 8UHOCUMbCA HO caMOCMIiliHe OnpPaytO8aHHSA:
BUKOPUCMAHHA O0MNOMIHHUX KOMITOHEHMIB, MAKUX SK pe3ucmopu
(Hanpuknao, 4.7kQ ons 1-Wire damyukis) [1, 6].

15 MpoepamysaHHaA npouyecopie cimelicmea Arduino Ha mogi C/C++.
lMepenik numaHb WO BUHOCUMbCA HA cAMOCMIiliHe ONPAYOBAHHA: creyianbHi 2
b6ibniomeku 0nas LCD ma 1-Wire 0oamuukis [1, 6].

16 lMpoepamHe 3ab6e3neyeHHs Arduino IDE.
Mepenik NUMAaHb W0 BUHOCUMbCA HO CaMocmiliHe onpayto8aHHA: 86y008aHI 2
KomaHOu Arduino ma ix 6a3osuli cuHmakxcuc Ha mosi C++ [1, 6].

17 KomnoneHmu NI VISA 'y LabVIEW 2010 004 esedeHHsA/8u800y OGHUX 8
nocnidosHuli nopm.

Mepenik nUMaHb WO BUHOCUMbCA HA caMocmiliHe onNpPayo8aHHA: Habip
iHcmpymeHnmie LabVIEW Interface 0ns Arduino [1, 6].

18 Mo0dynbHa KOHMpPoabHA poboma 4

19 PospaxynkoBo-rpadiuna podoTa 10

20 Ex3zameH 30

Bcroro 90

OOHUM 3 OCHOBHUX 8UOi8 CeMecmpo8020 KOHMPOsIHO Mi0 YaC ONAHYBAHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU
«MikponpouecopHa mexHika» € BUKOHAHHA PO3pPaxyHKO0B0-2pagiyHoi pobomu. Po3paxyHKoso-2pagiyHa
poboma BUKOHYEMbCA 32i0HO 3 BUMO2AMU, Yy MeEPMIH, 3a3Ha4YeHul suKknada4yem.

OCHOBHAG Uinb pPO3pPaxyHKoso-epaghiyHoi pobomu — eupiweHHA NPAaKmMu4yHoi 3adayi 3
BUKOPUCMAHHAM 30CB0EHO20 HA AEKUiAX ma camocmiliHo meopemuyHO20 Mmamepiany, ma npaKkmuyHuUX
HQBUYOK, OMPUMQAHUX HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMAX. CmydeHm MoXe rnucamu po3paxyHKo80-2pagiyHy
pobomy minbKu Ha N0200X#(eHy 3 BUKAAOAYEeM memy.

Mpubau3zHa memamuKa po3paxyHKoeo-2pagpiyHoi pobomu:

Nel  CyuacHi mikponpouecopu gipmu Intel. bazosuli mikponpouyecop 8086/8088.

Ne2  Apximekmypa mikpornpouecopHoi cucmemu. KoHcmpykmugHi ocobausocmi komn’tomepa.

Ne3  3aeanbHi npuHyunu nobydosu 6azamonpouecopHUX Kommn’tomepis.

Ned  CucmemHi pecypcu Komn’'romepa. 3a2aa6HA XapPAKMepucmuKa.

Ne5  OpeaHizayia nam'ami cyyacHo2o Kommn’'tomepa. 3a2anbHi nNpuHyuUnuU U CKAAO0 OCHOBHUX
npucmpois nam'ami.

Ne6  IHmepdgpelicu mikponpouyecopa. OCHOBHI MPUHYUNU Kepy8aHHA 308HIWHIMU MPUCMpPOoAMU.

Ne7  Mikponpouecopu knacy Pentium. Ocobausocmi apximekmypu.

Ne8  Mikponpouecopu gipmu AMD. Ocobausocmi apximekmypu.

Ne9  MamemamuyHi cnisnpouyecopu. lMpusHavyeHHA i ocobausocmi apximekmypu.

TumynoHull apKyw po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu nosuHeH mamu makuli 3micm: Ha3ed



yHisepcumemy; Ha38a paKynememy; HaA38a Kagedpu, HA38a CneyiaabHOCMI, HA380 OCBIMHbLO-
npogpeciliHoi npoepamu, HA38a HABYALHOI OUCYUMAIHU; MeMd pPO3PaxyHKoB8o-2pagiyHoi pobomu;
npizsuwe ma im’a cmyoeHma, Kypc, Homep aKkademiyHoi 2pynu, piK.

3a mumyneHUM apKywem cnioye 0emansHuli naaH (3micm) po3paxyHKoso-e2pagiyHoi pobomu, 8
AKomMy mpeba sudinumu ecmyrn, po30inu OCHOBHO20 3Micmy (OCHOBHI memu, WO 8us4yaaucs), ix
niopo3dinu (3a nompebor), BUCHOBOK, CIMUCOK BUKOPUCMAHUX Oxcepen. Y 3micmi npasopyy
MO3HAYAOMbCA HOMEepU CMOPIHOK MoYamkKy KOXHO20 NMUMAHHA. KoxceH po30in moYuHaemoscs 3 HOBOI
CMOPIHKU.

3aeanbHull 0b6cge po3paxyHKoso-epagiuHoi pobomu 8 3asnexmHocmi 8i0 obpaHoOi memu mMoxce
sapitosamucs 8i0 25 0o 40 cmopiHOK OCHOBHO20 MeKcmy (3a y3200H#eHHAM 3 8UKaadayem). ObcAe
PO3PAXYHKOBO-2pAGhiYHOI poboMU BU3HAYAEMbCA 8MIHHAM CMyOeHma cmucao i 600HOYAC BUYEPITHO
MoscHUMU ma npPoaHanizysamu npoepamHuli Koo y cepedosuwi Code Composer Studio.

0608’a3k08a 8UMO2Q: YimKe MOCUNAGHHA Ha Oxcepena iHgpopmayii. Bci yugppu, pakmu, dymKu
B8YEHUX, yumamu, opMyau MOBUHHI Mamu MocuaaHHA y euenddi [2, ¢. 54] (nepwa yugppa o3Hayae
HoMep Oxcepena y HasedeHOMY 8 KiHUi meop4oi pobomu crnucky asimepamypu, a 0py2a yugppa — Homep
CMOpIHKU y ybomy Oxcepeni). baiaHo sukopucmosysamu mabauyi, cxemu, 2pagiku, diaepamu mouwo.
Cnucok suxkopucmaHux oxcepen (He meHuwe 10 Oxcepesn) ohopmasemMosca 32i0HO 3 Qito4uMU MPAsUAaMU.
AKkwo iHpopmauia e3ama 3 mepexi IHmepHem, nompibHo, AK i 018 38u4aliHoi nimepamypu, exkazamu
asmopa, Hazgy cmammi, @ nomim Hagecmu adpecy calimy 8 IHmepHem.

Po3paxyHKogo-2pagiyuHa poboma OUIHIOEMbLCA 30 Kpumepiamu: aAo2iYyHocmi naaHy; noeHomu U
2UBUHU pO3Kpumms memu; 00CmMOBIPHOCMI OMPUMAHUX OQHUX, 8i0006paXCeHHA MPAKMUYHUX
mamepianie ma pe3ynomamis po3paxyHKie; npasunbHOCMi opMyAOBAHHA 30KAKOYEeHb OMPUMAHUX
pe3ysnbmamie ma BUCHOBKI8, 0(hopMaeHHA;, 0brpyHmMy8aHHA 81aCHOI OyMKU cmydeHma 3 Ub020
NMUMAHHA Y 8U2A140i BUCHOBKY.

FpaHuYHUl mepMmiH NOOAHHA PO3pPaxyHKoso-2pagiyHoi pobomu Ha nepesipky: 15-16-U muxcdeHb
HOBYAHHH.

Po3paxyHKogo-2pagiuHa poboma He rnepesipaemsca HaA raaziam, asne rnoeuHHA eionosioamu
sumMoz2am akademiyHoi dobpoyecHocmi. Y pasi euseneHHA akademiyHoi He dobpouyecHocmi, poboma
QHY/HOEMBCA | He repesipaeMbCA.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BideidyeaHHA 3aHAMb

BiogidysaHHA nekyiliHux 3aHAMb He € 0608°A3K08UM. BiO8iOy8AHHA MPAKMUYHUX 3AHAMb €
6aHAHUM, OCKiflbKU HO HUX 8i06Y8AEMbLCA HAMUCAHHA eKCrnpec-KOHMposabHuUx pobim / mecmosux
30800Hb, 0 MAKOX 8i06YB8AEMbCA NOACHEHHA BUKOHAHHA HACMYMHUX MPAKMUYHUX pobim ma ix 30a4a.

Cucmema OUIHIOBAHHA OPIEHMOBAHA HA OMPUMAHHA 6asie 30 AKMUBHICMb cMydeHmMa, a MAKOMC
BUKOHOHHA 3a80aHb, AKi 30aMHI pO38UHYMU NMPAKMUYHI YMIHHA Ma HABUYKU.

MponyweHi KOHMPOAbHI 3axo00u

MponyuweHi KoHMpPoAbHI 3axo00u (3axucm npakmu4Hux pobim) 0606°’43K080 8i0NPALbLOBYHOMbLCA
HQ HACMYynHUX 3aHAMMAX 30 YMOB8U BUKOHAOHHA 3080QHHA, AKe 3an/aAAaHO8AHO HA MOMOYHOMY 3GHAMMI,
ab0 Ha KOHCYynbMauyisx.

lponyweHHA HANUCAHHA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma eKcrnpec-KOHMpPOsAbHUX He
gidnpaybosytomscs.

Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma, AKa MNOOAEMbCA HA MNepesgipKy 3 MNOPYWeHHAM mepMiHy
BUKOHOHHSA OYIHIOEMbCA 3i 3MEeHWeHHAM KinnbKocmi eazosux baris.



lMopyweHHA mepMiHie BUKOHAHHA 3080aHb6 MA 300X04Yy8asbHI 6anu

3aoxo4ysanvHi 6anau WLmpagHi 6anu*

Kpumepiti Bazosuli 6an Kpumepiti Bazosuli 6an
BOOCKOHAEHHA MPAKMUYHUX 16an HecsoeyacHe BUKOHAHHA Bio -0,5 6aau 0o
pobim (30 KOXCHY | ma 3axucm npPaKmuyHoi -5 6anie

npakmu4Hy |pobomu (3anexwcume 8id
pobomy) mepmiHy 30a4i)
lMpoxodxceHHA ducmaHyitiHUX 5 6anis HecsoeuacHe sukoHaHHA | Bid -2 6anis 0o -
Kypcie 3a memamu, AKi y3200HceHi 3 ma 30a4a PP 20 6anis
8UKnadayamu (3anexcume 8i0
mepmiHy 30a4i)
OghopmneHHs HayKosoi pobomu 10 6anis

0718 y4acmi 'y KOHKypci
CMyOeHMCbKUX HayKoesux pobim
HanucaHHa me3, cmammi, yuacme 5 6anis
Y MiHCHaPOOHUX, 8CEYKPAIHCbKUX
ma/abo iHwux 3axo0ax abo
KOHKYpCax 3d memamuKoHo

Hasyas1bHoi ducyunaiHu
* AKWo KoHMposbHuUl 3axio bye nponyuweHUl 3 NO8AMCHOI MPUYUHU (Xx80p0oba, AKA NidmeepoXeHa 008i0KO 8CMAHOB/1EH020 3PA3KY) — WmpagHi 6anu He

HapaxosyromsocCA.

AKademiyHa dobpoyecHicmb

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi su3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKull noaimexHiyHul iHcmumym imeni lzopsa
CikopcbKkoz2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuyHoi nosediHku cmyOeHmie | npauieHUKie eusHa4yeHi y po30ini 2 KodeKkcy uecmi
HayioHanbHo2o mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzopa Cikopcbkoeox. AemansHiwe: https.//kpi.ua/code.

Mpoyedypa ocKkapxceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3aX00i6

CmydeHmu maromes Moxcaugicme niOHAMU 6yOb-AKe NUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA npouedypu
KOHMPObHUX 30X00i8 Ma o4ikysamu, w0 80Ho byde po32aaHymo 32i0HO i3 Haneped B8U3HAYEHUMU
npoyedypamul.

CmydeHm MQAE€ npaso OCKapMumu pe3ysbmamu KOHMpPOsabHO20 3axX00y 32i0HO 3amMeepOoXHeHo20
nosnoxceHHA po anenayii e Krl imeHi lzops Cikopcbkozo (3ameepdxceHo Hakazom NeHOH/128/2021 gio
20.05.2021 p.) - https.//osvita.kpi.ua/index.php/node/182

IHKNIO3UBHE HaBYAHHA

HasuyaneHa OducyunniHa «MikponpoyecopHa mexHika» Moxe euKknadamuca 0na binbwocmi
cmyodeHmis 3 ocobausumu ocg8imHimu nompebamu, okpim cmyodeHmis 3 ceplio3HUMU 8a0amu 30pY, AKi
He 00380/7A10Mb BUKOHyBAMU 3a804HHA 30 O0OMNOMO20t0 MepCcoHAsnAbHUX Komi'tomepis, Hoymobykis
ma/abo iHWwux mexHiyHux 3acobis.

AucmaHyiliHe HaAB8YAHHA

JucmaHuyiliHe Has4yaHHA 8i0bysaemobca 4Yepe3 [lnamgopmy OucmaHyiliHo20 HABYAHHA
«CikopcbKul».


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

JucmaHyiliHe Has4YaHHA 4Yepe3 MpPoxoo0x#eHHa 000amKo8UX OH-1alUH Kypcie 3a MesHOoH
memamukor O0MYCKAEMbCA 30 YMOBU M0200XKEHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKW,0 HEBEAUKA KinlbKicmb
cmyoeHmie mae 6axaHHA npolimu oH-n1aliH Kypc 30 NesHO MeMamuKor, 8UBYEHHS mamepiany 3da
00roMOo20ol0 MAKux Kypcie O0nycKaemocs, ase cmyoOeHmu MOBUHHI 8UKOHOMU 6Ci 30800HHSA, AKI
nepedbayveHi y Hag4YaAbHill QUCUUIHI.

Cnucok Kypcie rnpornoHyeMbsCcsa 8UKAA0aYeM Micad 8UABAEHHA AU aHHA cmyoeHmMamu (OCKinbKu
b6aHK 0ocmynHUX Kypcie MOHOBAEMbCA Malixce Womicays).

CmyoeHm HaOae OOKYMeHM, WO Miomeepoxcye npoxoomeHHa OucmaHuiliHozo Kypcy (y pasi
MpPOX00X#CeHHA Mo8HO20 Kypcy) abo HAOAE BUKOHAHI MPAKMUYHI 30800HHA 3 OUCMAHYilIHO20 Kypcy ma
30 yMOoBU NpoxXo0MHeHHA ycHOI criisbeciou 3 suknadayem 3a npolideHUMU memMamu MOXe ompumamu
OUIHKU 30 KOHMPOAbHIi 3ax00u, AKI nepedbayeHi 3a s8UBYEHUMU MemMamu (eKcripec-KoHmposvHi /
mecmosi 3a80aHHS, MPaKkmMu4Hi pobomu)).

BUKOHGHHA Npakmu4Hux pobim, a MAaKOM BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOabHOI pobomu,
30ilicHroembca nid yac camocmiliHoi pobomu cmydeHmis y OucmMaHyiliHoMy pexcumi (3 moxcausicmro
KOHCY/1bMYB8AHHSA 3 BUK/1A0a4YeM Yepes esIeKMpPOHHY nowimy, CouiasnbHi mepexi).

Hae4aHHsA iHO3eMHOI MO0B0I0

HaesuaHHA aHenilicbkoro Mosoto 30ilicHIEMbCA Auwe 049 cmyoeHmig-iHo3emuyie.

3a b6axcaHHAM cmyodeHmis, O0OMNYCKAEMbCA 8UBYEHHA Mamepiany 3a 00MNOMO20H0 AH2/10MOBHUX
OHAalH-Kypcie 30 MemMamuKoto, AKa 8i0No8ioae memamuui KOHKPeMHUX 3aHAMb.

8. Buau KOHTPOJIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cucmema oyiHB8aHHA (MOMOYHUL KOHMPOY):

Ne KoHmponbHuli 3axi0 % Bazosud Kin-me | Bcbozo
3/n 6an
1. | Ekcripec-koHmMposbHi po6omu / mecmosi 3a80aHHA 10 2 5 10
2. | BUKOHOQHHA ma 3axucm npakmuyHuUXx pobim 24 2 12 24
3. | BUKoHaHHA ma 3axucm aAabopamopHux pobim 36 4 9 36
4. | ModynbHa KOHMpPonabHa poboma 15 15 1 15
5. | PospaxyHkoeo-epagpiuHa poboma 15 15 1 15
6. |3anikosa po6oma’ 80 80 1 80
Bcboco 100

KanendapHuli konmponoe (KK) - nposadumeca 08iui Ha cemecmp AK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMmoe cunabycy.

Memoto nposedeHHs KaaneHOApPHO20 KOHMPOIO € Mi08UUEHHA AKOCMI HaBYAHHA cmydeHmie ma
MOHIMOpPUH2 BUKOHAHHSA 2pahiKa 0Cc8iMHb020 nMpoyecy cmyoeHmamu.

Kpumepiti Mepwuti KK Apyauli KK
TepmiH KaneHOapHUX KOHMpPOoie 8-uli muxcdeHs | 14-uli muxoeHb
Ymosu MomouHuli pelimuHe > 24 b6anie > 42 banie
OMPUMOAHHA BuKoHaHHA npakmu4yHuUx KM Ne 1-5 + +
nosumusHo2o | pobim K Ne 6-12 - +
pesynbmamy 3 | BUKOHAGHHSA 1060pamopHUxX JIP Ne 1- 4 + +
KaneHOapHo20 | pobim JIP Ne 5- 9 - +

1 o . . . .
Bpaxosyemobcsa 8 cymy pelimuHay pa3om 3 oyiHKor 3a PPy pasi, Akwo cmyoeHm He Habpas 60 basie 3a cemecmp abo 8iH
Xo4e MoKPawumu ce0H OUiHKY.



Kpumepiti Mepwuli KK Apyauli KK

TepMiH KaneHOApHUX KOHMpPOsise 8-uli muncdeHo | 14-uli muxcoeHso
KOHMpOosto ) MiHimym ro 4 6ydb-
Ekcnipec-KoHMposbHi . + -
. AKUM AeKYiam
pobomu / mecmoasi —
MiHimym no 8 6yde-
30800HHA - +

AKUM f1eKYiAM

MoOdynbHa KOHMPOAbHA

OuiHeHa MKP - +
poboma uiren
Po3paxyHKoso-epagiyHa Ouirera PIP ) )
poboma

Y pasi suseneHHa akaoemiyHoi He 8obpovecHOCmi nid 4Yac HABYAHHA — KOHMPOsbHUl 3axi0 He
30paxo8yeMbCHA.

Cemecmpoea amecmayia cmyodeHmie

0O608’a3k08a ymosa 00r1ycKy 00 3asiKy Kpumepiti
1 |MomouyHuli pelimuHe RD > 42
2 | OmpumMaHHSA No3umueHoI OYiHKU 3a BUKOHAHY PO3PaxyHKOB80-2pagdiyHy pobomy binbwe 8 6anis
3 | 3axuweHo seci npakmuy4Hi pobomu binbwe 14 6anie
3 | 3axuweHo seci nabopamopHi pobomu binbwe 14 6anis
4 | HanucaHHA He MeHule 6 eKcrpec-KoHMposbHUX pobim / mecmosux 3a80aHb binbwe 6 6anis

Pe3ynbmamu 020/10WyOMbCA KOXCHOMY CmyOdeHmy OKpemMo y MpucymHoCmi Ha KOHMpPOAbHOMY
3ax00i abo e oAucmaHuiliHili gopmi (e-nowmoro). Takoxuc ¢hikcyromoca 6 cucmemi «EaekmpoHHUl
Kamnycy.

Heobo6’a3k08i ymosu 0omnycKy 00 eK3ameHy:
1. AKmusHicmb HG NPAKMUYHUX 30HAMMAX.
2. AKmusHicmb Ha 1a60paMopPHUX 3aHAMMAX.
3. [lMosumusHuli pe3ynsmam nepwoi amecmayii ma 0pyz20i amecmayii.
4. Bi0giOy8aHHA neKyiliHux 3aHAMs.

Tabauusa nepesedeHHsA pelimuHzosux 6asie 00 OUIHOK 3a YHiBepCUMEMCbLKOK WKAAOK:

. . OuiHKa 3a
Kinbkicmoe 6anis .
YHigepcumemcbKo WKAA00
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 HdocmamHeo
MeHuwe 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHi ymoesu donycky He donyweHo

Ek3ameH nposooumecs 8 ycHili popmi.

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHn (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Aodamok 1. MpoepamHi pezyasmamu Hag4aHHA (po3wupeHa ¢hpopma)
BidnosioHo Ao Haka3y MiHicmepcmea ocgimu i Hayku YkpaiHu Ne 1204 gid 19.11.2018 poky «[lpo



3ameepoxeHHs cmaHoapmy euuwoi oceimu 3a crneyiansHicmioo 163 biomedu4Ha iHMeHepia» 0n4
nepwoeo 6aKanaspcbKoz2o pigHA euuwjoi oceimu» y 0odamky 1 8cmaHoesneHO 8i0nosiOHIcMb
pe3ysbmamie HaB4YaHHA 00 KomnemeHmHocmeli 3a CBO 3 ducyunaiHu « MikponpouecopHa mexHika ».

Aodamok 2. 3anumaHHA 0215 Nid2o0moeKu 00 M0oOYbHOi KOHMPOAbHOI pobomu

Mepenik 3anumaHb 044 Mi020MoB8KU 00 MOOYsIbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, d MAKOM O0ns
nid2comoeKu 00 eK3ameHy HageodeHOo y 000amky 2.

JucmaHuyiliHe HaBYAHHA 4Yepe3 MpPOX00IeHHA O000aMKOB8UX OH-1AlH Kypcie 30 [Nes8HOoH
memamukor O0MYyCKAEMbCA 30 YMOBU M0200XEHHA 3i cmydeHmamu. Y pasi, AKUW,0 HEBEUKA KinlbKicmb
cmyoeHmie mae 6axaHHA rnpolimu oH-n1aliH Kypc 30 NesHO MeMamuKor, 8UBYEHHS mamepiany 3da
00MoMOo200 MAaKux Kypcie O00rnycKaemeocs, asne cmydeHmu MOBUHHI B8UKOHAMU 6Ci 30800HHSA, AKi
nepedbayveHi y Ha8YANbHIl OuCyUNiHi.

CriucoK Kypcie npornoHyeMosCa 8UKAAOAYEM [iCAA 8UABMAEHHA GAMAHHA cmyOeHmamu (OCKinbKu
b6aHK 0oCcMynHUX Kypcie MOHOBAEMbCA Malixce Womicays).

CmyoeHm HaOae OOKYMEHM, WO Miomeepoxcye Mpoxo0meHHs OucmaHuyiliHozo Kypcy (y pasi
MPOX0O0X#CeHHA NO8HO20 Kypcy) abo HAOAE BUKOHAHI MPAKMUYHI 30800HHA 3 OUCMAHYiliIHO20 Kypcy ma
30 YMOBU MPOXOOHEHHA YCHOI cnisbeciou 3 suknadayem 3a rnpolideHUMU memamu Moxce ompumamu
OYiHKU 30 KOHMPOsbHIi 3ax00u, AKi nepedbaveHi 3a 8UBYEHUMU MeMamu (eKcripec-KoHmposoHi /
mecmosi 3a80aHHSA, MPAaKmMu4Hi pobomu)).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo 3asioysauem Kagpeopu biomeduyHoi iHMceHepii, 0.m.H., Oouy. Lllinukosum Bnaducaasom
BaneHmuHosu4yem, 3a8i0ysayem Kageopu biomeduyHoI iHxceHepii.

YxeaneHo Kagheoporo biomeouyHoi iHxceHepii (npomokon Ne 16 8id 21 yepsHs 2024 p.)

MozodxceHo Memoodu4Ho KoMicieto hakynomemy biomedu4yHoi iHxceHepii (mpomokona Ne 9 gio
26 YyepsHsa 2024 p.)



B pe3synomami eus4eHHA HaAB8YA/bHOI

LZodamok 1 do cunabycy oucyunaaiHu

«MiKkporipoyecopHa mexHika»

MpozpamHi pe3yabmamu Has4yaHHA (po3wupeHa gpopma)

ducyunniHu «MikponpoyecopHa mexHika» cmyodeHmu

3MOMYymb:
BinmoBigHICTh pe3ysbTaTiB HaBYAHHS
710 KommeTenTHOcTei y CBO °
Pe3ynbTatu HaBUaHHS 3araibHi CrernianpHi
KOMIIETEHTHOCTI KOMIIETEHTHOCTI
(soft skills) (dpaxosi)
[IPH | ®opmynarwosamu nozivuHi 8UCHOBKU 3K 1 -3damnicme ®K 7 - 30amnicme
2 ma o6rpyHmMosaHi pekomeHoayili 30cmocosysamu 3HAHHA Y nagHysamu, npoekmysamu,
w000 OUiHKU, eKcriayamauii ma MPAKMUYHUX CUMYAyisx. po3pobaamu,
8MpPoBaAOHEeHHI biomexHIYHUX, 8cmaHosnsamu,
MeOUKO-mexHIYHUX ma eKcrnayamysamu,
bioiHy#ceHepHuUXx 3acobis i memodis. niompumysamu, mexHi4HO
obcnyzo8ysamu,
KoHmMposawsamu i
KoopOuHysamu pemMoHm
npunadie, 06100HAHHA ma
cucmemu 0718 NPoginakmuKu,
diazHOCMUKU, /iKYy8AHHA i
peabinimayii, ujo
B8UKOPUCMOBYEMbCA 8
MIKAPHAX i HAYKOB0-00CNIOHUX
IHcmumymax.
ITPH 3acmocosysamu nosoOHEHHA 3K 10 - Hasu4Ku 30ilicHeHHs ®K 12 - 30amHicmeb
4 HOPMAMUBHO-MEXHIYHUX 6e3neyHoi dianbHOCMI. 3ab6e3neyysamu ma
0oKyMeHmi8, W0 peanameHmyomeo KoHmMposwseamu
nopsA0oK nposedeHHs cepmucpikayii dompumaHHs 6e3snexku ma
npodykuyii, amecmauyii biomeduyHoi emuKu npu
s8upobHUYMEa. pobomi 3 Medu4YHUM
06/100HAHHAM.
IIPH | 30iticHrosamu iHxeHepHuL 3K 2 - 3HaHHA ma po3ymiHHA | ®K 2 - 30amHicmeb
! Cynposio, cepsicHe ma mexHiyHe npedmemHoi obaacmi ma 3a6e3nevyysamu iH¥eHepHo-
06cny208y8aHHA npu ekcriayamauii | po3ymiHHaA npogpeciliHoi mexHIYHy ekcriepmusy 8
n1abopamopHo-aHanimu4Hor disnbHOCMI. npouyeci nAaHy8aHHA,
mexHiKu, MeduYHUX Oia2HOCMUYHUX po3pobui, oyiHyi ma
i mepanesmuyYyHuUXx KOMrisaeKkcie ma cneyugikayii meduyHo20
cucmem 8iornogioHo 00 rnpasusl, AKi 06/100HAHHA.
8CMAHOB/AEHI MEXHIYHOHO
doKymeHmavyieto ma
HOPMaMUBHUMU OOKYyMeHMamu,
w0 peznameHmyome nopsaooK
s8s8edeHHs 8 eKcrayamauyiro,
30CMOoCy8aHHA MA pemMoHm
MeOUYH020 06/100HAHHA, 0 MAKOMH
oopmasmu murosy
doKkymeHmMauiro 3a suéamu pobim
32i0HO 3 TexHiYHUM pe2aamMeHmMom
wo0o medu4yHux supobis.




BinnoBigHIiCTh pe3ynbTaTiB HABUAHHS
710 KommneTenTHocTei y CBO °

Pe3ynbraTtu HaBuYaHHS 3aranpHi CrenianbHi
KOMIIETEHTHOCTI KOMITETEHTHOCTI
(soft skills) (dpaxosi)
IIPH | Hadasamu pekomeHdauii ujodo 3K 1 - 30amHicms ®K 7 - 30amHicmeb
12 subopy 067100HAHHA 014 3acmocosyeamu 3HAHHA Y nAaHysamu, npoekmysamu,
306e3ne4yeHHsA NposedeHHsA MPAKMUYHUX CUMYQAUiAX. po3pobaamu,
0i02HOCMUKU Ma /1iKy8AHHA. 3K 3 - 30amuicms 8cmaHosaeamu,
CMinKy8amucs 0epmasHoo EF'(CI'Iﬂy amyseamdu, )
MOBOIO AIK yCHO, MaK i niodmpumysamu, mexHiyHO
UCBMOBO. obcnyzo8ysamu, .
KOHmMposo8amu i
KOOpOUuHy8amu pemoHm
npunaodis, 0671a0HAHHA Ma
cucmemu 018 NPOQiNaKMuKU,
diazHOCMUKU, MiKY8AHHA i
peabinimauii, wjo
B8UKOPUCMOBYEMbCA 8
MIKAPHAX i HAYK0B0-00CNIOHUX
IHcmumymax.
Hli}H Po3ymiHHA hyHOaMeHmMaabHO- 3K 2 - 3HaGHHA Ma pOo3yMiHHA ®K 1 -30amHicmeb

MPUKAAOHUX, MeOUKO-hi3UYHUX,
i3uKO-XiMiYHUX 3aKOHOMipHOCMel
byHKYioHy8aHHA 6ionoaiuHuX
06’ekmis, ma 6ioiH#eHepHUX OCHO8
mexHosoeili i 067100HAHHA 015
00CnidHceHHA npoyecie opaaHiamy
/IOOUHU.

npeomemHoi o6aacmi ma
pPO3YyMIHHA npogeciliHoi
disnbHOCMI.

3K 5 - 30amnicme

rnposedeHHs 00CAiIOHEeHb HO
8i0r08IOHOMY piBHI.

30cmocosysamu nakemu
iHX¥eHepHOo20 NMpo2pamHo20
3a6e3ne4yeHHs 014
rnposedeHHs 00CIOHEHb,
aHanizy, 06pobKu ma
npeocmasneHHsA
pe3ysibmamie, a MaKox 014
a8mMoMamu308aHo20
MPOEKMy8aHHA MeOUYHUX
npunadie ma cucmenm.

®Haxas Minicrepcrsa ocsity i Haykn Yipainu Ne 1204 Bix 19.11.2018 poky «IIpo 3aTBEpOKEHHS CTaHAAPTy BHLIOI OCBITH 32

crierianbHicTIo 163 Biomenuyna iHxeHepis» [Uis Mepiioro 0akaaaBpChbKOro PiBHS BUILOI OCBITHY.




© 0O NS AWNR

LZlodamok 2 do cunabycy oucyunaiHu

«MiKkporipoyecopHa mexHika»

Mepenik 3anumaHeb 019 Nid2omosKu 00 ModysbHOi KOHMPOAbHOT pobomu,

a MAaKox ¢« 0414 Ni020mMo8KU 00 eK3aMeHY

lMpoaHanizysamu eapeapdcbKy apximekmypy mikponpouyecopis.

lMpoaHanizysamu npusHaYeHHA WUH: WUHA adpecy, WUHA OGHUX, WUHA KepyBaHHH.
lMopisHamu apximexkmypy RISC ma CISC. BusHa4yeHHA i cneyianizayis.
lMpoaHanizysamu cmpykmypy 86y008aH020 MIKPOKOHMPOepy.
Jlamu aHaniz mooyabHocmi MiKporpoyecopHoi cucmemu. CucuemHa WUHa.
Hasecmu npuknadu 000a8aHHA yinux vucen. CUHMAKCUC KOMAHO.

Hasecmu npuknadu 8iOHIMAHHA yinux Yucen. CUHMAKCUC KOMAHO.

Hasecmu npuknadu MHOMCeHHA yinux Yucesn. CUHMAKCUC KOMAHO.

Hasecmu npuknadu dineHHaA yinux yucen. CUHMAKCUC KOMAHO.

Hasecmu npuknadu apugpmemuyHo20 3cy8y 8:1i80 i 8paso. CUHMAKCUC KOMAHO.
. Hasecmu npuxknadu 6e3ymosHo20 rnepexody ma nopisHAHHA onepaHoie. CUHMAKCUC KOMAHO.
Hasecmu npuknadu 3acmocy8aHHA KOMAHOU YMOBHO20 nepexody. Ymosu rnepexody.
Hasecmu npuknadu noziyHux onepayili. CUHMAKCcUC KOMAHO.
Hasecmu npuknadu KOMaHOU YUKAIYHO20 3cy8y 611i80.
Hasecmu npuknadu KOMAHOU YUKIYHO20 3Cy8y 8rpaso.
Hasecmu npuknadu KomaHOU opaaHi3auii Yuksaie. CUHMAKCUC KOMAHO.

17. Hasecmu npukaaou 3acmocy8aHHSA Npegikcy nosmopeHHs KOMaHO nepedayi OaHUX.

. Hasecmu npuknadu KoMaHOU 8CMAHOB/AEHHA MA CKUOAGHHA hnaeais.

. Hasecmu npuknadu KoMmaHOU HaNpAaMKY nepemilieHHA Mo Cmpoyuyi.

. Hasecmu nipuxknadu 3az2py3Ku adpecy 3MiHHOI 8 nam’ami.

. Hasecmu npuxnadu 6a3oe0i adpecauii. CeemeHmHa aopeca.

. 3acmocysaHHsA iHOeKcHoi adpecauii 3 3cysom. E¢pekmusHuli adpec ornepaHoy.

. 3acmocysaHHA 6a3080-iHOeKcHOI adpecauii. PopmysaHHa adpecy 8 nam'ami.

. Hasecmu npuknadu sukopucmaHHA epekmusHo20 adpecy npu pobomi 3 macusamu.

. Hasecmu npuknadu sukopucmaHHA nionpozpam. CUHMAKCUC KOMAHOU.

. 3acmocysaHHA pezicmpig 3a2anbH0O20 nNpusHavyeHHA. Cocmas onepauyiliHo2o npucmpoi.

27. 3acmocysaHHA ceameHMHux pezicmpis. Cocmas wuHHo20 iHmepgelicy.

. 3acmocysaHHsA iIHOeKcHUx pezicmpis. Pecicmp ¢hnazie.

Hasecmu ¢pyHkyii AJTY. MpusHayeHHA adpecHux exodig AJTY.

. lMpu3sHaveHHs Byghepy adpecy i bygepy KOMAaHO.

. Hadamu cxemy npamoi adpecayii e6o0y/susody e nopm.

. Hadamu cxemy He npamoi adpecayii 6o0y/susody 8 nopm.

. Hasecmu npuknadu komaHOu 8800y/susody 8/3 nopm. CUHMAKCUC KOMAHO.

. MpoaHanizysamu npouyedypy 680dy/susody /3 ¢alin. Mpuknao.

. MpoaHanizysamu y32o00xceHHA iHmepgelicy npoyecopy i8086 3 cucmemHO WUHO.
. BK/OYEHHA npouyecopy i8086 8 MIHIMAMTbHOMY PEHCUMI.

37. Hadamu cxemy 8Kwo4eHHA ripoyecopy i8O086 8 MAKCUMAbHOMY Pexcumi.

. MpoaHanizysamu opeaHizayiro nam’ami. ABpecHuli npocmip.

. MpoaHanizysamu cmpykmypy npouecopa i8086. BukoHasyuli Mmodysb.
. MpoaHanizysamu cmpykmypa npoyecopa i8086. LLluHuli iHmepdgelic.

. MpoaHanizysamu cmpykmypy npouecopa i8086. KepysaHHA i malimiHe.
. Hadamu cxemy modyns KoHmponepa OuHamiyHoi nam'ami.

. MpoaHanizysamu pyHKuii iHmepgpelicy 8sody/eusody.

. MpoaHanizysamu Hapow,ysaHHA 06’emy nam’ami MiKpOKOHMposepy.
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Hasecmu npuknadu komaHOU nepepusy 3a munom eeKkmopy. CUHMAKCUC KOMAHO.
Hasecmu npuknadu komaHOu nepepusy 3a rnepernosHeHHAM. CUHMAKCUC KOMAHO.
lpoaHanizysamu nosepHeHHA 3 nepepusie ma nionpozpam.
lpoaHanizysamu cezameHmMHy op2aHi3ayis nam’ami.

lMpoaHanizysamu popmysaHHA hizuyHo20 adpeca balimy 6 nam’ami.
lMpoaHanizysamu popmysaHHs s102i4HO20 adpecy.

Hasecmu npuknadu npo2pamysaHHaA pexcumy 88o0y/8usody 8 nopm.
Hasecmu npuknaod susosy nepepusy. Adpecu ¢pyHKil nepepusis.
lMpoaHanizysamu Kepys8aHHA 0bmiHom aHumu. lpoepamHuli o6MmiH.
lMpoaHanizysamu KepysaHHA 0bmiHOM daHumu. OBMIH 3a nepepusom.
lMpoaHanizysamu pyHKYii ma npu3Ha4yeHHA conpoyecopy.
lMpoaHanizysamu npu3HaYeHHA apupmemu4Ho20 PO3WUPEHHSA Mpoyecopy.
lMpoaHanizysamu ¢pyHKYii ma npusHavyeHHA malmepy.

Hasecmu npuknadu cuHxpoHizayii cueHanie matimepy.

Hasecmu npuknadu adpecauii nopmis 8800y/8usody.

Hasecmu cmpykmypy napanesnsHo2o iHmepgelicy 8600y/8usooy.
Hasecmu cmpykmypy nocnidoeHoz2o iHmepgelicy 8600y/8usody.

Hasecmu cxemy niOKaoYeHHA MiKpocxeMu makmoso20 2eHepamopy.
lMpoaHanizysamu cmpyKkmypHy cxemy npozpamosaHo2o malimepy.
Hasecmu pexcumu pobomu npozpamosaHo2o0 madlmepy.

lMpoaHanizysamu pobomy KoHmMpoaepy nepepusis. xcepeno nepepusis.
Hasecmu npuknadu 3anpocie nepepusis. Tunu eekmopis nepepusis.
Hasecmu cxemy susoodie mikponpouecopy i8086.

MpoaHanizysamu adpecauia 8-6imHo2o npucmporo opeaHizayii 06miHy.



