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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Основною метою навчальної дисципліни «Цифрова схемотехніка» є формування у 

студентів здатності розв’язувати складні спеціалізовані задачі й практичні проблеми 

архітектури логічних компонентів у складі мікросхем, що передбачає застосування теорій та 

наукових методів аналогової та цифрової електроніки, програмних та технічних засобів 

проектування медичних приладів і систем. 

Навчальна дисципліна «Мікропроцесорна техніка» вивчає застосування методів 

аналогової та цифрової електроніки, архітектури цифрових логічних приладів та мікросхем, 

для проектування медичних приладів і систем для розв’язання задач, пов’язаних із розробкою 

та інженерним обслуговуванням біологічних та медичних приладів і систем, до складу яких 

входять цифрові мікросхеми. 

 

Для вивчення дисципліни необхідні навички:  

1. Знання іноземної мови; 

file:///C:/Users/DELL/Downloads/@ukr.net


2. Основ інформатики щодо організації числових методів обчислення; 

3. Загальних методів побудови цифрових систем; 

4. Технологічних базисів цифрової техніки; 

5. Аналізу та синтезу цифрових схем комбінаційного та послідовного типу; 

6. Побудови функціональних вузлів цифрових діагностичних та фізіотерапевтичних  приладів. 

7. Методів проектування медичних систем на основі приладів. 

 

Загальні компетентності (ОП введено в дію Наказом ректора НОН/434/2024 від 10.06.2024 р.): 

ЗК 1 - Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 2 - Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК 5 - Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 
ЗК 6 - Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК 8 - Здатність приймати обґрунтовані рішення 

Спеціальні (фахові) компетентності (ОП введено в дію Наказом ректора НОН/434/2024 від 
10.06.2024 р.): 

ФК 2 - Здатність забезпечувати інженерно-технічну експертизу в процесі планування, 
розробці, оцінці та специфікації медичного обладнання. 
ФК 6 - Здатність ефективно використовувати інструменти та методи для аналізу, 
проектування, розрахунку та випробувань при розробці біомедичних продуктів і послуг. 
ФК 12 - Здатність забезпечувати та контролювати дотримання безпеки та біомедичної 
етики при роботі з медичним обладнанням. 

 
Програмними результатами навчання після вивчення дисципліни «Цифрова схемотехніка» є 

(ОП введено в дію Наказом ректора НОН/434/2024 від 10.06.2024 р.): 

ПРН 1 - Застосовувати знання основ математики, фізики та біофізики, біоінженерії, хімії, 
інженерної графіки, механіки, опору та міцності матеріалів, властивості газів і 
рідин, електроніки, інформатики, отримання та аналізу сигналів і зображень, 
автоматичного управління, системного аналізу та методів прийняття рішень на 
рівні, необхідному для вирішення задач біомедичної інженерії. 
ПРН 2 - Формулювати логічні висновки та обґрунтовані рекомендацій щодо оцінки, 
експлуатації та впровадженні біотехнічних, медико-технічних та біоінженерних засобів і 
методів. 
ПРН 7 - Здійснювати інженерний супровід, сервісне та технічне обслуговування при 
експлуатації лабораторно-аналітичної техніки, медичних діагностичних і терапевтичних 
комплексів та систем відповідно до правил, які встановлені технічною документацією та 
нормативними документами, що регламентують порядок введення в експлуатацію, 
застосування та ремонт медичного обладнання, а також оформляти типову 
документацію за видами робіт згідно з Технічним регламентом щодо медичних виробів. 
ПРН 8 - Розуміти теоретичні та практичні підходи до створення та керування медичним 
обладнанням та медичною технікою. 

 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Навчальна дисципліна «Цифрова схемотехніка» належить до циклу професійної підготовки 

та має міждисциплінарний характер. Вона інтегрує відповідно до свого предмету знання з 

інших навчальних дисциплін: аналогової, основи електротехніки, фізики тощо. За структурно-

логічною схемою програми підготовки фахівця дисципліна «Цифрова схемотехніка»  тісно 

пов’язана з іншими дисциплінами загальної та професійної підготовки: «Аналогова 

схемотехніка», «Основи електротехніки», «Мікропроцесорна техніка», «Біомедичні прилади, 



апарати і комплекси». Їй безпосередньо передує дисципліна «Аналогова схемотехніка».  

Отримані практичні навички та засвоєні теоретичні знання під час вивчення навчальної 

дисципліни «Цифрова схемотехніка» можна використовувати в подальшому під час опанування 

навчальних дисциплін:  

- з циклу професійної підготовки (освітньо-професійна програма «Медична інженерія»): 

«Біомедичні прилади, апарати і комплекси»,  «Мікропроцесорна техніка»; 

- з вибіркових дисциплін (освітньо-професійна програма «Медична інженерія»): 

«Лікувальна медична техніка», «Розробка та експлуатація фізіотерапевтичних медичних 

приладів», «Інформаційне забезпечення діагностично-лікувальних процесів пацієнтів з 

втраченими кінцівками», «Проектування медичних інформаційних систем». 
 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Основні розділи та теми, що розглядатимуться в процесі вивчення курсу: 

Розділ 1. Загальні положення побудови логічних компонентів 

Тема 1.1. Аналіз особливостей цифрових та аналогових сигналів. 

Тема 1.2. Базові логічні компоненти на дискретних елементах. 

Розділ 2. Інтегровані логічні елементи. 

Тема 2.1. Аналіз логічних елементів на мікросхемах. 

Тема 2.2. Шифратор та дешифратор Аналіз роботи мікросхем 74HC148 and 74HC138. 

Тема 2.3. Мультиплексер. Аналіз схеми з'єднання та роботи мікросхеми 74НС151. 

Тема 2.4. Демультиплексор. Аналіз схеми з'єднання та роботи мікросхеми 74НС238. 

 

Розділ 3. Цифрові пристрої для зберігання та передачі інформації в біомедичних системах . 

Тема 3.1. Суматор. Напівсуматор. Повний однобітний суматор. 

Тема 3.2. Цифровий компаратор. Однобітний цифровий компаратор. Цифровий чотирибітний 

компаратор. 

Тема 3.3. Тригер. RS-тригер. D-тригер. 

Тема 3.4. Лічильники. Двійкові, двійково-десяткові лічильники. Лічильники з довільним опорним 

модулем. 

Розділ 4. Практична реалізація цифрових пристроїв. 

Тема 4.1. Проектування генератора прямокутних імпульсів. 

Тема 4.2. Проектування датчика освітленості. 

Тема 4.3. Проектування сенсорного датчика. Проектування сенсорного датчика з рівнем 

вологості. 

Тема 4.4. Проектування суматора. 

 

Розділ 5. Практичне застосування мікросхем. 

Тема 5.1. Проектування детектора електромагнітного поля з використанням мікросхеми LM 

386. 

Тема 5.2. Порівняльний аналіз різних схем підключення для формування оппозитних датчиків на 

основі мікросхеми LM324. 

Тема 5.3 Проектування підсилювача звуку з використанням цифрових елементів. 

 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література: 



1. Цифрова схемотехніка та архітектура мікропроцесорів : навчальний посібник / С. П. 

Євсеєв, Н. В. Дженюк, М. Ю. Охрименко та ін.  Харків : НТУ «ХПІ» ;  Львів : «Новий Світ-

2000», 2025. –513 с. ISBN 978-966-418-396-0 

2. Минайленко, Р. М. Конопліцька-Слободенюк О. К. Цифрова схемотехніка : навч. посіб.  

М-во освіти і науки України, Центральноукраїн. нац. техн. ун-ті. 3-є вид., допов. 

Кропивницький : Лисенко В. Ф., 2024.  118 с. 

https://dspace.kntu.kr.ua/server/api/core/bitstreams/605ed62b-1398-4c0b-919e-

35f11f0a2b68/content 

3. Конспект лекцій з дисципліни "Цифрова схемотехніка" для здобувачів вищої освіти 

першого (бакалаврського) рівня зі спеціальностей 171 «Електроніка» та 153 «Мікро-

та наносистемна техніка»; / Багрій В.В. , Кам'янське; ДДТУ, 2019 - 238 с 

https://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/3/22/3-22-kl38.pdf 

4. Рябенький В.М. Жуйков В.Я. Ямненко Ю.С. Заграничний А.В. Схемотехніка: Пристрої 

цифрової електроніки ТОМ 1 Рекомендовано Методичною радою НТУУ «КПІ» як 

електронний підручник для студентів, що навчаються за спеціальністю 

«Електроніка» Київ 2016. 399c. 

5. Louis E. Frenzel. Principles of Electronic Communication Systems: 5 th. Edition, McGraw Hill, 
2022. 

6. Бабич Н.П., Жуков И.А. Компьютерная схемотехника- К.: «МК-Пресс», 2004 г.  
7. Рябенький В.М., Жуйков В.Я., Гулий В.Д. Цифрова схемотехніка: Навч. посібник.  - Львів: 

«Новий Світ-2000», 2009.-736 с. 
8. https://radfiz.org.ua/files/k3/kaf/medu/smt/shpore/s6_smt_02_infotheory.pdf 

Додаткова література: 

1. Білинський Й. Й., Книш Б. П. ЦИФРОВА СХЕМОТЕХНІКА Електронно-обчислювальні 
пристрої Навчальний посібник Вінниця ВНТУ 2021. 66c. 

2. Цифрова схемотехніка. Навчальний посібник./ М.Г. Лорія, П.Й. Єлісєєв, О.Б. Целіщев. – 
Cєверодонецьк: Вид-во Східноукр. нац. ун-ту імені Володимира Даля, 2016. – 280 с., 112 
іл., 9 табл., 30 бібліогр. назв. 

3. https://dspace.snu.edu.ua/server/api/core/bitstreams/6e572b3f-3c7e-4c5a-a21f-

6c6efa85fadd/content 

4. https://org2.knuba.edu.ua/pluginfile.php/11275/mod_resource/content/0/Herris_

Devid_M._Cifrovaya_shemotehnika_i_arhitektura_komputera._Vtoroe_izdanie_

Litmir.net_bid253345_original_12239.pdf. 
5. Зубчук В.І., Захарчук Н.В. «Цифрова схемотехніка» *Електронний ресурс+:  практикум з 

дисципліни «Електроніка» для студентів спеціальностей  6.051402 -«Біомедична 
інженерія», та  6.051003  «Приладобудування» НТУУ «КПІ» , 2016. – 194 с. –  Назва з 

екрана. – Доступ: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19696. 

6.  Зубчук В.І., Делавар-Касмаі М.  Цифрова схемотехніка. Конспект лекцій до вивчення 
кредитного модуля «Цифрова схемотехніка» *Електронний ресурс+: навчальний 
посібник для студентів, які навчаються за  спеціальностю 163 -  Біомедична 
інженерія, спеціалізацією «Клінічна інженрія».  НТУУ «КПІ ім. Ігоря  Сікорського» , 2019. 

– 184 с. –  Назва з екрана. – Доступ: http://ela.kpi.ua/handle/ 123456789/27856. 

7. https://www.youtube.com/watch?v=Mh-
oLiEd9s4&list=PL4WQQHlheqfy7oOk8AzanWi9jJ3f90_jx&index=3 

8. https://www.youtube.com/watch?v=QbECw8RwGwk&list=PL4WQQHlheqfzl71QHEBzrB_dRL
F1fI7wz&index=25 

9. https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/835aaa1f-9703-47c1-a5ac-
4613a7235a99/content 

https://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/3/22/3-22-kl38.pdf
https://dspace.snu.edu.ua/server/api/core/bitstreams/6e572b3f-3c7e-4c5a-a21f-6c6efa85fadd/content
https://dspace.snu.edu.ua/server/api/core/bitstreams/6e572b3f-3c7e-4c5a-a21f-6c6efa85fadd/content
https://org2.knuba.edu.ua/pluginfile.php/11275/mod_resource/content/0/Herris_Devid_M._Cifrovaya_shemotehnika_i_arhitektura_komputera._Vtoroe_izdanie_Litmir.net_bid253345_original_12239.pdf
https://org2.knuba.edu.ua/pluginfile.php/11275/mod_resource/content/0/Herris_Devid_M._Cifrovaya_shemotehnika_i_arhitektura_komputera._Vtoroe_izdanie_Litmir.net_bid253345_original_12239.pdf
https://org2.knuba.edu.ua/pluginfile.php/11275/mod_resource/content/0/Herris_Devid_M._Cifrovaya_shemotehnika_i_arhitektura_komputera._Vtoroe_izdanie_Litmir.net_bid253345_original_12239.pdf
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19696
http://ela.kpi.ua/handle/
https://www.youtube.com/watch?v=Mh-oLiEd9s4&list=PL4WQQHlheqfy7oOk8AzanWi9jJ3f90_jx&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=Mh-oLiEd9s4&list=PL4WQQHlheqfy7oOk8AzanWi9jJ3f90_jx&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=QbECw8RwGwk&list=PL4WQQHlheqfzl71QHEBzrB_dRLF1fI7wz&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=QbECw8RwGwk&list=PL4WQQHlheqfzl71QHEBzrB_dRLF1fI7wz&index=25
https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/835aaa1f-9703-47c1-a5ac-4613a7235a99/content
https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/835aaa1f-9703-47c1-a5ac-4613a7235a99/content


10. Digital Design and Computer Architecture by David Money Harris and Sarah L Harris ELSEVIER 
INC., 360 Park Avenue South, New York, NY 10010, USA Morgan Kaufman © English Edition 
ISBN 978-0-12-394424-5. 

11. https://org2.knuba.edu.ua/mod/book/view.php?id=32482 
 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

№ 
з/п 

Тема 

Програмні 
результати 

навчання 

Основні завдання 

Контрольний 
захід 

Термін 
виконання 

1. 

Особливості аналогових та цифрових 
сигналів: 
Ч. 1. Порівняльний аналіз аналогових 
та цифрових сигналів. 
Характеристики цифрових сигналів; 
Ч. 2. Системи числення. 

ПРН 7 
ПРН 8 

Практична 
робота 1 

Лабораторна 
робота 1 

1-2-й тиждень 

2. 

Основні логічні компоненти на 
дискретних елементах: 
Ч. 1. Порівняльний аналіз схем логічних 
елементів АБО з використанням діодів 
та транзисторів; 
Ч. 2. Порівняльний аналіз схем 
логічного елементу І з використанням 
діодів та транзисторів. 

ПРН 7 

Практична 
робота 2 

3-й тиждень 

3. 

Логічні компоненти. Мова опису 
апаратного забезпечення: 
Ч. 1. Порівняльний аналіз схем логічних 
елементів NOT, NAND та AOR з 
використанням транзисторів; 
Ч. 2. Мови опису цифрових схем. 

ПРН 7 
ПРН 8 

Практична 
робота 3 

Лабораторна 
робота 2 4-й тиждень 

4. 

Практичне використання логічних 
елементів у мікросхемах: 
Ч. 1. Логічні елементи в мікросхемах 
74NS08 та 74NS00. Порівняльний 
аналіз електричних схем з 
використанням логічних елементів І 
та АБО; 
Ч. 2. Логічні елементи в мікросхемах 
74NS00 та 74NS02. Порівняльний 
аналіз електричних схем з 
використанням логічних елементів І-А 
та НІ-АБО. 

ПРН 7 
ПРН 8 

Практична 
робота 4 

5-й тиждень 

5. 

Мультиплексори та 
демультиплексори: 
Ч. 1. Схеми підключення мікросхем 
74НС151 та 74НС238. Таблиця 
істинності 74НС151. Результати 
роботи мультиплексора. 
Ч. 2. Логічні рівні цифрового сигналу. 

ПРН 7 
ПРН 8 

 

Практична 
робота 5 

Лабораторна 
робота 3 

6-7-й тиждень 



№ 
з/п 

Тема 

Програмні 
результати 

навчання 

Основні завдання 

Контрольний 
захід 

Термін 
виконання 

6. 

Шифроатор та дешифроатор: 
Ч. 1. Шифроатор. Схеми підключення 
мікросхеми 74NS148. Вивчення таблиці 
істинності для енкодера 74NS148. 
Практичне дослідження роботи 
енкодера. 
Ч. 2. Дешифроатор. Схеми підключення 
мікросхеми 74NS238. Практичне 
дослідження роботи декодера. 

ПРН 1 
ПРН 2 

Практична 
робота 6 

 

8-й тиждень 

7. 

Арифметичні пристрої: 
Ч. 1. Суматор. Напівсуматор. Повний 
суматор 
Ч. 2. Багаторозрядний суматор. 

ПРН 1 
ПРН 2 

Практична 
робота 7 

Лабораторна 
робота 4 

 
10-й тиждень 

8. 

Цифрові компаратори: 
Ч. 1. Цифровий компаратор. Таблиця 
істинності компаратора 74НС85; 
Ч. 2. Аналіз схеми цифрового чотири- 
розрядного компаратора. 

ПРН 2 
ПРН 7 

Практична 
робота 8 

 

9. 

Тригери. RS-тригер: 
Ч. 1. Таблиці істинності RS-тригера 
та синхронного RS-тригера. Типи RS-
тригерів (D-, T-, JK-тригери): 
порівняльний аналіз таблиць 
істинності. 
Ч. 2. RS-тригер на елементах NOR. 
Дослідження роботи електричного 
кола. D-тригер. Схема підключення з 
використанням мікросхеми 74НС74. 

ПРН 2 
ПРН 4 

Практична 
робота 9 

12-й тиждень 

10. 

Лічильники: 
Ч. 1. Двійкові, двійково-десяткові 
лічильники; 
Ч. 2. Лічильники з довільним модулем 
відліку. 

ПРН 8 

Практична 
робота 10 

 11-й тиждень 

11. 
Створення топологій інтегральних 
схем у форматі GDS II. 

ПРН 1 
Лабораторна 

робота 5 

12-й тиждень 

12. 

Практична реалізація цифрових 
пристроїв: 
Ч. 1. Проектування генератора 
прямокутних імпульсів; 
Ч. 2. Рекомендації щодо організації 
цифрових пристроїв медичних та 
біоінженерних приладів.. 

 
ПРН 2 
ПРН 8 

 

Практична 
робота 11 

13. 

Розрахунок рівня шуму: 
Ч. 1. Допустимі рівні шуму; 
Ч. 2. Логічні рівні та рівні шуму. 

ПРН 2 
ПРН 8 

 

Лабораторна 
робота 6,7 

13-й тиждень 

14. 

Проектування сенсорних датчиків, для 
біомедичних досліджень, зокрема: 
Ч. 1. Проектування сенсорного 

ПРН 2 
ПРН 8 

 

Практична 
робота 12 



№ 
з/п 

Тема 

Програмні 
результати 

навчання 

Основні завдання 

Контрольний 
захід 

Термін 
виконання 

датчика з рівнем вологості; 
Ч. 2. Використання сенсорного 
датчика для функціонування 
біологічних об'єктів та електричних 
процесів в організмі. 

15. 

Аналіз принципу роботи операційного 
підсилювача в схемі детектора 
електромагнітного поля: 
Ч. 1. Проведення експериментальних 
досліджень наявності 
електромагнітного поля за різних 
умов впливу; 
Ч. 2. Рекомендації щодо організації 
медичних та біоінженерних пристроїв. 

ПРН 2 
ПРН 8 

Практична 
робота 13 

14-й тиждень 

16. 

Таблиця істинності для 
семисегментного індикаторного 
декодера. 

ПРН 7 

Лабораторна 
робота 8 

 

17. 

Практична реалізація цифрових 
пристроїв: 
Ч. 1. Порівняльний аналіз різних схем 
підключення для формування 
оппозитних датчиків;  
Ч. 2. Аналіз принципу роботи 
операційного підсилювача як 
аналогового компаратора. 

ПРН 8 

Практична 
робота 14 

15-й тиждень 

18. 

Практична реалізація цифрових 
пристроїв: 

Ч. 1. Проектування підсилювача звуку з 
використанням цифрових елементів; 

Ч. 2. Проведення експериментальних 
досліджень. 

ПРН 1 
 

Практична 
робота 15  

15-й тиждень 

19. Модульна контрольна робота  
Практична 
робота 16 

15-й тиждень 

 

Практичні заняття 

Основні завдання циклу практичних занять: закріплення на практиці основних 

положень навчальної дисципліни «Цифрова схемотехніка» шляхом виконання спеціально 

сформульованих завдань і реальних схемотехнічних варіантів вузлів біомедичної 

апаратури, яка реально проєктується у магістерських роботах студентів. Практичне 

заняття включає проведення контролю знань, вмінь та навичок, розв’язання задач 

проєктування мікропроцесорних систем з їх обговоренням, вирішення контрольних 

завдань, їх перевірка та оцінювання. 

     Оцінки, одержані студентом за окремі практичні заняття вносяться до журналу 

занять навчальної групи та враховуються при визначенні підсумкової оцінки (рейтингу) з 

даної навчальної дисципліни. 

 

 



 
№ 

з/п 

Назва теми заняття Кільк. 

годин 

1 Цифровий сигнал 4 

2 
Базовий логічний компонент АБО, І 

4 
Базовий логічний компонент АБО, РУКОПРЯМОК, НЕ 

3 Логічні елементи в мікросхемах 74NS08 та 74NS00 4 

4 
Мультиплексори та демультиплексори 

4 
Кодер та декодер 

5 
Арифметичні пристрої 

4 
Лічильник 

6 
Тригер 

4 
Компаратор 

7 Практична реалізація цифрових пристроїв. Проектування датчика дотику 4 

8 Проектування детектора електромагнітного поля 2 

9 Модульна контрольна робота 2 

Всього 36 

 

Лабораторні роботи 

Основні завдання циклу лабораторних робіт: закріплення на практиці основних 

положень навчальної дисципліни «Цифрова схемотехніка» шляхом виконання спеціально 

сформульованих завдань і реальних схемотехнічних варіантів вузлів біомедичної 

апаратури, яка реально проектується у магістерських роботах студентів. Практичне 

заняття включає проведення контролю знань, вмінь та навичок, розв’язання задач 

проєктування мікропроцесорних систем з їх обговоренням, вирішення контрольних 

завдань, їх перевірка та оцінювання. 

     Оцінки, одержані студентом за окремі лабораторні роботи вносяться до журналу 

занять навчальної групи та враховуються при визначенні підсумкової оцінки (рейтингу) з 

даної навчальної дисципліни. 

 
№ 

з/п 

Назва теми лабораторної роботи Кільк. 

годин 

1 Базові системи числення 4 

2 Мови опису цифрових схем 4 

3 Створення топологій інтегральних схем у форматі GDS II 4 

4 Допустимі рівні шуму 4 

5 Логічні рівні та рівні шуму 4 

6 Таблиця істинності для семисегментного індикаторного декодера 4 

7 Логічні рівні цифрового сигналу 4 

8 Багаторозрядний суматор 4 

Всього 16 

 

6. Самостійна робота студента 

Види самостійної роботи (підготовка до аудиторних занять, проведення розрахунків за 

первинними даними, отриманими на лабораторних заняттях, розв’язок задач, написання 

реферату, виконання розрахункової роботи, виконання домашньої контрольної роботи тощо):  



№ 

з/п 
Види робіт, що виносяться на самостійне опрацювання 

Кількість 

годин СРС 

1 Повторення лекційного матеріалу та вивчення питань, що винесені на 

самостійну роботу 
10 

2 Підготовка до практичних занять 28 

3 Підготовка до лабораторних робіт 18 

4 Підготовка до модульної контрольної роботи 4 

5 Підготовка до екзамену 30 

 Всього 90 

 

Розподіл годин самостійної роботи студентів за темами навчального контенту: 

№ 

з/п 

Назви тем і питань, що виноситься на самостійне опрацювання та 

посилання на навчальну літературу 

Кількість 

годин СРС 

1 Властивості електричного імпульсу. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: порівняння 
аналогового та цифрового сигналів, характеристика цифрового 
сигналу. Опишіть особливості позитивного та негативного імпульсу, 
опишіть властивості електричного імпульсу (позитивний, 
негативний) *1, 2, 5, 10+. 

5 

2 Особливості впливу шуму на сигнал. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: описати 
принципи розрахунку межі шуму, навести приклади, описати переваги 
та недоліки цифрового та аналогового сигналу для біомедичних 
завдань, описати особливості впливу шуму на аналоговий або 
цифровий сигнал *2, 7+. 

2 

3 Основні логічні функції. Перелік питань, що виносяться на самостійне 
вивчення: наведіть характеристики основних логічних функцій, 
опишіть існуючі типи вентилів *1, 2+. 

2 

4 Логічні елементи І, АБО, І-НІ, АБО-НІ. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: Описати 
логічні елементи І, АБО, І-НІ, АБО-НІ, навести таблиці істинності, 
провести порівняльний аналіз електричних схем логічного елемента І, 
АБО, І-НІ, АБО-НІ в дискретних компонентах та у складі мікросхеми *1, 
2, 7]. 

5 

5 Логічні елементи НІ, NE, XOR, XNOR. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: опишіть 
логічні елементи NOT, NE, XOR, XNOR, наведіть таблиці істинності *1, 
2, 7]. 

5 

6 Шифратор і дешифроатор. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: опис функцій 
шифратора, опис функцій дешифратора [2, 4]. 

4 

7 Мультиплексор та демультиплексор. 
Перелік питань, поданих на незалежну обробку: Описати функції 
мультиплексора, описати функції демультиплексора *2,3+. 

4 

8 Суматор. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: описати 
функції повного суматора, описати функції напівсуматора, провести 
порівняльний аналіз напівсуматора та повного суматора *3, 5+. 

4 

9 Цифровий компаратор. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: описати 
функції цифрового компаратора, надати детальну структурну схему 
цифрового компаратора на логічних схемах *3, 4+. 

4 



№ 

з/п 

Назви тем і питань, що виноситься на самостійне опрацювання та 

посилання на навчальну літературу 

Кількість 

годин СРС 

10 RS-тригер. 
Перелік питань, що подаються для самостійного вивчення: Опишіть 
функції RS-тригера, наведіть таблицю істинності RS-тригера та 
синхронного RS-тригера *4, 5+. 

5 

11 Тригер. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: опишіть 
функції D-тригера, T-тригера, JK-тригера, наведіть таблицю 
істинності D-тригера, T-тригера, JK-тригера *3, 4+ 

4 

12 Лічильник. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: опишіть 
призначення лічильників, наведіть їх класифікацію *1, 6+. 

4 

13 Мультивібратор. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: опишіть 
призначення мультивібратора, наведіть схему *5, 6+. 

2 

14 Арифметичні пристрої. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: 
напівсуматори, повні суматори, багатовходовий суматор *1, 6+. 

4 

15 Схеми мультивібратора. 
Перелік питань, що виносяться на самостійне вивчення: провести 
порівняльний аналіз схем мультивібратора на транзисторах та 
мікросхемі *5, 6+. 

2 

16 Модульна контрольна робота 4 

17 Екзамен 30 

 Всього 90 

  

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Відвідування занять 

Відвідування лекційних занять не є обов’язковим. Відвідування практичних занять є 

бажаним, оскільки на них відбувається написання експрес-контрольних робіт / тестових 

завдань, а також відбувається пояснення виконання наступних практичних робіт та їх здача. 

Система оцінювання орієнтована на отримання балів за активність студента, а також 

виконання завдань, які здатні розвинути практичні уміння та навички. 

 

Пропущені контрольні заходи 

Пропущені контрольні заходи (захист практичних робіт) обов’язково відпрацьовуються 

на наступних заняттях за умови виконання завдання, яке заплановано на поточному занятті, 

або на консультаціях.  

Пропущення написання модульної контрольної роботи та експрес-контрольних не 

відпрацьовуються.  

Розрахунково-графічна робота, яка подається на перевірку з порушенням терміну 

виконання оцінюється зі зменшенням кількості вагових балів. 

 

 

 

 



Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали 

Заохочувальні бали Штрафні бали* 

Критерій Ваговий бал Критерій Ваговий бал 

Вдосконалення практичних 
робіт 

1 бал  
(за кожну 

практичну 
роботу) 

Несвоєчасне виконання 
та захист практичної 
роботи 

Від -0,5 бали до    
-5 балів 

(залежить від 
терміну здачі)  

Проходження дистанційних 
курсів за темами, які узгоджені з 
викладачами 

5 балів   

Оформлення наукової роботи 
для участі у конкурсі 
студентських наукових робіт 

10 балів   

Написання тез, статті, участь 
у міжнародних, всеукраїнських 
та/або інших заходах або 
конкурсах за тематикою 
навчальної дисципліни 

5 балів   

* якщо контрольний захід був пропущений з поважної причини (хвороба, яка підтверджена довідкою встановленого зразку) – штрафні бали не 

нараховуються. 

 
Академічна доброчесність 

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 

Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 

Норми етичної поведінки 

Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний  інститут  імені  

Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

 

Процедура оскарження результатів контрольних заходів 

Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури 

контрольних заходів та очікувати, що воно  буде  розглянуто  згідно  із  наперед  визначеними 

процедурами. 

Студент має право оскаржити результати контрольного заходу згідно затвердженого 

положення Про апеляції в КПІ імені Ігоря Сікорського (затверджено наказом №НОН/128/2021 від 

20.05.2021 р.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182  

 

Інклюзивне навчання 

Навчальна дисципліна «Мікропроцесорна техніка» може викладатися для більшості 

студентів з особливими освітніми потребами, окрім студентів з серйозними вадами зору, які 

не дозволяють виконувати завдання за допомогою персональних комп’ютерів, ноутбуків 

та/або інших технічних засобів. 

 

Дистанційне навчання  

Дистанційне навчання відбувається через Платформу дистанційного навчання 

«Сікорський». 

Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 

https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182


тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 

студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 

допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 

передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 

банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 

проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 

за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 

оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (експрес-контрольні / 

тестові завдання, практичні роботи). 

Виконання практичних робіт, а також виконання домашньої контрольної роботи, 

здійснюється під час самостійної роботи студентів у дистанційному режимі (з можливістю 

консультування з викладачем через електронну пошту, соціальні мережі). 

  
Навчання іноземною мовою  

Навчання англійською мовою здійснюється лише для студентів-іноземців. 

За бажанням студентів, допускається вивчення матеріалу за допомогою англомовних 

онлайн-курсів за тематикою, яка відповідає тематиці конкретних занять. 

 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Система оцінювання (поточний контроль): 

№ 
з/п 

Контрольний захід % 
Ваговий 

бал 
Кіл-ть Всього 

1. Моделювання практичних робочих завдань зі звітом 10 2 5 10 

2. Виконання та перевірка практичних робіт 45 3 12 45 

3. Виконання та перевірка лабораторних робіт 24 3 8 24 

4. Модульна контрольна робота (МКР) 15 15 1 15 

5. Презентація лабораторних робіт 6 15 1 6 

 Всього 100 

 

Календарний контроль (КК) - провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 

виконання вимог силабусу. 

 

Метою проведення календарного контролю є підвищення якості навчання студентів та 
моніторинг виконання графіка освітнього процесу студентами. 

 

Критерій Перший КК Другий КК 

Термін календарних контролів 8-ий тиждень 14-ий тиждень 

Умови 
отримання 

позитивного 
результату з 
календарного 

контролю 

Поточний рейтинг ≥ 24 балів ≥ 42 балів 

Виконання практичних 
робіт 

КП № 1- 5 + + 

КП № 6-12 - + 

Виконання лабораторних 
робіт 

ЛР № 1- 4 + + 

ЛР № 5- 9 - + 

Експрес-контрольні 
роботи / тестові 
завдання 

Мінімум по 4 будь-
яким лекціям 

+ - 

Мінімум по 8 будь-
яким лекціям 

- + 

Модульна контрольна Оцінена МКР - + 



Критерій Перший КК Другий КК 

Термін календарних контролів 8-ий тиждень 14-ий тиждень 

робота 

 

У разі виявлення академічної не доброчесності під час навчання – контрольний захід не 

зараховується. 

 

Семестрова атестація студентів 

Обов’язкова умова допуску до заліку Критерій 

1 Поточний рейтинг RD ≥ 42 

2 
Отримання позитивної оцінки за виконану презентацію лабораторної 
роботи   

Більше 8 балів 

3 Захищено всі практичні роботи Більше 14 балів 

3 Захищено всі лабораторні роботи Більше 14 балів 

4 Моделювання практичних завдань зі звітом Більше 6 балів 

 

Результати оголошуються кожному студенту окремо у присутності на контрольному 

заході або в дистанційній формі (е-поштою). Також фіксуються в системі «Електронний 

кампус». 

 

Необов’язкові умови допуску до екзамену: 

1. Активність на практичних заняттях. 

2. Активність на лабораторних заняттях. 

3. Позитивний результат першої атестації та другої атестації. 

4. Відвідування лекційних занять. 

 
Таблиця переведення рейтингових балів до оцінок за університетською шкалою: 

Кількість балів 
Оцінка за 

університетською шкалою 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 
Екзамен проводиться в усній формі. 

 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

 

Додаток 1. Програмні результати навчання (розширена форма) 

Відповідно до Наказу Міністерства освіти і науки України № 1204 від 19.11.2018 року «Про 

затвердження стандарту вищої освіти за спеціальністю 163 Біомедична інженерія» для 

першого бакалаврського рівня вищої освіти» у додатку 1 встановлено відповідність 

результатів навчання до компетентностей за СВО з дисципліни «Цифрова схемотехніка». 

 



 

Додаток 2. Запитання для підготовки до модульної контрольної роботи 

Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи, а також для 

підготовки до екзамену наведено у додатку 2. 

Дистанційне навчання через проходження додаткових он-лайн курсів за певною 

тематикою допускається за умови погодження зі студентами. У разі, якщо невелика кількість 

студентів має бажання пройти он-лайн курс за певною тематикою, вивчення матеріалу за 

допомогою таких курсів допускається, але студенти повинні виконати всі завдання, які 

передбачені у навчальній дисципліні. 

Список курсів пропонується викладачем після виявлення бажання студентами (оскільки 

банк доступних курсів поновлюється майже щомісяця). 

Студент надає документ, що підтверджує проходження дистанційного курсу (у разі 

проходження повного курсу) або надає виконані практичні завдання з дистанційного курсу та 

за умови проходження усної співбесіди з викладачем за пройденими темами може отримати 

оцінки за контрольні заходи, які передбачені за вивченими темами (експрес-контрольні / 

тестові завдання, практичні роботи). 

 
 

 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено професором кафедри біомедичної інженерії, д.т.н., доц. Іванець Ольгою Борисівною. 

Ухвалено кафедрою біомедичної інженерії (протокол № 16 від 21 червня 2024 р.) 

Погоджено Методичною комісією факультету біомедичної інженерії (протокол № 9 від 
26 червня 2024 р.)  



Додаток 1 до силабусу дисципліни  

«Цифрова схемотехніка»  

 

Програмні результати навчання (розширена форма) 

В результаті вивчення навчальної  дисципліни «Цифрова схемотехніка» студенти 

зможуть: 

 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

ПРН 

1 
Застосовувати знання основ 
математики, фізики та 
біофізики, біоінженерії, хімії, 
інженерної графіки, механіки, 
опору та міцності матеріалів, 
властивості газів і рідин, 
електроніки, інформатики, 
отримання та аналізу сигналів і 
зображень, автоматичного 
управління, системного аналізу 
та методів прийняття рішень 
на рівні, необхідному для 
вирішення задач біомедичної 
інженерії. 

. 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 

ЗК 6 - Здатність до 
пошуку, оброблення та 
аналізу інформації з різних 
джерел. 

 

ФК 12 - Здатність 
забезпечувати та 
контролювати 
дотримання безпеки та 
біомедичної етики при 
роботі з медичним 
обладнанням. 

ПРН 

2 
Формулювати логічні висновки 
та обґрунтовані рекомендацій 
щодо оцінки, експлуатації та 
впровадженні біотехнічних, 
медико-технічних та 
біоінженерних засобів і методів. 

ЗК 1 - Здатність 
застосовувати знання у 
практичних ситуаціях.  

ЗК 2 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 
діяльності. 

 

ФК 2 - Здатність 
забезпечувати інженерно-
технічну експертизу в 
процесі планування, 
розробці, оцінці та 
специфікації медичного 
обладнання. 

ФК 12 - Здатність 
забезпечувати та 
контролювати 
дотримання безпеки та 
біомедичної етики при 
роботі з медичним 
обладнанням. 

 

ПРН 

7 
Здійснювати інженерний 
супровід, сервісне та технічне 
обслуговування при експлуатації 
лабораторно-аналітичної 
техніки, медичних діагностичних 
і терапевтичних комплексів та 
систем відповідно до правил, які 
встановлені технічною 
документацією та 
нормативними документами, 

ЗК 2 - Знання та розуміння 
предметної області та 
розуміння професійної 
діяльності. 

ФК 2 - Здатність 
забезпечувати інженерно-
технічну експертизу в 
процесі планування, 
розробці, оцінці та 
специфікації медичного 
обладнання. 

ФК 12 - Здатність 
забезпечувати та 
контролювати 



 
 

Результати навчання 

Відповідність результатів навчання 

до компетентностей у СВО 6
 

Загальні 

компетентності 

(soft skills) 

Спеціальні 

компетентності 

(фахові) 

що регламентують порядок 
введення в експлуатацію, 
застосування та ремонт 
медичного обладнання, а також 
оформляти типову 
документацію за видами робіт 
згідно з Технічним регламентом 
щодо медичних виробів. 

дотримання безпеки та 
біомедичної етики при 
роботі з медичним 
обладнанням. 

 

ПРН 8 Розуміти теоретичні та 
практичні підходи до 
створення та керування 
медичним обладнанням та 
медичною технікою 

ЗК 5 - Здатність 
проведення досліджень на 
відповідному рівні. 

ЗК 6 - Здатність до пошуку, 
оброблення та аналізу 
інформації з різних джерел. 

ЗК 8 - Здатність приймати 
обґрунтовані рішення 

 

 

ФК 6 - Здатність 
ефективно 
використовувати 
інструменти та методи 
для аналізу, 
проектування, розрахунку 
та випробувань при 
розробці біомедичних 
продуктів і послуг. 

 

 
6 Наказ Міністерства освіти і науки України № 1204 від 19.11.2018 року «Про затвердження стандарту вищої освіти за 

спеціальністю 163 Біомедична інженерія» для першого бакалаврського рівня вищої освіти». 
  



Додаток 2 до силабусу дисципліни  

«Мікропроцесорна техніка»  

 

Перелік запитань для підготовки до модульної контрольної роботи,  

а також для підготовки до екзамену 

 

1. Порівняйте аналоговий та цифровий сигнали. 
2. Охарактеризуйте цифровий сигнал. Опишіть особливості позитивного та 
негативного імпульсу. 
3. Опишіть властивості електричного імпульсу (позитивний, негативний). 
4. Опишіть принципи розрахунку межі шуму, наведіть приклади. 
5. Опишіть переваги та недоліки цифрового сигналу для біомедичних завдань. 
6. Опишіть переваги та недоліки аналогового сигналу для біомедичних завдань. 
7. Опишіть властивості електричного імпульсу (позитивний, негативний). 
8. Опишіть особливості впливу шуму на аналоговий або цифровий сигнал. 
9. Опишіть існуючі системи числення, наведіть приклади. 
10. Опишіть використання аналогових та цифрових сигналів у біомедичній інженерії. 
11. Наведіть характеристики основних логічних функцій. 
12. Опишіть особливості впливу перешкод на сигнал від біологічного об'єкта. 
13. Опишіть принципи, за якими визначаються стани сигналів в основних логічних 
елементах. 
14. Опишіть існуючі типи вентилів. 
15. Опишіть функцію таблиць істинності, наведіть приклади. 
16. Опишіть логічні елементи І, АБО, HAND, NOR, що дають таблиці істинності. 
17. Опишіть принципи кон'юнкції диз'юнкції. 
18. Опишіть логічні елементи NOT, NE, XOR, XNOR, що дають таблиці істинності. 
19. Опишіть принципи роботи електричного кола логічного елемента І на діодах. 
20. Опишіть принципи роботи електричного кола логічного елемента І на 
транзисторах. 
21. Опишіть принципи роботи електричного кола логічного елемента АБО на діодах. 
22. Опишіть принципи роботи електричного кола логічного елемента АБО з 
використанням транзисторів. 
23. Опишіть схему логічного елемента HAND з використанням транзисторів. 
24. Опишіть принципи роботи схеми NOR  з використанням транзисторів. 
25. Опишіть принципи роботи схеми АБО з використанням транзисторів. 
26. Опишіть логічні елементи мікросхеми 74НС00 та опишіть входи та виходи, а також 
наведіть таблицю істинності та електричну схему. 
27. Опишіть логічні елементи мікросхеми DM 74AL S 21A та опишіть входи та виходи, а 
також наведіть таблицю істинності та електричну схему. 
28. Опишіть логічні елементи мікросхеми 74НС32 та опишіть входи та виходи, а також 
наведіть таблицю істинності та електричну схему. 
29. Опишіть електричну принципову схему інтегрованого органічного елемента з 
використанням мікросхеми 74НС08, опишіть її. 
30. Опишіть електричну принципову схему інтегрованого органічного елемента з 
використанням мікросхеми 74НС32, опишіть її. 
31. Опишіть логічні елементи мікросхеми 74НС02 та опишіть входи та виходи, а також 
наведіть таблицю істинності та електричну схему. 
32. Опишіть електричну принципову схему інтегрованого органічного елемента з 
використанням мікросхеми 74НС00, опишіть її. 



33. Наведіть електричну принципову схему інтегрованого органічного елемента з 
використанням мікросхеми 74НС02, опишіть її. 
34. Проведіть порівняльний аналіз електричних схем логічного елемента «АБО» в 
дискретних компонентах та у складі мікросхеми. 
35. Проведіть порівняльний аналіз електричних схем логічного елемента «І» в 
дискретних компонентах та у складі мікросхеми. 
36. Проведіть порівняльний аналіз електричних схем логічного елемента «АБО» в 
дискретних компонентах та у складі мікросхеми. 
37. Проведіть порівняльний аналіз електричних схем логічного елемента «І» в 
дискретних компонентах та у складі мікросхеми. 
38. Опишіть комбінаційні логічні пристрої. 
39. Опишіть послідовні логічні пристрої. 
40. Опишіть функції шифратора, наведіть детальну блок-схему шифратора на логічних 
схемах. 
41. Опишіть функції дешифратора, наведіть детальну блок-схему дешифратора на 
логічних схемах. 
42. Опишіть таблицю істинності шифратора та схему підключення відповідної 
мікросхеми, опишіть принцип роботи. 
43. Опишіть таблицю істинності декодера та схему підключення відповідної мікросхеми, 
опишіть принцип роботи. 
44. Опишіть функції мультиплексора, наведіть детальну блок-схему мультиплексора на 
логічних схемах. 
45. Опишіть функції демультиплексора, наведіть детальну блок-схему 
демультиплексора на логічних схемах. 
46. Опишіть функції повного суматора, наведіть детальну блок-схему повного суматора 
на логічних схемах. 
47. Опишіть функції напівсуматора, наведіть детальну блок-схему напівсуматора на 
логічних схемах. 
48. Проведіть порівняльний аналіз напівсуматора та повного суматора. 
49. Опишіть функції цифрового компаратора, наведіть детальну блок-схему цифрового 
компаратора на логічних схемах. 50. Опишіть функції RS-тригера, наведіть таблицю 
істинності RS-тригера та синхронного RS-тригера. 
51. Опишіть функції D-тригера, T-тригера, JK-тригера, наведіть таблицю істинності D-
тригера, T-тригера. 
52. Опишіть принципи роботи схеми D-тригера на мікросхемі 74НС74. 
53. Опишіть принципи роботи схеми синхронного D-тригера. 
54. Опишіть процедуру запису та відображення даних на виході в мікросхемі 74НС574. 
55. Опишіть призначення лічильників, наведіть їх класифікацію. 
56. Опишіть принцип роботи схеми лічильника. 
57. Опишіть призначення мультивібратора, наведіть схему. 
58. Проведіть порівняльний аналіз схем мультивібраторів на транзисторах та 
мікросхемі LM 324. 
59. Проведіть порівняльний аналіз логічних елементів І, АБО, НІ, наведіть таблиці 
істинності. 
60. Проведіть порівняльний аналіз логічних елементів NE, XOR, XNOR наведіть таблиці 
істинності. 


